Handbuch

Dieses Handbuch der .ROYAL mc® soll erginzend zur Bedienungsanleitung der
Anlage zusitzliche Informationen bieten. DaB hierbei streckenweise auch mit der
Bedienungsanleitung identische Inhalte gebracht werden miissen, liegt in der Natur
einer maglichst ausfithrlichen Beschreibung.

Das Handbuch wendet sich nicht nur an diejenigen, die schon Besitzer einer
-ROYAL mc"® sind, sondern auch an Kauf-Interessenten, die sich vor dem Kauf iiber
Eigenschaften und Anwendungsmbglichkeiten dieser Anlage ausfithrlich informie-
ren wollen.

£ 1985 MULTIPLEX Modelliechnik GmbH
Machdrsck und Vervdelfdligung — anch auspugewetss — nor mil unserem Einverstindnia
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Die rechtliche Seite

Zum Betrieb einer Funkfernsteuerung wie der . ROYAL
mc”® ist gine Betriebserlaubnis der DBP erforderlich; im
Ausland gelten entsprechende Regelungen.

Die .ROYAL mc* ist eine Serien-typgepriifte Anlage.
Falls Sie eine 40 MHz-Anlage betreiben wollen, so ist
eine besondere Anmeldung bei der DBP nicht notwen-
dig. 5ie missen jedoch beim Betreb die der Anlage
beiliegende ,Allgemeine Betrichsgenehmigung® mit
sich fiihren und auf Verlangen Beauftragten der DBP
vorzeigen. lm 40 MHz-Band dirfen die Kanale 50-53 zur
Steuerung von Modellen aller Art, die [im Marz 1984 neu
zugelassenen) Kandle 54-92 fiir Modelle aller Art — aus-
genommen Flugmodelle — verwendet werden.
Anlagen im 35 MHz-Band miissen bei der DBP [zustén-
diges Fernmeldeamt) angemeldet werden; gegen DM
30,-« Gebilhr erhalten Sie eine fiir 10 Jahre giltige
Betriebserlaubnis. Naheres hierzu 5. Betriebsanleitung
der Anlage. 35 MHz-Anlagen diirfen nur zur Fernsteue-
rung von Flugmodellen eingesetzt werden.
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Ratsam (jedoch nicht Pflicht) ist es, eine Haftpflicht-
Versicherung fir Modelle abzuschlieBben, oder aine avil.
schon besiehende Privat-Haftpflicht-Versicherung
erweitern zu lassen. Der Betrieb von Modellen - insbe-
sondere von Flugmodellen — trégt Risiken in sich, die
abgedeckt sein sollten. Betreiben Sie [hr Modell auch
stets sicherheitsbewullt und vermeiden Sie Gefahren
und Risiken.

Im Regelfalle brauchen Sie zum Betrieb [hres Modells
das Einverstindnis des Grundstiickseigentiimers, auf
dessen Grundstilck der Betrieb erfolgt.

Wir raten [hnen, einem Verein bzw. einem Dachverband
beizutreten. Dies nimmt [hnen viele Probleme ab, von
der fachlichen Hilfe einmal abgesehen. Haufig ist mit der
Mitgliedschaft in einem Verband auch automatisch ein
Versicherungsschutz verbunden; erkundigen Sie sich
aber hierzu genau nach Art und Umfang des Schutzes.
Fiir GroB-Flugmodelle (ab 20 kg Fluggewicht) gelten
besondere gesetzliche Bestimmungen; mehr hierzu kin-
nen Sie z.B. bei den Modellflug-Dachverbinden er-
fahren.



Die Royal mc

Die ,Royal mc* - genauer gesagt das ihr zugrunde
liegende System — stellt eines der am hochsten entwik-
kelten Fernsteuersysteme dar. Dies galt bei ihrer Vorstel-
lung Anfang 1984, und es gilt noch heute,

Die dem System der ,Royal mc* zugrunde liegende
.Konzept-Philosophie® ist es wert, kurz vorgestellt zu
werden, denn aufl ihr beruht die Sonderstellung dieser
Fernlenkanlage.

Vielseitigkeit und Bedienbarkeil

Von der Anwendungsbreite einer Fernlenkanlage der
Spitzenklasse wird heute viel verlangt. Einerseits sollen
sich mit ihr die Steveraufgaben auch der komplizierte-
sten und unterschiedlichsten Modelle lisen lassen,
andererseits soll die Bedienung auch fir den Ein- oder
Umsteiger iberschaubar sein; um einfache Modelle zu
steuwern, sollte kein Experten-Wissen notwendig sein.
Die frither, aber 2. T. auch noch heute gebrduchliche
Losung des Problems bestand darnn, ein Sender-Grund-
gerat zu verwenden, in welches bel Bedard mehr oder
weniger viele Zusatz-Bausteine ingesetzt werden. Dies
hat jedoch den groBen Machteil, dafl die notwendigen
Einbau- wund Verschaltungsarbeiten sehr schnell
uniibersichilich und damit fiir MNicht-Elektroniker
nahezu undurchfiihrbar werden. Daneben gibt es eine
grofere Anzahl Anwendungsfille, die mit diesem
System fiberhaupt nicht bedient werden kinnen.
MULTIPLEX hat schon vor Jahren mit der . Profi 2000*-
Anlage einen entscheidenden Schritt zur benutzer-
freundlichen Vielseitigkeit getan: Alle Teile des Sen-
ders, welche diesen fiir eine bestimmte Anwendungska-
tegorie spezialisieren, wurden in eine schnell auswech-
selbare Kassette eingebaut. Das Problem der umstindli-
chen Verschaltung war damit erstmals gelést.

Bei der ,Royal mc* wurde dieses Prinzip noch konse-
quenter angewandt, wobei die Nutzung der Méglichked-
ten eines modernen Mikroprozessors der Spitzenklasse
entscheidend war. Der Schliissel zu dieser noch grifie-
ren Vielseitigkeit und Benutzerfreundlichkeit ist

Das .Softmodul®

Verainfacht gesat. hat #s damit folgende Bewandinis: Im
Betriebsprogramm des Mikroprozessors im Sender ist
bereits alles an Mischern, Steuerweg-Beeinflussungen
usw. vorhanden, was bei den verschiedenen Anwendun-
gen gebraucht wird. Deren im Einzelfall notwendiges
Zusammenspiel ist aber noch nicht festgelegt; dies
erfolgt erst durch das Softmodul. Dieses ist ein leicht
wechselbarer Speicher-Baustein, in dem in verschliissel-
ter Form Anweisungen fiir den Sender abgelegt sind.
Jedesmal, wenn der Sender eingeschaltet wird, liest er
diese Anweisungen aus dem Softmodul und richtet sich
danach.

Beispielsweise lauten diese: (Mische Setten- mit Hohen-
ruder und verwende Einsteller 12 zum Einstellen des
Mischverhélinisses® ; oder . Verwende Schalter Nr. 5 als
Combi-Switch®, usw.

Damit wird es maglich, innerhalb weniger Sekunden
den Sender total umzustellen, wie z. B, von Hubschrau-
ber- auf FiB-Modelle; irgendwelche Eingriffe in den
Sender bzw. Verschaltungsarbeiten entfallen wvoll-
kommen.

Bei den seit Anfang 1985 erhiltlichen .Memory*-Soft-
modulen geht die Benutzerfreundlichkeit noch weiter:
Im Softmodul kénnen alle Einstellungen von Schaltern,
Reglern und Trimmungen abgespeichert werden. Beim
Wieder-Einstecken eines Softmoduls werden diese
Werte vom Sender automatisch wieder iibernommen.

Doch wieder Ausbau?

Eine Abweichung von diesem Prinzip der Bedienfreund-
lichkeit mull allerdings genannt werden, Weiter hinten
in diesemn Handbuch werden Sie feststellen, dalb es zur
-Royal mc® doch Ausbau-Stufen oder -Teile gibt, Diese
wurden jedoch nur geschaffen, um die Anschaffung der
Anlage zu erleichtern; d. h. den Kauf .in Etappen® (z. B.
parallel zu steigenden Fahigkeiten und Wiinschen) zu
erméglich. Sind diese Teile eingebaut, braucht — von
wenigen Sonderfillen abgesehen - nie wieder etwas
umgebaut zu werden. Fiir diejenigen, die von Anfang an
.voll dabei® sein wollen und/oder die Ausarbeiten
scheuen, ist die Anlage in ,Expert®-A erhélt-
lich, bei der dann - neben anderem — der Sender bereits
voll ausgebaut ist und keinerlei Arbeiten mehr notwen-
dig sind.

Die Royal mec* kann noch mehr
Uber die grofie Bedienfreundlichkeit und Vielseitigkeit
himaus besitzt die .Royal mc® noch andere Merkmale,
die ihr eine Sonderstellung verleihen.

eise ist dies der . intelligente® Lehrer-/Schii-
ler-Betrieb (Co-Pilot-Betrieb), der es erlaubt, den Schii-
ler auch nur einzelne Funktionen steusm zu lassen.
Oder der .MULTINAUT®-Zusatz fiir Schiffsmodell-
bawer, der zusdtzliche 16 —im Extremiall aber bis zu 48 -
Schaltkandle erméglicht.
Selbstverstiindlich arbeitet die ,.Royal mc® mit PCM-
Ubertragung. Der Sender kann jedoch auch auf PPM-
Ubertragung umgeschaltet werden; dann kénnen alle
herkbmmlichen MULTIPLEX-FM-Emplinger mit ihm
betrieben werden.
Fir die ,Royal mc* ist auch ein PCM-Doppelsuper-
Empfénger erhaltlich, der unter schwierigen Emplangs-
verhalinissen bestmogliche Sicherheit bietet. Bei der
. Expert®-Version gehirt dieser Empféanger serienmafg
zum Set-Inhalt.
Die Grenzen des Systems
Wir wollen an dieser Stelle nicht verhehlen, dall manche
Modellbauer beim Anblick eines Fernlenksenders der
Oberklasse erst einmal das Gefiihl . das begreife ich nie®
haben.
Bei der . Royal mc® trigt dieser erste Eindruck. Wie Sie
beim Studium dieses Handbuchs feststellen werden,
sind alle Bedienungen logisch aufgebaut, gegliedert und
angeordnet; dies vermindert die Gefahr von Fehlbedin-
gungen.
Daneben ist es ohne weiteres mdglich, Softmodule ein-
zusetzen, die von den vielen Moglichkeiten der Anlage
keinen Gehrauch machen, oder aber die Einsteller und/
cder Schalter einfach auf Mull zu stellen; dann verhalt
sich der Sender wie ein ganz einfaches Geriit ohne diese
Miglichkeiten. Mil zunehmender Erfahrung konnen
dann stufenweise die Moglichkeiten der Anlage genutzl
werden.

Wenn Sie tieler in den Modellsport eindringen wollen,
werden Sie andererseits nie darum herumkommen, sich
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auch mit der Technik der Modelle zu befassen, Nur dann
werden Sie die dazu bereitgestellte Technik der Fern-
steuerung verstehen und nutzen konnen.
Beispielsweize missen Sie wissen, wozu eine Cuerru-
der-Differenzierung dient, oder was es mit der Pitch’
Roll-Mischung beim Hubschrauber auf sich hat. Keine
nochso gute und komfortable Fernsteuerung kann diese
Kenntnis der Modell-Gegebenheiten ersetzen

Danach aber, wenn es darum geht, zu diesen Anforde-
rungen des Modells die Fernsteuerung auszulegen,
macht es [hnen die .Royal mc® so leicht wie z. Zt. keine
andere Anlage.

PCM = Sicherheitsfernsteverung?

Uber die PCM-Ubertraqungstechnik und die damit ver-
bundene héhere Ubertragungssicherheit wurde in der
Vergangenheit viel geschrieben; leider auch viel Fal-
sches.

Das Prinzip der PCM-Ubertragung erlaubt es, aus einem
gestorten Signal mehr Mutzsignal Jherauszuholen®
Daneben kann der ,intelligente® Mikroprozessor des
Empfangers gestorte Signale erkennen und von der Wei-
terleitung an die Servos ausschlieBen. Die Servos kin-
nen daher keine falschen Stellbewegungen mehr aus-
fihren,

Andererseits kann der Empfinger aber nicht .richtige®
Signale erzeugen. Wenn nur noch total gestorte Signale
im Empfinger ankommen, ist die Verbindung zum
Modell unterbrochen und dieses wahrend der Dauer der
Stérung steuerlos.

Salange eine Storung nur kurz andavert, bedeutet dies
einen Yorteil, denn das Modell fithrt keine ungewollten
Mandver aus und beweqt sich auf seiner seitherigen
Bahn weiter; oft wird die Stérung vom Piloten gamicht
bemerkt.

Dauert die Stérung linger an, so wird es problematisch,
denn das Modell ist ja steuerlos. An dieser Stelle wind
nun haufig die sog. ,Fail Safe®-Schaltung propagiert,
welche bei linger dauernden Stérungen die Steverruder
in Neutralstellung joder sine vorwahlbare andere Stel-
lung) bringt. Auch die ,Royal mc* hat sine jabschalt-
bare] Fail Safe-Schaltung. Die Fail Safe-Schaltung
bringt jedoch nur dann einen Gewinn, wenn das Modell
eigenstabil, d. h. ochne jedes Steuern flugfahig ist, wenn
das Gelinde hindernisirei ist, und wenn sich das Modell
im Augenblick der StGrung nicht in einer extremen
Situation befindet. Diese Bedingungen treffen in der
Praxis selten zu. In manchen Fillen (z. B, Hubschrauber)
kann Fail Safe sogar erst zum Absturz [ithren. Mann
sollte sich deshalb keinesfalls auf Fail Safe als , Sicher-
heits-Einrichtung® verlassen.

Kurz gefait 1461 sich also sagen:

PCM-Ubertragung bedeutet mehr Sicherhelt fiir das
Modell bel kurz andauernden Storungen. Bel linger
davernden Stérungen kann es genauso wie iriiher zum
Absturz (bei Flugmodellen) kommen.

Daher:

Beachten Sle nach wie vor alle bislang fiir die Sicherheit
im Fernlenksport geltenden Regeln brw. Empiehlun-
gen. Nur dann wird PCM eln zusitzliches . Sicherhelis-
Plus® fiir Sie seln.

System-Beschreibung

I. Sender
I.1 Oberseite (Bild 1)

e i

Bild 1
) Einbauplitze/Beschriftungshlenden

Auf der rechten und linken Senderseite stehen je 8 Ein-
bauplétze fir Schalter 0. 4. zur Verfligung; z. B. fir Dual-
Rate, Kombi-Switch, Schaltkanile usw, Sie konnen hier
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die von [hnen gewiinschten Schalter wahlrei einsetzen.
Zur schnellen und eindeutigen Verstdndigung sind die
Plitze mit den Nummer 1-16 bezeichnet, wgl. Bild 2.
Wir empfehlen zur bevorzugten Verwendung:

Dual Rate-Schalter: Platze 1 +3bzw. 10+ 12

Eombi-Switch: Platz 4
Akku-Umschalter: Platz 13
Einsteller-Schraubendreher: Platz8

Klappen-Koppelschaltero 4. Plitze 6+ Bbzw. 13+ 16.
Es sind verschiedene Schaltertypen lieferbar; s. Seite 11.
In diese Einbauplitze kann auch ggf. rechts und links ein
MULTINAUT-Ausbausatz fiir je 8 Schaltkandle einge-
baut werden.



ﬂ Antennen-Schwenklager
Zum Betrieb des Senders hier Antenne einschrauben;
aie kinnen diese in die IThnen beim Betrieb am ange-
nehmste Lage bringen; vorzugsweise schrag-seitlich
nach oben. Auf der Senderunterseite befindet sich eine
Stellschraube, mit der Sie die Lagerkugel leichter oder
schwerer gangig einstellen kénnen.
Batterie-Uberwachungsanzeige; Akkuwiichter
Das Anzeigeinstrument zeigt den Ladezustand des Sen-
derakkus an; zum ordnungsgemafgen Betrieb mub der
Zeiger stets im griinen Feld stehen. Steht er im roten
Bereich, Sender laden, bzw. — falls eingebaut — auf
Reserveakku umschalten. In dem Anzeigenbereich. in
dem sich roter und griiner Bereich ilberlappen, bestaht
noch eine knappe Reserve :; Betrieb jedoch schnellst-
méglich beenden.
Fiir den Fall, daB Sie im Betrieb diese Anzeige {iberse-
hen, besitzt der Sender einen eingebauten akustschen
Akkuwichler. Wenn der Senderakku leer wird, beginnt
der Wachter untiberhérbar zuerst in Intervallen zu piep-
sen; mit leerer werdendem Akku geht der Intervall- in
einen Dauerton iiber, Bei Einsetzen des Intervalllones
besteht noch eine Reserve von mindestens 10 Minuten.
In jedem Falle dann Betrieb schnellstméglich beenden,
bzw. auf Reserveakku umschalten.

ﬂ' Steverkniippel mil Trimmungen

Diie Steverkniippel sind absolut spielfred und prizise; die
Trimmschieber besitzen eine Feinrastung mit fiihlbarer
Mittelrast. Zur Stewerung der Motordrosselfunktion
kann sowohl der rechie als auch der linke Knippel in
Langsrichtung rastend gemacht werden; die (einmalige)
elektrische Zuordnung des rechien oder linken Knip-
pels zur Motordrossel erfolgt durch einen Schalter, s.
Seite 8,

Der Sender wird mit aulfgesetz-
ten kurzen Kniippelgriffen gelie-
fert; der Verpackung liegen lan-
ge Griffe zur Anwendung als
Umhbhangesender bei. Beide
Grifftypen kinnen zusatzlich in
der Hohe verstellt werden. Zum
Auswechseln oder Verstellen
drehen Sie den Griff vorsichtig,
bis Sie ein ,Ausrasien” spliren.
In dieser Stellung lafit sich der
Griff abnehmen bew. verstellen.
AnschlieBend Griff zum feststel-
len wieder ca. ¥ Umdrehung drehen (Bild 3.). Die lan-
gen Knippelgriffe (nur diese!) kénnen mit einer Kntip-
peltaste ausgenistel werden. Da der Einbau etwas hand-
werkliche Erfahrung erfordert und sehr unterschiedliche
Anwendungswiinsche bestehen, erfolgt er in unserar
Service-Abteilung nach Thren Wiinschen.

ﬂ Aufhingedse

Zur YVerwendung als Umhéngesender kinnen Sie hier
einen Tragriemen [z B. MPX-Best.-Nr. 8 5646} einhin-
gen. Noch wesentlich komfortabler ist - insbesondere
bei lingeren Betriebszeiten - in diesem Fall das Sender-
pult .Jet Box*, Best.-Nr. 8 5639, das als Zubehir liefer-
bar ist (Bild 4).

O Ein/Aus-Schalter

Zum Einschalten des Senders nach rechts schieben.

Bild 3

Bild 4
@ Einbauplatz fiir Schieberegler
An dieser Stelle kann der 2-fach Schieberegler-Einbau-
satz Best.-Nr. 7 5703 eingesetzt werden. Die Schiebereg-

ler dienen z. B. zur Betitigung von Landeklappen der
Driisennadel-Verstellung bei Flugmodellen.

ﬂ Einsteller-/Programmierfeld

Hier sind alle die Elemente zusammengefaBt, die zwar
notwendig sind, aber wihrend des eigentlichen Steuer-
betriebes nicht gebraucht werden und an anderer Stelle
nur verwuren und den Betrieb unsicherer machen wiir-
den. Es befinden sich hier u.a. das Softmodul, Lade-
buchse, Servo-Reverse-Schalter usw.

Zum Zugang schie-
ben Sie die Ab-
deckblende etwa
um ihre halbe Tiefe
nach hinten ([Bild
5.); sie laBt sich
dann vollends ab-
nehmen. Zum Wie-
deraufsetzen um-
gekehrt verfahren:
Blende in atwa halk
eingeschobener
stellung aufsetzen,
aufen leicht nach unten driicken und vollends ein-
schieben.

Beim Grundmedell ist im Einsteller/Programmierfeld
des Senders nur die linke Gruppe von Elemenien vor-
handen, mit welcher jedoch in Verbindung mit den Soft-
madulen schon zahlreiche und komfortable Anwendun-
gen maglich sind.

Bei Ausbau bzw. beim Expert®-Sender (s. Seite 23)
kommen weitere 14 Einsteller und 12 Programmierschal-
ter hinzu, die praktisch unbegrenzte Miglichkeiten bie-
ten. Dieser Ausbau ist einmalig und braucht dann nie
wieder gedndernt werden; alle bei anderen Ger&ten sonst
nitigen Anderungen beim Wechsel der Anwendung
erledigt allein das passende Softmodul.

Hinwels:

Etwa ab 2. Jahreshalfte 1985 wird der Sender mit leicht
gednderter Funktion der Abdeckblende geliefert:
Durch wverkirzte seitliche Fihrung der Blende und

zusatzliche Zahpfen kann diese bei Einstellvorgiangen
nach oben geklappt werden und damit am Gerat verblei-

ben. Hierzu Blende nach hinten abriehen, bis die Fih-
rungsleisten frei sind; danach etwas anheben und wie-
der nach vorne schisben, bis Zapfen wieder einschnap-
pen, Mun kann die Blende um die Zapfen nach oben
geklappt werden.

Bild 5
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I. 2 Unterseite (Bild &)

Em
S

jar HE-Modul

Bild &

© Sendeantenne

Zum Transport kann die Sendeantenne in diesem Fach
untergebracht werden.

Zum Steuerbetrieb Antenne in Lagerkugel auf Oberseite
einschrauben und ganz auszichen. Fir Versuche, Ein-
stellarbeiten am Modell usw,. kann der Sender jedoch
auch bei eingeschobener oder ganz abgenommener
Antenne betriehen werden,

$ Klemmschraube fiir Antennenschwenklager

Mit dieser Schraube kann das Antennen-Kugelgelenk
leicht- oder schwergingig gestellt werden, Verstellen
Sie die Schraube nur vorsichtig in Betrdgen von ¥ Um-
drehung; dann Gangigkeit pritffen. Gewaltsames, grobes
Anriehen der Schraube kann zu Schiden am Lager
fihren.

@ HF-Modul
Durch Einsetzen unterschiedlicher HF-Module kann der
Sender in verschiedenen Frequenzbindern betrieben
werden., Im HF-Modul selbst mull der Sender-Kanal-
quarz eingesteckt sein;: 5. Seite 22, Es finden dieselben
HF-Module Verwendung, wie sie etwa ab Ende 1983
auch In anderen MULTIPLEX-Sendern eingesetzt
werden

35 MHz-Band
Best.-Nr, 4 5671
FTZ-MNr. FE-TE/83

40 MHz-Band
Bast.-Mr. 4 5672
FTZ-Mr. MF 142783

[giiltig fisr BRD; im Ausland z.T. andere Frequenz-
bander)

Bild 7

Fum Herausnehmen des HE-Moduls die Rastfedern an
seifnen Stifnseiten nach innen driicken und Modul her-
ausziehen [Bild 7.). Zum Wiedercinsotzen Modul nur
einschieben, bis Rasten einschnappen.

ﬂ Halterung fiir Quarzpaar (Bild )

LUinterhalb des HF-Moduls befinden sich Hallerungen Hir
ein Alternativ-Quarzpaar; hier sind die Quarze unver-
lierbar und doch rasch zugdnglich untergebracht. Legen
Sie die Quarze immer so ein, dal deren Kontaktstifte in
die auzgesparten Schlitze zu liegen kommen; beim Her-
ausnehmen besteht dann keine Gefahr, dal hierbel die
=stifte verbogen wenden

Bild 9 Bild 10

® Auistell-/Tragebiigel

Sie kinnen diesen Biigel hochklappen und in 2 Stellun-

gen einrasten:

a) Zum Aufstellen des Senders; vermeidet Verschmul-
rundg, wenn der Sender z. B. auf den Erdboden gestellt
wird (Bild 9)

b} Trage-Stellung (Bild 10)

Um den Biigel aus den Raststellungen zu ldsen, seitlich

eindriicken [Bild 11)

Bild 12

Bild 11

@ Schnellverschliisse fiir den Senderboden

Um den Sepnderboden abzunshmen, nehmen Sie zuerst
das HF-Modul heraus: anschlieBend die beiden Ver-
schlulfiriegel nach innen schieben. Jetzt bt sich der
Boden abnehmen: Zuerst vorne ¢a. 5 ¢m anheben una
dann nach vorne herausziehen (Bild 12)

Zum Wiederaufsetzen zuerst Boden schrdg unter das
Blech hinten einfithren, dann zuklappen und Verschiuli-
riegel nach auflen schieben,



I.3 Sender — Innenansicht (Bild 13)

Bild 13

Die folgenden Informationen werden nur sehr selten
bendtigl; etwa beim Nachriisten eines Aushausatres
oder bei der Einstellung der Motordrossel-Rastung

[15] Eniippelaggregate

Zum Schutz vor Beschadigungen und Verklemmen von
Litzen sind die Kniippelaggregate mit Abdeck-Kappen
virsahen,

Beachten Sie die 4 an den Schrdgen angebrachien
Laschen sowie das in der Ecke befindliche Loch. Falls Sie
den Sender mit Schaltern usw. ausbauen, s0 klemmen
Sie deren AnschiuBllitzen unter diesen Laschen fest, so
dafl eine Obersichtliche und ordentliche Kabelfiihrung
enisteht. Durch das Loch besteht Zugang zur Rasten-
Verstellschraube. Ggf. kann jedoch die Abdeckung ein-
fach abgezogen werden. Beachten Sie dann beim Wie-
deraufsetzen, dab die 4 Zapfen am Knilppelrahmen in
die Bohrungen in den Ecken der Abdeckung zu liegen
kommen

@ Senderakku

Der Sender ist normalerweise mit einem NC-Sinterakku
6/500 mAh ausgeriistet, der eine Betriebszeit von ca.
3 Stunden ermoglicht. Ein zweiter gleichartiger Akku
kann auf dem noech freien Plate aul der Akkutraverse
nachgernistet werden; damit verdoppelt sich dann die
Betriebszeit. Verwenden Sie in diesem Falle den AKKu
Best.-Nr. 15 5537 sowie den Akku-Umschalter Best.-Mr.
7 5708

Achtung: Schalten Sie keinesfalls die Akkus einfach
parallel! Schéden an Sender und Akku sowie unzuver-
lasziger Betrieb konnen die Folge sein.

Der Einbau des Zusatzakkus ist aul Seite 13 beschrie-
ben; dort finden Sie avch Hinweise rum Laden.

@ Steckbuchsenleiste, Bild 14

MNeben den im Lieferzustand bereits eingesteckten
3 Steckern werden hier die beim Senderaushan hinzu-
kommenden Bedienelemonte angeschlossen. Von links
aus erkennen Sie gemal der I:h_-sl_-hnf!un-g:

Switch S6r je3 EII'IHL’L'H.bErI‘LI‘LII‘l-l__‘.]E:I'|.-']":|;‘:-nt.:|h|;|:

F 56 5 Einsteckbohrungen/Kontakte
MULTINAUT 11 Einsteckbohrungern/Kon-
takte
MNdheres hierzu lesen Sie weiter unten an entsprechen-
der Stelle.

Ersatz-Sicharung

Bild 15

@ Sicherung

Sie dient zum Schutz der Elektronik und der Akkus vor
Kurzschluf und zu hohen Ladestrémen. Sollte der Sen-
der beim Einschalten einmal keinerled Reaktion mehr
zeigen und/oder sich nicht mehr aufladen lassen, so ist
wahrscheinlich diese Sicherung durchgebrannt.

Zum Auswechseln den Rindelknopf leicht nach innen
driicken und links drehen; er rastet dann aus und die
Sicherung kann entnommen werden. Nur gleichartige
Sicherung [Feinsicherung € 5x20, 1,25 A flink) einset-
zen! Eine Ersatzsicherung legt Threm Sender als Zube-
hir bel,

Zum Einsetzen die Sicherung zuerst in den Réndelknopt
stecken, dann gemeinsam in den Halter einflihren; nach
innen driicken und rechts drehen, bis der VerschiuB
ainrastel

Im Senderboden innen befinden sich 2 Klemmhbalterin-
gen fiir Ersatzsicherungen, die [hnen deren Mitfilhren
erleichtern [(Bild 15)
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I. 4 Das Einsteller/Programmierield

Sehen Sie sich nun das Einsteller/Programmierfeld
etwas niher an; hisrzo dessen Abdeckblende wie
beschrieben abnehmen. Im Moment ist nur seine linke
Hélfte von Interesse, Bild 16. Die Funkton der hier
angeordneten Telle st —mit Ausnahme der 4 Einstellreg-
ler—immer dieselbe; gleichgiiltig, wie [hr Sender ausge-
baut ist, oder welches Softmodul Sie gerade beniitzen,

D Softmodul

Es ist mit das Wichtigste bei lhrem Sender; ohne Softmo-
dul 1&uft in diesem [ast im wirllichen Sinne nichts! Es
enthilt die Informationen, die Thr Sender braucht, um
Ihre Anwendungs-Anforderungen zu erfillen (z. B. fir
ein V-Leitwerk Hohen- und Seitenruder mischen).
Etwas technischer ausgedriickt, es konfiguriert® den
Sender.

Es kann aber noch mehr: Es sagt dem Microprozessor
auch, welche Funktionen z.B. die Einstellregler haben
sollen.

So kann ein bestimmter Einsteller in Verbindung mit
dem einen Softmodul als Dual-Rate-Einsteller dienen; in
Verbindung mit einem anderen z.B. fiir Querrader-Dif-
ferenzierundg.

Deshalb gehdrt zu jedem Softmodul eine Beschriftungs-
schablone, die auf das Einstellerfeld aufgelegt wird und
Thnen angibt, welche Bedeutung die einzelnen Einsteller
oder Schalter haben.

Dadurch wird der Sender nicht zur ,aierlegenden Waoll-
milchsau®, die unzéhlige Einsteller und Schalter hatte,
von denen Sie aber bel einer speziellen Anwendung nur
einen kleinen Teil brauchen. Die in Ihrem Sender vor-
handenen Einsteller, Schalter usw. werden immer voll
und optimal fiir den Anwendungsbereich ausgeniitzt;
Sie behalten die Ubersicht und machen weniger Fehler.
Soviel zum Prinzip; nun zur Praxis

Ziehen Sie das Softmodul aus seiner Halterung; Bild 17.
Schalten Sie den Sender ain: Das Wamsignal zeigt an,
dal so ein Betrieb nicht méglich ist. Sie kinnen jetzt aber
immerhin sehen, daB bei entferntemn Softmodul auch die
Beschriftungsschablone abgenommen werden kann.
Eine Ubersicht iiber die z.Zt. erhiltlichen Softmodule
finden Sie ab Seite 35.

© Einsteliregler

Das Softmodul .B1-Standard® — als Beispiel - . konfigu-
riert” die 4 Einstellregler zu Wegeinstellern [ir die 4
Steuerknippel-Funktionen.

Auf der Bechriftungsschablone sehen Sie oberhalb der
Skalenbogen die Symbole >51<, >52<, usw. Dies
bedeutet, dall mit einem Schalter, der an dem Anschiuf

B

51°, .52% usw. im Sendernnnern angesteckt ist, die
jeweilige Einstellerfunktion abgeschaltet werden kann.
Ein abschaltbarer Wegeinsteller ist aber nichts anderes
als Dual-Rate....; klar?

Sie haben also ohne Schalter 4 Steuerweg-Einsteller; mit
jedem nachgeristeten Schalter wird daraus je sine Dual-
Rate-Funktion.

Merken Sie sich das oben erwahnte Symbal; es wird
immer wieder auftauchen, und bedeutet immer das-
selbe; ndmlich daB die Funktion des Einstellers mit
einem Schalter ein- und ausgeschaltet werden kann (so
z.B, auch ein Mischer].

Keine Sorge wegen evil. umzusteckenden Schalteran-
schliissen beim Softmodulwechsel! Wir haben das
System der ,ROYAL mc® so ausgekliigelt, dad ein ein-
mal nachgeristeter und angesteckter Schalter im Mor-
malfall spiter nicht mehr gedndert werden mufl; allen-
falls muB eine Schriftblende auf den Schalter-Einbau-
plitzen ausgewechselt werden.

Welche Funktionen die Einstellregler bel anderen Soft-
modilen annehmen, ersehen Sie aus der mit jedem
Softmodul gelieferten Beschriftungsschablone bzw. Be-
dienungsanleitund.

Bild 18

Bild 17

©) sSchalterbank

Oberhalb der Einsteller sehen Sie eine .Bank® von 12
Miniaturschaltern, die als Wippenschalter ausgebildet
sind; durch Driicken mit einer Schraubenzieher- oder
Pinzettenspitze auf das jeweils hervorstehende Ende
{Bild 18) werden die Schalter betatigt.

Von links ausgehend, haben die Schalter folgende Funk-
tion:

Schalter Nummer 1 + 8

Sarvo-Reverse [Drehrichtungsumkehr) fiir ein am Emp-
finger-Ausgang gleicher Nummer angeschlossenes
Servo. Soll also z.B. #in am Empfingerausgang 2 ange-
steckies Servo ,umgepolt® werden, wird Schalter 2
umgelegtl. Einfacher geht es nicht!

Schalter Nummer 9:

Falls ein Softmodul den bekannten .Kombi-Switch®
(Koppelung von Seiten- und Querruder bei Flugmodel-
len) beeinhaltet, so kann mit diesem Schalter gewahlt
werden, ob der Querruderkniippel das Seitenruder mit-
steuert, oder umgekehrt; d.h. welche Funktion hierbei
der .Herr und Meister® [= _master®) ist. Daher heifit
dieser Schalter , Kombi-Switch-Master®-Schalter. Ver-
gleichen Sie mit der Beschriftungsblende; in Schalter-
stellung .vorne® ist das Seitenruder der Master, und
umgekehrt.

Das Softmodul Bl enthilt den Kombi-Switch, allerdings
mit konstanter, 100%-iger ,Ubernahme®; d. h. das ,mit-



genommene® Servo macht einen gleichgrofen Aus-
schlag wie der Master. Bel anderen Softmodulen (z.B.
B3, . Allround®) ist einer der Einsteller dazu vorgesehen,
digkl:'bemahme abzuschwachen oder auch zu ver-
starken.

Schalter Nummer 10 und 11:

Ahnlich wie der Schalter 9 dienen auch diese beiden
Schalter zur einfachen Anpassung des Senders an Thre
individuellen Stevergewohnheiten:

Mit Schalter 10 kdnnen Sie wihlen, ob das Héhenruder
vom linken (vordere Stellung) eder vom rechten Kniippel
(hintere Stellung) gesteuert wird; entsprechend liegt
dann umgekehrt die Motordrossel aul dem rechten oder
auf dem linken Kniippel

Schalter 11 macht dasselbe fiir das Querruder (und damit
umgekehrt fiir das Seitenruder): In vorderer Schalter-
stellung liegt das Querruder aufl dem rechten und das
Seltenruder auf dem linken Kniippel; in hinterer Stel-
lung des Schalters ist es umgekehrt.

Vergleichen Sie mit der Beschriftung; die Pleilsymbaole,
die fiir die vordere Schalterstellung gelten, verdeutli-
chen die Zuordnung.

Schalter Nummer 12:

Falls 5ie schon eine MULTIPLEX-Fernstenerung besit-
zen, 50 i5t dieser Schalter fir Sie von grober Bedeutung.
Er erlaubt, den Sender von der Betriebsweise  PCM-
Ubertragung* aufl die seitherige, . PPM* genannte Uber-
tragung umzuschalten. Damit kénnen Sie jeden seitheri-
gen MULTIPLEX-PM-Empiinger mit lhrem neuen Sen-
der betreiben; Sie geniefen dabei fast alle Vorteile und
Maglichkeiten des  Softmodul®-Systems der .Royal

mc”.

Es gelten nur folgende Einschrankungen:

a) In Verbindung mit dem Grundmeodell des .ROYAL
mc®-Senders ist die Kanalzahl auf 7 beschrankt, Falls
Ihr .ROYAL mc"-Sender mit dem Erwelterungsbau-
stein Best.-Nr. 7 5704 ausgebaut ist (s. Seite 10), so ist
diese Beschrankung aufgehoben.

b) Das neuwe PCM-MULTINAUT-System fiir Schiffsmo-
delle kann nicht mit friiheren, empféngerseitigen
MULTINAUT-Schaltbausteinen zusammen betrieben
werden. Diese Einschrankung mufte gemacht wer-
den, um das neue, leistungsfahigere System uneinge-
schriinkt und optimal auslegen zu kénnen.

@ N/OUT-Buchse

Dies ist zundchst nichis anderes als die gute alte Lade-

buchse, an der auch ein evtl. .Diagnose®-Kabel und eine

Lehrer/Schiiler-Verbindung angeschlossen werden, Bei

der .ROYAL mc® erlauben die hier heraus- bew. hinein-

geliihrten Signale noch viel weitergehende Miglichkai-
ten; daher haben wir der Buchse die allgemeinere

Bezeichnung . IN/OUT-Buchse* gegeben.

Hier werden also angesteckt:

{Achten Sie beim Einstecken auf den Verpolungsschutz;

Stecker in richtiger Lage und nicht mit Gewalt ein-

stecken).

1. Das Ladekabel beim Aufladen des Senderakkus.

2. Das Lehrer/Schiller-Kabel beim Co-Pilot (= Lahrer/
Schiiler) - Betrieb mit zwei Sendem. Die ,ROYAL
mc*® erlaubt einen nevartigen . intelligenten® Lehrer/
Schiller-Betrieb; s. Seite 16.

3. Das ,Diagnose®-Kabel beim Betrieb des Emplangers
ohne HF-Verbindung; s. Seite 20.

4. Sonstige . intelligente® Zusatzgerdte.

I.5 Laden des Senderakkus

Der Sender besitzt im Grundzustand einen eingebauten
MNC-Sinterzellen-Akku mit 6 Zellen und 500mAh Kapa-
Zitht; Nennspannung 7,2 Volt

Die Normalladung erfolgt mit einem Ladestrom vomn
50 mAh und davert ca. 14 Stunden. Es kann jedoch auch
unbedenklich mit 100 mA ca. 7 Stunden lang geladen
werden.

Erfolgt die Ladung mit maximal 50 mA, so0 kann — ochne
Riicksicht auf den Ladezustand des Akkus — beliebig
lange geladen werden; eine Uberladung ist hierbei nicht
zu befiirchten.

Als Ladegerit zur Normalladung eignen sich das Stek-
ker-Ladegerit Best.-Nr. 14 5535 (begrenzt auf 50 mA
Ladestrom) oder vorzugswetse der Combilader Best.-Nr,
14 5530; mit letzterem konnen 50 oder 100 mA Lade-
strom gewdhlt werden.

Der Akku des Senders Lafit auch eine Schnelladung in
ca. 30 Minuten (bei vollig entladenem Akku) zu.
Hierbel mub unbedingt beachief werden:

Der Ladestrom darf 1 A nicht iiberschreiten; andernfalls
kinnen Schéden an Akku und/oder Sender auftreten.
Der Sender ist gegen zu hohe Ladestréme durch eine
Sicherung (s. Seite 7) geschiitzt. Bei zu hoham Ladestrom
brennt diese Sicherung durch.

Keine starkere Sicherung einsetzen, um schneller laden
zu konnen; Gefahr fiir den Sender!

Beim Schnelladen darf der Akku keinesfalls iberladen
werden (z.B. durch 30 Minuten Ladung eines nur halb

entladenen Akkus).
Verwenden Sie deshalb am besten und sichersten das

Automatik-Schnelladegerat Best.-Nr. 9 21505, das die
Ladung bei Erreichen der Voll-Ladung automatisch be-
endet.

Mihere Hinweise entnehmen Sie bitte der Bedienungs-
anleitung des Schnelladegerites.

Zum Laden den runden Stecker des mit der Anlage
gelieferten Sender-Ladekabels in die INOUT-Buchse
des Senders stecken; dessen anderes Ende (Bananen-
stecker) am Ladegerat anschliefien;

roter Stecker = Plus, blaner Stecker = Minus.

(Bei Verwendung des Stecker-Ladegerates ist das Lade-
kabel nicht notwendig).

Wiihrend des Ladens Sender stets ausschalten.

Falls im Sender der Reserveakku Best-Nr. 15 5537 mit
Akku-Umschalter Best.-Nr 7 5708 eingebaul ist, so gel-
ten die hierzu auf Seite 13 gemachten speziellen Lade-
hinweise.



L. 6 Der Ausbau des Senders

Das Grundmodell des .Royal mc*-Senders kann in
erheblichem Umiang ausgebaut werden. Dabei handelt
es sich mit geringen Ausnahmen (z.B. MULTINAUT-
System) um einen einmaligen Ausbau, d. h. Sie brau-
chen daran nie wieder etwas zu dndem.

Dlese Erwelterungen sind:
2-fach-Schieberegler-Einheit Best.-Nr. 7 5703
Einsteller/Elektronik-Ausbau Best.-Mr. 7 5704
Bedienschalter in verschiedener Ausfiihrung
MULTINAUT®-System

Reserveakku und Akku-Umschalter

Bild 19

Die 2-fach-Schieberegler-Einheit (Bild 19)

Die Schieberegler warden verwendet, um z. B, bei einem
Flugmodell Wiolbklappen, Gemischverstellung des
Motors u.&. zu bedienen. Im einelnen ist dies abhingig
vom Typ des benutzten Softmoduls. Genauers Hinweise
kinnen Sie der Funktonsiibersicht ,Softmodule® ent-
nhmen.

Die Schieberegler-Einheit wird in Sendermitte einge-
setzt und ihr Anschlufkabel dann an der Buchsenleiste
des Senders angesteckt. Einzelheiten des Ausbaus ent-
nehmen Sie bitte der Einbauanleitung der Einheit.

Bild 20

Der Einsteller-/Elektronik-Ausbau (Bild 20, 21)

Mit dem Einsteller-/Elektronik- Ausbau werden Bedien-
komfort und Méglichkeiten des ,Royal mc*-Senders
erheblich gesteigert. In Verbindung mit den verschicde-
nen Softmodulen ergeben sich beinahe unbegrenzic
Anwendungsmiglichkeiten. Fir die Softmodule des
<E"- oder .M"-Typs ist dieser Ausbau praktisch Voraus-
setzung.

Zum Ausbau muf die Einsteller-/Elektronik-Platineg in
den Sender eingesetzt werden. Sie bleibt dann Immer
dort; auch wenn Sie Softmodule einstecken, welche den
Ausbausatz nicht bedingen. Einzelheiten des Ausbaus
eninehmen Sie bitte der Einbauanleitung des Ausbau-
satres,
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Was Sie mit den rusatzli-
chen Einstellern und Schal- ™
tern machen konnen, ist &
vom |weiligen Softmodul
festgeleqt. In den Beschrei-
bungen der z. Z. verfiigba-
ren Softmodule ab Seite 35
sind alle Moglichkeiten be-
schrieben; ebenso in der
Bedienungsanleitung jedes
Softmoduls.

Mit jedem Softmodul wird eine entsprechend beschrif-
tete Auflage-Schablone geliefert, die auf das Programm-
ierfeld des Senders gelegt wird und die Funktionen der
einzelnen Einsteller und Schalter erléutert (Bild 22).

Bild 21

Hild 22

Die Blende dient wihrend des Betriebs praktisch als
Bedienungsanleitung fiir das Softmodul. Die dort ver-
wendete Symbolik ist auf Seite 30 zusammengefadt und
erldutert. Wenn Sie diese Symbolik zu verstehen gelernt
haben, kinnen Sie jedes Softmodul leicht bedienen.
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Bild 23

Bedienschalter und deren Einbau/Anschiull (Bild 23]
Fiir die Betatigung z.B. von Dual-Rate, Schaltkanilen
usw. werden Schalter benftigt, die in den Sender nach-
geristet werden.
Wir unterscheiden hier zwei verschiedene Typen:
a) Der einfache Ein/Aus-Schalter
Er bewirkt bei Betdtigung irgendeine Funktion, z.B.
Steuerweqg-Reduzierung, Koppelung von Héhenru-
der mit Flaps, usw. Sein Betitigungsknebel hat nur 2
Stellungen, ndmlich die beiden Endlagen.
Dieser Schaltertyp hat eigentlich nur 2 elekinsche
Anschliisse, Er ist aber trotzdem mit 3 AnschluBlitzen
versehen; lesen Sie weiter unten, warum.



b F&r =Drelstufen”-Schalter (Schalter mit Mitielstel-
ung)
Sein Betdtigungsknebel hat 3 Stellungen.
Dieser Schaltertyp kann 2 Funktionen betitigen; die
Ruhelage seines Betatiqunsknebels ist normalerweise
die Mittelstellung. Er wird z.B. beniitzt, um ein Servo
von der Mitielstellung aus in die eine oder andere
Endstellung zu stevern; oder z.B. um die Hohenrader-
timmung von der Normalstellung aus etwas kopf-
oder schwanzlastiger zu machen. Dieser Schaltertyp
hat immer 3 Zuleitungen.
Eine Abart dieses Typs ist eine Ausfilhrung, bei wel-
cher der Knebel von der Mitte aus nach einer Seite hin
einrastet. nach der anderen Seite aber als Taste arbed-
tet | .Momentkontakt®).

Hier eine Zusammenstellung der wichtigsten Anwen-

dungen der beiden Schaltertypen:

Anwendungsfall

1. Dual-Rate

3 mw bschalth

3. A ter” (a are
Zumischung) z.B. fiir Mischung | Einfacher

| Schaltertyp
|

Klappen — Hthenruder | Ein/Aus-Schalter
4. Schaltkanal mit Einfachfunktion, |

z.B. Fahrwerk ein-, ausfahren
5. Lehrer/Schiiler-Schalter* |
1. Sn:iullka.nﬁ mit Dﬂppﬁhawmm'

z.B. Wilbklappen

(3 Positionen) | Dreistufen- |
2, Trimm-Umschaltung | Schalter

z.B. fir Hohenruder
3. MULTINAUT-Schaltkanal* *

Schaltkanal fir kurzzeitige Dreistufen-

Funktionsauslésung; Schalter mit

z.B. Schleppkupplung Momentkontakt

* Maheres auf Seite 16 ** Mitheres ab Seite 24
Mit Ausnahme des Schalters mit Momentkontakt sind
beide Schaltertypen mit kurzen oder langen Bedie-
nungsgriffen erhaltlich. Abgesehen von Threr personli-
chen Vorliebe fir die eine oder andere Form, raten wir
dazu - falls Schalter in zwei Reihen hintereinander ein-
gebaut werden - in der hinteren Reihe die Typen mit
langen Griffen und in der vorderen Reihe die Typen mit
kurzen Griffen zu verwenden,

Anschluf der Schalter

Auf Seite 7 (Bild 14) sehen Sie die Steckbuchsenleiste.
An den Buchsen 1/2 bis 7/8 kénnen maximal 8 Schalter
angeschlossen werden, obwohl nur 4 Positionen — mit je
3 Kontakten — vorhanden sind. Dies wird mit einem
kleinen Trick bewerkstelligt.
Jeder normale EIN/AUS- o
Schalter sitzt auf einer zu- SRS
sitzlichen kleinen Schal- *
tungsplatine (s. Bild 24) mil
giner 3-poligen Buchse. In
diese wird der Stecker des
ersten  Schalters einge-
steckt (Bild 25). Der Stecker
des zweiten Schalters wird
dann in die Buchsenbank,
z.B. in Buchse 1/2, gesteckt,

Damit sind dann zwei Schalter an einer Buchse ange-
schlossen.

Dieser elektrische Anschlufl muB vor dem mechanischen
Einbau der Schalter erfolgen, da nach dem Einbau ein
Einstecken in die Kontakte der kleinen Platine nicht
mehr méglich ist.

Schalter 1

Bild 25

Wie der ,Trick® mit den Schaltern im Prinzip funktio-
niert, ist in Bild 26 als elektrisches Schaltbhild nochmals
dargestellt.

Schalter 2

Bild 26

Die Buchse 7/8 stellt cine Ausnahme dar. An diese
Buchse angeschlossene Schalter betitigen normaler-
weise immer ¢inen 3-Stufen-Schaltkanal. Wird hier ein
3-5tufen-Schalter angeschlossen, kinnen Sie ein Servo
von der Mittelposition nach links und rechts betatigen.
Ein normaler EIN/AUS-Schalter ergibt an dieser Buchse
nur die Funktion von der Mittelposition nach links oder
rechts, und das Servo macht nur den halben Weg.
Welche Schalter Sie nun wo anschliefen miissen, um
ganz bestimmte Funktionen zu erreichen, hingt hier
wieder vom verwendeten Softmodul ab.

Hier hilft Thnen in der Funktionsiibersicht der Softmo-
dule die Spalte . Verwendung der Kippschalter® und die
zum Softmodul gehdrende Auflageschablone weiter.
Ein Beisplel: Steht beispielsweise aufl der Schablone
iiber einem Regler das Symbol >51< (Schalter 1), so
kann die Funktion des Reglers mit einem Schalter (Nr. 1)
an- und abgeschaltet werden. Der Stecker des Schalters
mub in diesem Falle in Buchse 1/2 gesteckt sein.
Ergibt der Schalter bei der Kontrolle keine Funktion,
sinfach den Stecker des Schallers in der Buchse 1/2

umdrehen.
11



Soll nun noch der Schalter .52° angeschlossen werden,
so mulfl sein Stecker in die 3-polige Buchse in der Platine
des ersten Schalters gesteckt werden. Sollte dieser schon
im Sendergehduse montiert sein, mulf er hierzu noch-
mals ausgebaut werden.

MNun kinnte es noch sein, dal Sie den Schalter S1 auf der
linken Seite des Senders haben wollen, den Schalter 52
auf der rechten Seite. Die Funktionskontrolle ergibt
aber, dafl die Seiten vertauscht sind. Dieses Problem
kann durch einfaches Umdrehen des Sieckers in der
Buchse 1/2 geldst werden. (Das Umdrehen des Steckers
verfauscht Schalter 1 und 2).

Ein welteres Beispiel

Angenommen, Sie mochten noch einen . Kombi-Switch®
anschliefen. Die Funktionsiibersicht lhres Softmoduls
und die dazugehorende Schablone sagt [hnen: >55<.
Das bedeutet, sie milssen den Stecker des Kombi-
Switch-Schalters in Buchse 5/6 der Buchsenbank stek-
ken. Sie stecken also den Stecker in Buchse 5/6. Sollte
die Funktionskontrolle keine Funktion des .Kombi-
Switch® ergeben, Stecker in Buchse 56 umdrehen.

An dieser Stelle noch eine Merkregel:

Alle Stecker, die an der Kontaktleiste angesteckt wer-

den, sind aul einer Lingsseite glatt, auf der anderen

befinden sich Schlitze.

Die Grundstellung beim Einfiihren der Stecker ist immer

&0, dab deren glatte Seile zum beschrifteten Blech hin

zeigt; die Seite mit den Schlitzen bleibt sichtbar,

Falls von dieser Regel abgewichen wird, kann nichis
ieren. Es werden jedoch Funktionen vertauscht; 2. B.

wie oben Schalter 1 mit Schalter 2, oder linker mit rech-

tem Schieberegler.

Die in den Funktionsbeschreibungen der Softmodule

brw. Auflageschablonen angegebenen Wirkungswel-

sen gelten immer fir die Grundstellung der Stecker,

Einbau der Schalter

Sie kdnnen die Schalter nach [hren perstnlichen Vorstel-
lungen oder Gewohnheiten beliebig in eine der Lochpo-
silonen in den vorderen Schrigen des Senders ein-
bauen. Hierzu wie folgt vorgehen: Abdeckblende auf
der Schrage an Aufienrand mit Messerklinge 0.4. etwas
anheben, bis deren Zapfen aus dem Gehduseblech aus-
rastet, jetzt ladt sich die Blende nach schrdg oben-aulien

abnehmen, Bild 27. Schalter einsetzen; hierbei die thm-

beiliegende Distanzrolle
nicht vergessen (auf Ge-
winde des Schalters auf-
schieben); dann Schalter
mit der beiliegenden Mut-
ter festschrauben. Hierbei
vorsichtig vorgehen, damit
das Gehduse nicht zer-
kratzt wird.

Prilfen Sie, ob die Betdu-
gungsrichtung des Schal- Bild 27
terhebels [hrem Wunsch entspricht, ggf. Schalter um
180° drehen. Unser ,Norm*-Vorschlag: Alle Schalter so
einbauen, daf die betr. Funktion — z.B. Kombi-Switch -
Laktiv® ist, wenn der Schaltergriff .von Thnen weg”®
zeigt; manche Modellbauer machen es aber auch genau
umgekehrt. Wichtig ist nur: Fiihren Sie hier die eine oder
andere . Morm® ein, und machen Sie es dann bei allen
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Schaltern immer in gleicher Weise. Dadurch erkennen
Sie im praktischen Betrieb auf einen Blick, was gerade
.Ein* oder .Aus*® ist (beim groBen Vorbild macht man
das genauso),

Aus der Abdeckblende
brechen Sie vorsichtig mit
einer spitzen Zange an der
entsprechenden (!) Stelle
den kreisformigen Teil
ais, Bild 28. Evil. stehen-
gebliehene Grate vorsich-
tig mit Messer entfernen,
Mehmen Sie von dem Bo-
gen mit Selbstklebeschil-
dern mit Pinzette o 5. das
passende Schild ab und kKleben es in die Aussparung auf
der Unterseite der Blende (von oben gesehen, ist die
Schrift dann auch nicht mehr seitenverkehrt...). Durch
diese Art der Anbringung ist es geschiitzt vor Abrieb und
Verschmutzung.

Nun Blende wieder aufsetzen; von schrig oben-aufien
her ansetzen, dann nach unten driicken.

An dieser Stelle wollen wir Sie nochmals daran erinnern,
daB Sie normalerweise einmal eingebaute Schalter nicht
mehr zu &ndern brauchen; hierfiir haben wir — soweit es
mdglich ist — durch eine Vereinheitlichung der Schalter-
funktionen 51/2 bis 57/8 gesorgt. In manchen Féllen
miissen Sie jedoch die Abdeckblenden gegen anders
beschriftele austauschen, da sich die Funkton eines
Schalters mit einem anderen Softmodul gedndert hat.
{z.B. bei ,Umstieq* von Normal-Flugmodell aul Hub-
schrauber,) Deshalb liegt jedem Softmodul eine Blende
bei, die Sie entsprechend beschriften und dann zusam-
men mit dem Modul wechseln kinnen.

Bild 2a

Bild 29

Reserveakku, Akku-Umschalter, (Bild 29)
Durch Einbau eines Reserveakkus, Best.-MNr. 155537,
kann die Betriebszeil des Senders auf ca. 6% Stunden
erhiht werden. In Verbindung hiermit ist der Akku-
Umschalter Best.-MNr. 7 5708 erforderlich.

Einbau des Akkus

Sender 6ffnen; dann die Befestigungsschraube des lin-
ken Akkuhalters l6sen und diesen abnehmen (Bild 30).
AnschlieBend den Stecker des vom Akku zur Elektronik-
Platine fihrenden Kabels aus seiner Buchse (unterhalb
Beschriftung .Batt.“) ziehen; Den Zusatzakku auf den
freien Platz auf der Traverse legen und unter denrechlen
Akkuhalter schieben, ggf. dessen Befestigungsschraube



etwas lGsen. Das AnschluBkabel des Ersatzakkus kommt
ebenfalls nach links zu liegen; durch die Aussparungen
des Kunststoffteiles hindurchfithren (Bild 31). Nun den
linken Akkuhalter wieder aufsetzen und festschrauben.
Achten Sie darauf, dafi kein Kabel gequetscht wird, und
dafl die Markierung des Halters in Richtung Antenne
zeigt.

Eilnbau des Umschalters

Stecken Sie die beiden von den Akkus kommenden
Litzen in die Buchsen des Umschalters. Montieren Sie
nun den Umschalter an der vorgesehenen Stelle (Ein-
bauplatz Nr, 13) im Sendergehiuse.

Dann das vom Umschalter wegfiihrende Kabel in die
anlangs erwdhnte Buchse ,Baft.® der Elektronikplatie
stecken (die Seite des Steckers mit Mase und Kabelaus-
tritt ist unten, d.h. dem Gehduseblech zu). Bleibt noch,
die 3 Kabel sauber im Gehduse zu verlegen, so dafl kein
LHabelverhau® entsteht,

Bild 30 Buld 31

Betrieb und Laden mit dem Umschalter

Der Schalter hat 3 Raststellungen (zum Umschalten Criff
anheben). In den beiden Endstellungen versorgt jeweils
der eine oder andere Akku den Sender mit Strom

Die Mittelstellung dient zum Laden, und zwar zur Nor-
malladung. Beide Akkus werden hierbei gleichzeitig
geladen.

Zur Normalladung den MULTIPLEX-Combilader, Best.-
Nr. 14 5530, verwenden; Ladekabel an einen der 100

Bild 32

mA-Ausgiinge des Ladegerdts anschlieBen. Bei leeren
Akkus liegt die Ladezeit bei ca. 14 — 16 Stunden; eine
Uberladung bei langerer Ladezeit kann dabei nicht auf-
treten. Die eingebaute Elektronik des Umschalters sorgt
fiir eine gleichméafige Verteilung des Ladestroms auf die
beiden Akkus,

Achiung! Wihrend des Ladens Sender immer ausschal-
ten; wihrend des Ladens auch nichl kurzzeltig ein-
schalten. Keinesialls den 500 mA-Ausgang des Ladege-
rals verwenden, Da die Elekitronik des Umschalters den
Ladestrom konstant halt, wiirde keine schnellere
Ladung errelcht und nur die Elektronik berlastet
werden!

Schnelladung

Ein gemeinsames Laden der beiden Akkus ist hierbei
nicht maglich; sie miissen nacheinander geladen
werden.

Hierzu Umschalter in die eine bzw. andere Endlage
bringen und mit 1 A ca. 30 min. laden {gilt filr Volladung
ganz entladener Akkus), bzw. MULTIPLEX-Automatik-
Ladegerit, Best.-Nr. 9 2505, verwenden (1A-Bereich).
Auch hier wihrend des Ladens Sender ausschalten!
Hilnwels:

Chee cltsigen Austohrupgen pelten 10 dis Aosiihrung des Umschalters shes ol
hithe 1985, [He fFilede Ausfihruag il och bens Konstastutrom - Els ko

riik ; in cliesess Palle kann die Ledezeit bei Momallsdung - j& nach varwendebas
Ladegarit — Eds gu 30 Sundss belragen

I.7 Sonstiges zum Sender

Memory-Softmodule

Memory-Softmodule (,M*-Typen] bieten im Unler-
schied zu den Softmodulen Typ .B® und . E* die zusatzh-
che Méaglichkeit, einmal gefundene Einstellungen der
Einstellregler, DIL-Schalter und Eniippel-Trimmungen
im ,Gedéchinis® des Memory-Softmoduls abzuspei-
chern. Damit ist es miglich, {{ir jedes vorhandene Modell
ein Memory-Softmodyl mit den jeweiligen modellspezi-
fischen Werten zu erstellen. So wird erreicht, daf beim
Modell- und Moedulwechsel am Sender nichis mehr neu
eingestellt werden mubi. ,Memory®-Softmodule setzen
voraus, daB in den Sender die Elektronik-/Einsteller-
Erweiterung Best.-Nr. 7 5704 eingebaut ist.

Beim Eingetzen eines Memory-Softmoduls mit abgespei-
cherten Werten sind die tatsichlich vorhandenen Reg-
ler- und DIL-Schalterstellungen zundchst nicht
wirksam.

Die Trimmungen sind jedoch grundsdtzlich wirksam,
damit Sie im Betrieb jederzeit timmen kiénnen. Die
abgespeicherte Position wird hier durch eine akustische

Marke angezeigt. Wenn Sie die Trimmschieber verstal-
len und dabei die abgespeicherten Position erreichen,
ertont ein kurzer ,Piepston®.

Eine Anderung aller gespeicherten Werte ist natiirlich
jederzeit leicht mbglich.

Bei jedem Abspeichern wird — &hnlich wie beim Errei-
chen gespeicherter Trimmpositionen - der Vorgang aku-
stisch durch einen Piepston gemeldel.

Unabhiéngig vom Typ sind die Abspeichermaglichkeiten
und der Abspeichervorgang selbst bed allen . Memory*-
Softmodulen gleich.

Der praktische Betrieb der .Memory®-Soltmodule
(Bild 33)

Wahlen Sie sich zunéchst den von Ihnen gewtnschten
Typ aus dem Angebot an Memory-Softmodulen. Benut-
#en Sie dazu die Softmoduliibersicht (Seite 29) bew. die
Funktionsiibersicht der Softmodule (Seite 70/71).
Stecken Sie das Modul in den Sender und stellen Sie
dann den Fin/Aus-Schalter fiir das .Memory*® (Nr. 12,
rechte DIL-Schalter) auf ,EIN®.
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MNun kénnen Sie an Hand der Bedienungsanleifung des
Memory*-Softmoduls die von [hnen gewiinschten
Reglerstellungen, DIL-Schalterstellungen und Trimm-
positionen einstellen und anschliebend abspeichern.
Stellen Sie nach dem Abspeicher-Vorgang den jeweili-
gen Abspeicher-Schalter (N1. 9 bis 11, rechte DIL-Schal-
ter) in die Grundstellung zuriick. Solange Sie diese
Gruddstellung beibehalten, wird sich an den abgespei-
cherten Werten nichts mehr dndern.

Sie kinnen jetzt andere Module benutzen, Regler ver-
drehen, Schalter umpaolen usw., kurz gesagt, den Sender
beliebig anderweitiy verwenden. Wenn Sie das
urspriingliche .Memory*-5oftmodul wieder einstecken
und den Sender sowie den . Memory® -Ein/Aus-Schalter
einschalten, werden die abgespeicherten Werte solort
wieder wirksam.

Wird der Sender bzw. das .Memory®-Softmodul mit
abgeschaltetem Memory betricben, arbeitet das Modul
wie herkémmliche .B*- oder .E"-Softmodule; im im
Augenblick vorhandenen Stellungen der Regler und
DIL-Schalter sind wirksam

Somit ist es moglich, mit einem ,Memory®-Softmodul
zwei Modelle zu betreiben, ohne an Reglern oder DIL-
Schaltern etwas zu andern. Wie¥ Ganz einfach! Sie
betreiben das erste Modell mit den abgespeicherten
Werten, das andere Modell mit den tatsichlich vorhan-
denen Regler- und DIL-Schalterstellungen; bel abge-
schaltetem .Memory®. Der einzige .Handgriff® beim
Wechsel von Modell zu Modell ist das An- oder Abschal-
ten der Memory-Funktion [Memory-Ein/Aus-Schalter;
Mr. 12, rechte DIL-Schalter).

CENTER TRIM (Bild 34)

.Center Trim* ist eine Trimmung, die nur in der Mitte

des Steuerweges wirksam ist. Dieser Art der Tnmmung

bietet mehrere Vorteile:

® Die Trimmung wirkt nur noch dort, wo s normaler-
weise sinnvoll ist, ndmlich in der Mitte des Steuer-
WEgE'E.

@ Die Endausschlige der Ruder werden durch die Trim-
mung nicht mehr verdndert.

@ Sie erhalten den vollen Steuerweq auf dem Steuer-
kntippel

® Da in der Regel dann vom Servo rum Ruder starker
untersetzt werden kann, wird die am Ruder zur Verfi-
gung stehende Kraft grober.

Der Einstz des ,Center Trim* macht sich vor allem dort

vorteilhaft bemerkbar, wo grofe Ausschlige und maxi-

male Kraft benitigt werden; z. B. bei GroBmodellen aller

Art.
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Sollten Site mit Thren schon gewohnten Modellen zum
ersten Mal ,Center Trim* einsetzen, beachten Sie bitte
die Grife der Ruderausschlage. Meistens ist der Ruder-
weg platzlich zu groB; ohne Anderung am Ruderge-
stinge werden viele Modelle plitzlich viel leabendiger,
manchmal sogar schwieriger zu steuern.

Diese Art der Trimmung ist in allen neueren Softmodu-
len enthalten, soweit es sinnvoll ist und die technische
Miglichkeit dazu besteht. Vergleichen Sie hierzu die
Funktions-Beschreibungen der Softmodule ab Seite 30.

Betrieb mil Kurzantenne (Bild 33)

Der .ROYAL me*-Sender ist von der DBP auch fiir den
Betrieb mit Kurzantenne zugelassen,

Achtung: Fiir das 35- bzw. 40 MHz-Band ist jeweils eine
eigene Kurzantenne notwendig; die Antennen sind trotz
dhnlichem Aussehen nicht identisch. Zur Kennzeich-
nung ist im Antennenfull die Zahl .35° oder .40° einge-
stempelt.

Verwenden Sie unbedingt die zum HF-Modul passende
Kurzantenne; andernfalls starker Relchweitenverlust!
35 MHz: Best.-Nr. 7 5118
40 MHz: Best.-Nr. 7 5119
Bei Verwendung einer Kurzantenne ist gegeniiber der
normalen Teleskopantenne die Abstrahlung vermindert.
Normalerweise wird dies von den der Anlage inne-
wohnenden Reserven aulgefangen, so dab in den aller-
meisten Fillen ein stérungsfreier Betrieb der Anlage

gegeben ist.
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Unter schwierigen Bedingungen (z.B. hoher Stirpegel,
hochgelegenes Fluggelinde und/oder viele Anlagen in
Betrieb) sollte der normalen Teleskopantenne der Vor-
zug gegeben werden.

Eniippeltaste [Bild 36)

In die langen Steuergriffie des .ROYAL mc®-Senders
kann auf Wunsch eine Kniippeltaste eingebaut werden.
Die Taste hat einen Momentkontakt, wie es z.B. zum
Ausitsen von Schleppkupplungen, zur Betatigung von
Radbremsen u.A. notwendig ist. Der Einbau der Kniip-

peltaste erfolgt durch die MULTIPLEX-Serviceabtei-
lung; bitte setzen Sie sich ggf. mit dieser in Verbindung.

«DMagnose”-Beirieh

Fiir Einstellarbeiten u. 4. kinnen Sender und Empfangs-
anlage mittels eines , Diagnose " -Kabels verbunden wer-
den. Die Signaliibertragung erfolgt dann nicht mehr
iber hochfrequente elektrische Strahlung, sondern iiber
dieses Kabel

Néheres hierzu siehe Seite 20,

I. 8 Die Steuerkanile der ,ROYAL mc*
Wieviele Sieperkanale hat die ;ROYAL mc™1

Sicher stellen Sie die Frage: ,Wieviele Steuerkanile,
besser gesagt Steverfunktionen, hat die .ROYAL mc®
eigentlich?

Diese Frage ist garnicht so einfach zu beantworten; und
zwar deshalb nicht, well die Kanalzahl der .ROYAL mec*®
variabel ist. Sie kann zwischen 8 und 14 Proportional-
funktionen liegen.

Wir haben uns mit der ,ROYAL mc*® von der klassischen,
aus der Entwicklung der Fernsteuerungen herriihren-
den Denkweise .in Kandlen® geldst. Statt dessen geben
wir an, was mit der Anlage — in Verbindung mit den
einzelnen Softmodulen — gestevert werden kann, Ver-
gleichen Sie hierzu die Funktionsitbersichten der Soft-
module ab Seite 31.

In Verbindung mit den meisten Softmodulen stelll der
Sender B oder 10 Steverkandle zur Verfiigung. Nur dort,
wo es wirklich sinavoll ist, z.B. bei Funktionsmodellen
oder Schiffsmodellen, werden mehr als 10 Steuerkanéle
zur Verfiigung gestellt; bis zur maximalen Anzahl ven 14
Proportionalfunktionen, Beim MULTINAUT-Betrieb
kénnen dann sogar noch die .oberen® 6 Steuerfunktio-
nen in jeweils 8 Schaltfunktionen aufgeteilt werden. Es
stehen also dann maximal 8 Proportional- und 48 MULTI-
NAUT-Kanile zur Verfligung, Vergleichen Sie hierzu
auch das Kapitel .Das MULTINAUT®-System der
ROYAL me*®. '

Umgekehrt ermoglicht z.B. ein Heli-Modul .nur® 8 Pro-
portionalfunktionen. Beim Hubschrauber komml es
eben nicht so sehr aul die maximale Anzahl von Steuer-
funktionen an, sondern vielmehr auf die optimale Ver-
kniipfung der ersten 6 Steuerfunktionen. Und diese
Bedinqungen erfiillt das spezielle Heli-Softmodul in her-
vorragender Weise.

Es kommt auch héufig vor, daB z.B. 2 Steuerkanile
gebraucht werden, um primér 1 Funktion im Modell zu
steuern. Beispielsweise ist dies bei der Ansteuering von
differenzierten Querrudern oder bei der wechselseitigen
Koppelung ven Querrudern/Walbklappen der Fall.
Fiir Sie als Anwender islt es eine erhebliche Erleichle-
rung, daf Sie die ,ROYAL mc* von solcher ,Kanalarith-
metik® fast vollstindig entlastel.

Wir geben die Kanal- (Funktions-]Nr. eigentlich nur
noch deshalb an, damit Sie wissen, an welche Ausgangs-
buchse des Empfingers welches Servo o. dgl. ange-
schlossen werden mub,

In den Beschreibungen der Softmodule ist fir jedes Soft-
modul angegeben, welche Funktionen es zur Verfligung

stellt und welche Kandle diese Funktionen steuern, d. h.
an welche Ausgangsbuchse des Empfangers das betr.
Servo anzuschliefen ist.

Belegung der Steuerkaniile

Soweit méglich und sinnvoll, liegt bei der Flugmodell-
Steuerung die Verwendung der Steuerkandle weitge-
hend in immer gleicher Weise fest:

Kanal (Funktion) Nr.  Verwendung

QuerruderQuerruder [
Hihenruder
Seitenruder
Motordrossel/Stérklappen
Querruder Il (wenn Querruder
differenziert angesteuert wer-
den, sind 2 Kanile notwendig!)
6 bis 10 { unterschiedliche Verwendung,
je nach Softmodul
Ubrige Kanile, oder solche aus dem obigen Schema, die
in einem bestimmten Anwendungsbereich nicht not-
wendig sind, kGnnen in der Regel .frei® verwendet
werden.
Die .Zuordnungs”-Schalter
Manche Modellllieger steuern das Querruder mit dem
rechten, manche mit dem linken Kniippel. Ahnlich ist es
mit der Motordrosselung. Damit im ,elektrischen Inne-
ren” der Anlage stets gleiche Verh&linisse entstehen und
das o. e. Schema gilt, wird mit den DIL-Schaltern links,
Nr. 9, 10, 11 Thre perstnliche Wahl eingestellt, vgl. Seite
89,
Dies erleichtert nicht nur uns das . Vorausdenken® und
die Programmierung des Computers, sondern auch
Ihnen die praktische Anwendung: Der Anschiull der
Servos fiir verschiedene Steverfunktionen an den Emp-
fanger ist stets gleich,
Wie sleht das nun in der Praxis aus?
Sie haben zum Beispiel einen Segler mit 2 Querruderser-
vos und einer separaten Wélbklappe mit einem Servo.
Wenn sie nun wissen wollen, wie die einzelnen Servos
am Emplénger angeschlossen werden missen, nehmen
Sie die Funktionsiibersicht des ven [hnen verwendeten
Softmoduls, in diesem Falle z.B. ,B3-Allround 1°.
Unter der Spalte . Verwendung der Steuerkanéle® kin-
nen Sie lesen:
Querruderservo 1 Fl = Empfangerausgang Kanal 1
Querruderservo 2 F5 = Empfingerausgang Kanal 5
Klappen Fé& = Empfingerausgang Kanal &
Oder Sie haben einen Hubschrauber und das Softmodul
.B7/8-Heli I* und 5 Servos filr die Funktionen Roll, Nick,
Gier, Gas, Pitch.

i e L g =
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Unter . Verwendung der Steuerkandle® kinnen Sie
nachlesen:

Rollservo F1 = Empfangerausgang Kanal 1
Nickservo F2 = Empfangerausgang Kanal 2
Gierservo F3 = Emplingerausgang Kanal 3
GazEervo F4 = Emplingerausgang Kanal 4
Pitchservo F6 = Emplingerausgang Kanal &

Stecken Sie die Servos entsprechend an und Sie sind

fertig. Bei bisher dblichen Fernsteuerungssystemen
mubte bei der Kanalzuordnung immer zuerst gefragt
werden: Wo habe ich die Drossel, rechis oder links, wo
das Hohenruder; dann: Welche Nr. mull mit welcher Nr.
gemischt werden, auf welcher Nr. das Ergebnis usw.
Durch die einheitliche Kanalzuordnung und das ,intelli-
gente® System Threr . ROYAL me® entfallt fir Sie diesa
Gedankenakrobatik® vollstandig.

1.9 Co-Pilot-Betrieb

Mit 2 ,ROYAL mc*-Sendemn ist der sog. .Co-Pilot-
Betrieb® méglich. Dieser ist dem bekannien .Lehrer/
Schiller®-Betrieb dhnlich, bietet aber mehr Moglich-
kelten,

Anztelle von .Alles ader Michis®, wie bheim friheren
Lehrer/Schiiler-Betrieb, kinnen beim Co-Pilot-Betrieb
einzelne Steverfunktionen an den Co-Pilot [(Schiiler)
dbergeben werden.

Die beiden Sender werden hierzu mit dem Co-Pilot-
Kabel Best.-Nr, 8 5122 verbunden, dessen Stecker in die
IN/OUT-Buchse der Sender gesteckt werden. Hierbei
beachten, daB der mit .Pilot® gekennzeichnete Stecker
<"in den Pilot-Sender kommt, und umgekehrt.

Kurz die Funktionsweise:

Vom Co-Pilot-Sender aus werden die Steuersignale der
Stenerkniippel und der Schieberegler in den .Filot®-
Sender iberspielt. Wesentlich ist, dall es sich hierbet um
Lreine® Kniippel- bzw, Schieberegler-Signale handelt,
d.h. ohne Trimmung, ohne Mischungen usw.

Daher kommt &s nur daranf an, welches Softmodul im
Pilot-Sender eingesetzt ist; welche Mischungen, Servo-
Reserve usw. hier eingestellt sind.

Vorteil: Jegliches Anpassen der beiden Sender aneinan-
der, wie es friher notwendig war, entféllt vollig.

Die Servo-Reverse-Schalter im Co-Pilot-Sender waren
zundchst ,arbeitslos”. Sie werden deshalb zweckent-
fremdet, um auszuwahlen, welche Steuersignale {iber-
spielt werden, d.h. welche Funktionen der Co-Filot steu-
em kann.

Auf der Beschriftungsschablone zum Programmierfeld
sehen Sie links unter den Servo-Reverse-Schaltern die
Bezeichnung Transfer® 1, 2, .... 6 (Bild 37). Wenn einer
dieser Schalter nach vorne auf _Ein® steht, wird die
zugehérige Steuerfunktion in den Pilot-Sender Uber-

tragen:

Schalter Nr. Steuerfunktion
Cruerruder
Hohenrder
Seitenruder

Motordrossel/Stirklappen
linker Schiebereqgler
rechter Schieberegler

Damit im Lehr-Betrieb der Pilot jederzeit die Steuerfunk-
tion des Co-Piloten schnell abschalten und selbst liber-
nehmen kann, mud im Pilot-Sender noch ein . Pilot/Co-
Pilot-Schalter® (= Lehrer/Schiiler-Schalter) eingeselzt
werden. Hierzu dient ein einfacher Schalter; Best.-Nr
7 5697 oder 7 5698,

h Dn e L B =
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Bild 37 Bild 38

Bild 39

Er wird wie die anderen Schalter in einen der Ausbau-
plitze in den Gehduseschrigen eingesetzt - am besten
ganz rechts oder links aufien —; sein Stecker wird in die
mit ,L/'S* bezeichneten Kontakte im Sender eingesteckt
(Bild 38/39).

Im Co-Pilot-Sender ist kein HF-Modul notwendig
{sollte eines eingesetzt sein, wird es automatisch abge-
schaltet). Es muf jedoch ein Softmodul eingesteck? sein,
wobel der Typ praktisch keine Rolle spielt: jedes der
Module Bl bis BY oder E1 bis E4 ist geeignet.
Achtung: Der Servo-Reverse-Schalter Nr. 8 des Co-
Pilot-Senders mufl auf .Aus“ (normal, nach hinten| ste-
hen; sonst keine ordnungsgemiifie Funktion!

Wahrend des Co-Pilot-Betriebes ist es méqglich, durch
Verstallen der Schalter im Co-Pilot-Sender dem Co-Pilot
weitere Steuerfunktionen zu iberlassen.

Pilot und Co-Pilot sollten diesen Lehr-Betrieb in einem
ruhigen Moment — und nicht in der Hekiik vor einem
geplanten Start! - ausprobieren und sich damit vertraut
machen, Das Ganze st viel einfacher, als es hier zu lesen
ist!

I. 10 Lehrer/Schiiler-Betrieb

Zum Unterschied zum ,Co-Pilot-Betrieb wollen wir
hier unter .Lehrer/Schiller-Betrieb die bekannte
Methode verstehen, bei der ebenfalls 2 Sender miteinan-
der gekoppelt werden, jedoch die Umschaltung vom
einen auf den anderen Sender . pauschal®, d.h. stets Hir
alle Steuerfunktionen erfolgt.

Diese Betriebsweise ist mit dem .ROYAL mc®-Sender
ebenfalls méglich, und zwar in Verbindung mit allen
MULTIPLEX-Sendern, die einen .Diagnose®-Ausgang



besitzen. Dies sind 2 B, Gerdte der ,Europa®-, .Combi®-,

« Profi (2000)°-Serien; im Zwelfelsfalle erteill die MUL-

TIPLEX-Serviceabtellung hierzu gerne Auskunit.

Folgende Bedingungen miissen belm Lehrer/Schiiler-

Betrieb beachtet werden: :

1. Der ,ROYAL mc®-Sender mub in der Betriebsart
. FPM* betrieben werden; dazu gehdirt dann natiirlich
auch ein PPM-Emplinger (2.B. .MICRO 9%, [ UNI9*,
uswW, |,

2. Der . ROYAL mec®-Sender mufi der .Lehrer®-Sender
sein.

3. Es mub das Lehrer/Schiiler-Kabel Best.-Nr. 8 5121
verwendet werden. Achtung: Altere Lehrer/Schiler-
Kabel mit anderer Bestell-MNr. sind hier nicht ver-
wendbar!

Die Praxis sieht nun folgendermafen aus:

Im ,ROYAL mc®-Sender mul ein Softmodul eingesteckt

sein, das die gleichen Funktionen erméglicht, wie sie der

Schiler®-Sender besitzt: z.B. .Bi, Standard®, oder .B3,

Allround 1°. Ebenfalls im .ROYAL mc®-Sender mufi ein

HF-Modul eingesetzt sein; im Schiller-Sender ist dies

nicht notwendig.

Schalten Sie den .ROYAL mc*-Sender auf PPM-Betrieb
(DIL-Schalter links, Nr. 12). In gleicher Weise wie beim
.Co-Pilot*-Betrieb mub im ,ROYAL mc*-Sender ein
Lehrer/Schiiler-Schalter eingebaut sein. (Falls Sie
sowohl Co-Pilot- als auch Lehrer/Schiiler-Betrieb pro-
bieren, werden Sie feststellen , dafi beim Lehrer/Schiiler-
Betrieb dieser Schalter ,anders herum® arbeitet; was
aber praktisch keine Rolle spielt).

Verbinden Sie die beiden Sender mit dem Lehrer/Schii-
ler-Kabel Best-MNr. 8 5121, Schalten Sie beide Sender
eln.

Durch Betitigen des Lehrer/Schiiler-Schalters kann nun
die Steverung zwischen den beiden Sendern hin- und
her geschaltat werden. DaB vor dem praktischen Fliegen
die Sender noch aneinander angeglichen werden miis-
sen (gleiche Funktionen, gleiche Trimmungen usw.), ist
selbstverstandlich.

Hinweis: Ein Lehrer/Schiler-Betrieb durch Umschalten
der Betriebsspannung der beiden Sender, wie dies bei
den allerersten mit Lehrer/Schiller- Betrieh ausgestatie-
ten Gerdten der Fall war, ist mit der .ROYAL mc® nichi
mehr miglich.

II. Empiangsanlage
IL.1 Die Empiinger PCM 10 und PCM DS

Der Royal me-Sender kann bei PCM sowohl mit dem
Emplinger PCM 10 als auch mit dem Emplanger PCM
DS (Doppelsuper) betrieben werden. Das Grundset der
Royal mc wird mit dem Empfénger PCM 10 geliefert, das
.Expert®-Set mit dem Empfénger PCM D5.

Die Abmessungen beider Empfanger sind identisch; die
Empfanger unterscheiden sich duBerlich nur durch die
Bezeichnung, Bestell-Nr. und die FTZ-Seren-Prii-
nummer.

Empfanger PCM 10 | Empfénger PCM DS
Frequenzband 35 MHz | Frequenzband 35 MHz
Best.-Nr. : 5 5604 Best.-Nr. 1 55912
FTZ-Nr.  :FE86/84 | FTZ-Nr.  :FE90/84
Frequenzband 40 MHz Frequenzband 40 MHz |
Best.-INT. i 5 3695 Best.-Nr. : 55913
FTZ-Nr. : MF 156/84| FTZ-Nr. : Ml 123/84
Empidanger PCM 10 (Bild 40)
FALPLTIEFL A 0a
PEMID =
Bild 40

Der Empfanger PCM 10 besitzt ein schmalbandiges, zum
Betrieb im 10 KHz-Raster geeignetes Empfangsteil. Er
kommt tiberall dort zur Anwendung, wo normale Emp-
fangsbedingungen herrschen. Durch die intelligente,
mikroprozessorgesteuerte Signalauswertung gelangen
Storungen nicht mehr Tu den Servos, kurzzeitige Aus-
falle werden fiberblendet.

Gegenilber der konventionellen PPM-Ubertragung
besitzt der Empfanger mehr Reichweite und eine héhere
sicherheilsresere.

Empiinger PCM-DS (Bild 41)

FAULCTIELE =

PEM-BF =

Bild 41

Fin .normaler®, einfacher Super-Emplénger (.5uper®
hat in diesem Zusammenhang nichts mit Werbung zu
tun, sondern ist elne Abkiirzung des Fachwortes , Super-
heterodyn® = Uberlagerungs-Empfdnger) hat prinzip-
bedingt mehr oder weniger stark ausgebildete .Neben-
empiangsstellen®; dies gilt natiirlich unabhingig vom
Fabrikat. Er empfangt auch Signale aul diesen uner-
wiinschten Frequenzen, wenn auch nicht so stark wie
auf seiner .5oll"-Frequens.

Seit einiger Zeit werden nun in zunehmendem Male auf
bislang unbeniitzten Frequenzen auferhalb des Fern-
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steperbandes neue Funkdienste in Betrieb genommen;
. B.UKW-Rundiunksender oberhalb 103 MHz. Diese
z.T. sehr starken Sender kénnen genau aufl die Neben-
emplangsstellen eines normalen Empiingers ,passen®;
das Ergebnis ist eine Stérung oder zumindest stark ein-
geschrénkte Reichweite der Fernsteuerung.

Durch die Technik des Doppelsupers werden nun die
Nebenemplangsstellen praktisch vollstdndig vermieden
(eine Begriindung wiirde hier zu weit filhren); der Emp-
fanger emplingt nur noch auf seiner Soll-Frequenz. Alle
moglichen Stérungen auf Grund von Nebenempfangs-
stellen werden damit verhindert Daneben besitzt der
Doppelsuper auch eine etwas grifiere Reichweite.

Die folgenden Abschnitte gelten filr beide Emp-
lingertypen.

Bild 42

I. 2 Anschlufi von Akku und Servos (Bild 42)

In die mit .B* bezeichnete Buchse wird der Winkelstek-
ker des Schalterkabels gesteckt; dessen anderes Ende
mit dem Akku verbunden,

An die Buchsen 1 bis 6, sowie 8/9 und 7/10 kann jedes
MULTIPLEX-Servo oder sonstiges Zubehbdrgerit [z.B.
Fahrtregler, Segelwinde) angeschlossen werden. Da in
der groflen Mehrzahl aller Falle nicht mehr als 8 Servos
gebraucht werden, sind nur die Funktionen 1 bis 8 direki
zugénglich. Die Funktionen 9 und 10 sind auf dem nor-
malerweise nicht beniitzten Kontakt Nr. 2 der Buchsen
8/9 und 7/10 herausgefiihrt. Falls Sie diese Funktionen
niitzen wollen, missen Sie an die betr, Buchse ruerst
einen Erweiterungs-Adapter Best.-Nr. 8 5060 einstek-
ken; an diesen kénnen dann die Servos angeschlossen
werden (z.B. Funktion 7 und 10); Bild 43.

Bild 43

II. 3 Stromquellen

Achiung: Die Belriebsspannung des Empiingers dari &
Voli nichl iberschreiten.

Mormale, 4-zellige Emplingerakkus, wie sie flir den
Betrieb der Emplangsanlage vorgesehen sind, erreichen
diese Spannung niemals. Bei Betrieb aus 5-zelligen
Akkus, wie sie gelegentlich von Modellbauern einge-
setzt werden, kinnten jedoch Schiden am Emplinger
auftreten, Akkus mit 5 Zellen diirfen daher nicht ver-
wendet werden.

Ebenso ist ein Betrieb aus Trockenbatterien nicht zulas-
sig und méglich.

Bei Verwendung von Elektroflug- oder E-Car-Fahrtreg-
lern, die aus dem Antriebsakku die Empfangerstramyver-
sorgung gewinnen, st grobdte Vorsicht geboten. Bel
einem Defekt in diesen Reglern wird der teure Micropro-
zessor des Emplangers bESChH.Iii.g’[; ferner konnen 5{G-
rungen liber die Stromversorgung in den Empfanger
eingeschlieppt werden,

In den seltenen Fallen, wo wirklich Gewichisprobleme
mit den Stromguellen bestehen, ist es wesantlich glinsti-
ger und sicherer, einen speziellen Akku nur fiir den
Empiénger selbst zu verwenden. Da der Emplanger nur
wenige mA Strom aufnimmt, geniigen die kleinsten
noch iblichen Akkus, z.B. 40-50 mAh Kapazital. Da in
diesem Falle eine spezielle Schaltung notwendig wird
sefzen Sie sich ggf. mit unserer Service-Ableilung in
Varbindung.
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I. 4 Laden des Empiingerakkus

Zum Laden eignet sich z.B. das Stecker-Ladegerit Best.-
MNr. 15 5536 oder vorzugsweise der MULTIPLEX -Combi-
lader Best-Nr. 14 5530 (Normalladung). Die .ROYAL
mc* wird mit einem Empfangerakku von 500 mAh Kapa-
zitit geliefert; in diesem Falle stellt eine Ladung mit 50
mA iiber ca. 14 Stunden den Normalfall dar. Falls Sie
Akkus grilerer oder kleinerer Kapazitit verwenden,
miissen Sie Ladestrom undfoder Ladezeit entsprechend
vergrifiern oder verkleinern; Niheres hierzu s. Anlei-
tung des Ladegerates,
Zum Laden wird der
Flachstecker des mit der '
Anlage gelieferten Lade-
kabels in die Ladebuchse
des Schallerkabels ge-
steckt (Bild 44); dessen Ba-
nanenstecker an das Lade-
gerit angeschiossen.
Achtung, Polung beach-
ten: robter Stecker = Plus,
blauer Stecker = Minus.
Wihrend des Ladens
schalten!

Der mit der Anlage gelieferte Emplénger-Akku ist auch
schnelladefdhig; wir empfehlen hierzu das MULTIPLEX
Automatik-Schnelladegerdt Best.-Nr. 9 2505, Es ist ein
Ladestrom von 1 A zu wihlen; eine vollstindige Ladung

Bild 44

stets Empfangsanlage aus-



dauert dann ca. 30 Minuten. Naheres entnehmen Sie
bitte der Betriebsanleitung des Schnelladegerites.

Wichtiger Hinwels

Die .ROYAL mc*-Sets sind in Sender und Emplanger
mit schnelladefahigen Sinterzellen-NC-Akkus ausgert-
stet. Meben ithren Vorteilen weisen diese Akkus jedoch
eine erhihte Selbstentladung auf, die von verschiede-
nen Faktoren abhingt und nur schwer vorherzusagen
isl.

Daher sollte sicherheitshalber vor jedem Betriebstag
eine vollsténdige Ladung des Akkus erfolgen. Falls dies
als Mormalladung oder mittels des Automatik-Schnella-
degerites erfolgt, ist eine Uberladung - falls die Akkus
nicht leer sein sollten — nicht zu befiirchten!
Abgesehen von den genannten Einschrankungen, die
nur in Senderfallen von Bedeutung sind, kénnen die
Empfanger mit allen Empfanger-Akkus aus dem MULTI-
PLEX-Lieferprogramm betrieben werden (wgl. MULTI-
PLEX-Hauptkatalog].

Hierbel muf natirlich auf Anzahl und Typ der ange-
schlossenen Servos Rilcksicht genommen werden, wel-
che im wesentlichen den Stromverbrauch beeinflussen.
Der Verbrauch des Empféngers selbst betrigt nur
wenige mA und kann in der Regel gegeniber den Servos
vernachléssigt werden.

Normalerweise wird ein Empfangerakku von 500 oder
1200 mAh Kapazitit verwendet. Werden am Empfinger
4 oder mehr , Profi®-Servos Best.-Nr. 6 5086 betrieben,
so sollte ein Sinterzellen-Akku von min. 1200 mAh Kapa-
zital verwendetl werden. Diese sehr leistungsfahigen
=ervos haben bei hoher Belastung auch eine hohe Strom-
aufnahme, was bel ungeeigneten Akkus zu schnellerem
Leerwerden und zu stfrenden Spannungseinbriichen
filhren kann.

In Sonderfillen = z.B. GroBmodelle mit 8 oder mehr
angeschlossenen . Profi®-Servos - ist die Verwendung
eines Sinterzellen-Akkus mit 1,8 Ah Kapazitit ratsam.

II. 5 Besondere Arten der Stromversorgung

Akkuwelche, Best.-Nr. B 53135 (Bild 43)
Erfahrene Piloten wissen, daB eine der haufigsten Aus-
fallursachen von Fernsteverungen bel den Akkus zu

suchen Ist. Als Sicherheits- brw. Schutzmafnahme
dagegen kann die sog. .Akkuweiche® eingesetzt
werdan.,

Bild 45

Sie ermbglicht das Parallelschalten von zwei Akkus.
Sind beide Akkus in Ordnung, werden diese gleichmi-
Big entladen. Fillt einer der beiden Akkus aus, Uber-
nimmt der andere die Stromversorgung der Empfangs-
anlage. Ein Weiterfliegen ist ohne Ausfall moglich, es
steht jedoch nur noch die verfligbare Restkapazital eines
Akkus zur Verfigung. Eine héufige Uberpriifung der
einzelnen Akkus ist daher ratsam

MNiheres entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung der
Akkuweiche

Externadapier _
Eine weitere Moglichkeit der Stromversorgung aus zwel
Akkus besteht in der Verwendung von ,Externadap-
tern”. In diesem Falle wird die Stromversorgung von
Emplinger und Servos aus zwel getrennten Akkus vor-
genommen. o

Damit ist es zum Beispiel mbglich, nur die Servos det
wichtigsten Steuerfunktionen mit dem Emptinger
susammen aus einer Stromquelle zu betreiben; die
anderen Funktionen, z.B. Einziehfahrwerk, Schalt- und
Zusatzfunktonen, werden aus einer separaten Strom-
quelle betrieben

Externadapter
Einfach-Externadapter

Best.-Mr. 8 5108 (Bild 46)
Best.-Nr. B 5136 [Bild 47)

Miheres entnehmen sie auch hierzu bitte der Betriebs-
anleitung der Adapter.

Bild 47
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II. 5 Die Unterspannungs-Erkennung

des Empidangers

Der Microprozessor des Emplangers GUberwacht wih-
rend des Betriebs stindig die Betriebsspannung. Wer-
den 4,5 — 4,6 Volt unterschritten, so  meldet sich® der
Emplinger.

Im Gegensatz zu anderen bekannten Losungen — bei-
spielsweise Betitigung der Motordrossel — wurde hier
in neuartger Weg beschritten.

An die Buchse .Z° des Emplingers kann ein Servo
angeschlossen werden. Nach dem Einschalten des Emp-
fangers liuft dieses Servo in eine Endlage und bleibt dort
normalerweise standig stehen. Fallt die Betriebsspan-
nung unter den zuldssigen Grenzwert ab, so liuft dieses
Servo in die andere Endlage und bleibt dort stehen: erst

bei Wiedereinschaltung und normaler Spannung kehrt
es in die Ausgangslage zuriick.

Mit diesem Servo konnen Sie nun alle erdenklichen
Warnmalnahmen veranlassen, wobel Threr Phantasie
keine Grenzen gesetzt sind. Beispielsweise kann ein
Warnblitzlicht oder eine Hupe betdtigt werden, es kann
ein Banner oder ein Fallschirm ausgeldst werden, usw.
Auch eine Umschaltung aufl einen Reserveakko ist
denkbar; allerdings kann dabei die zusatzliche Verkom-
plizierung der Stromversorgung mehr Risiken schaffen,
als sie beseitigh.

Sollte die Unterspannungs-Erkennung ansprechen, so
mufl — im Falle des Flugmodells = das Modell schnell-
stens gelandet werden, da nur noch wenige Betriebsmi-
nuben verbleiben.

II. 7 Fail-Safe
Das Wort ,Fail Safe® kommt aus dem Englischen und
bedeutet . Ausfall-Sicherung®. Im engeren Sinne ver-
steht man hier darunter die Reaktion des Emplangers aul
eine Storung des empfangenen Signals. Durch dessen
Mikroprozessor wird das ankommende Signal standig
iiberpriift. Nur solange der Prozessor ein ,richtiges®
Signal erkennt, gibt er dieses auch an die Servos weiter.
Ergibt aber diese Uberpriifung, dab eine Storung vor-
liegt, blendet der Prozessor zundichst diese Stirung aus.
Statt der gestérten Signale werden die zuletzt als richtig
arkannten Werte an die Servos ausgegeben.
Dies erfolgt fiir eine Zeit von max. 0,8 Sekunden. Dauert
eine Sthrung langer an, so sind zwei Betriebsweisen
méglich,
a) ,Fail Safe”-Modus
Mach Ablaufl der erwahnten 0,8 Sekunden gehen alle
Ruder in Neutralstellung; die Motordrossel auf Leer-
lauf (25% Gas). In dieser Stellung bleiben die Servos,
bis der Empfinger wieder ein ungestirtes Signal
emplangt und in den Normalbetrieb zuriickkehrt.
b) .Nicht Fall Safe”-Modus
In dieser Betriebsart bleiben die Servos auch nach den
0.8 Sekunden in der zuletzt innegehablen Lrichtigen”®
Position stehen, bis wieder ein ungestirtes Signal
eintrifft.
Die Auswahl des Fail Safe-Modus geschieht mit einem
kleinen Potentiometer, welches unter dem kleinen
Schieber auf der linken Seite des Empfangers sitzt; Bild
48.

Bild 48
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Zum Umschalten des .Fall Safe-Modus® mufl die Emp-
fangsanlage ausgeschaltel werden.
Dann den Schieber nach unten driicken; der Drehschlitz
des Potentiometers wird erkennbar. Mit geeignetem
Schraubendreher (Klingenbreite max. 3 mm) kann nun
gewdhlt werden: Fall Safe: JA oder NEIN
Fall Safe JA: Poti an den Linksanschlag drehen
Fail Safe NEIN: Poti an den Rechtsanschlag drehen
Iwischenstellungen des Potentiometers sind nicht er-
laubt!
Die praktische Erffahrung mit . Fail Safe” hat gezeigt, dab
der Wert dieser Einrichtung nicht Uberschatzl werden
darf, Es ist daher zu empfehlen, von Fall zu Fall zu
iberlegen, welche der beiden Mébglichkeiten Hir den
speziellen Anwendungsfall sinnvoll ist.

Fall Safe-Positionen
Fiir Sonderfille besteht die Maglichkeit, fiir die Funktio-
pen 1 bis 6 andere Fail Safe-Positonen als die o.¢. Nor-
mal-Positionen abzuspeichern. Hierzu dient Kontakt Mr.
2 der Buchse .Z*. Wird dieser Kontakt kurzzeitig (z.B.
mit Tastschalter) mit Minus (Kontakt Nr. 3 aller Buchsen)
verbunden, so wird der augenblickliche Wert der Servo-
Positionen als Fail Safe-Position abgespeichert. Beim
Ausschalten des Empfingers gehen diese gespeicherten
Werte wieder verloren,
Diese Maglichkeit ist jedoch nur zur Anwendung in
Sonderfallen vorgesehen. Falls Sie davon Gebrauch
machen wollen, setzen Sie sich bitte mit unserer Service-
Abteilung in Verbindung, die ggf. ein geeignetes Tast-
schalter-Kabel anfertigt.

IL. 8 ,Diagnose”-Betrieb

Sender und Empfangsanlage kénnen zu Priif- und Ein-
stellzwecken usw. mittels des Diagnose-Kabels Best.-Nr.
8 5079 direkt miteinander verbunden werden; die Steu-
ersignale werden dann iiber das Kabel iibertragen. Ein
HF-Modul im Sender ist dabei nicht notwendig; solite
eines eingesetzt sein, so wird es automatisch abgeschal-
tet. Da die Erzeugung bzw. Abstrahlung von Hochfre-
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quenz durch den Sender abgeschaltet ist, gehl dessen
Stromverbrauch im Diagnosebetrieb aufl ca. 25 % zu-
rilck

Daher ist der Diagnose-Betrieb nicht nur zur Verwen-
dung bej Veranstaltungen usw. = wo andere nicht durch
abgestrahlte Hochfrequenz gestért werden dirfen -,
sondern ganz allgemein fiir Prif- und Einstellarbeiten
gine empiehlenswerte Belniebsart,

Zur praktischen Durchifthrung wird der runde Stecker
des Diagnose-Kabels in die IN/OUT-Buchse des Sen-
ders, und der 3-pol- Flachstecker in die Ladebuchse des
Schalterkabels gesteckt; Bild 49. Alles andere erfolgt
automatisch; 5ie milssen nur noch Sender und Emp-
fangsanlage einschalten.

Bild 49

II. 9 Einbau des Empiingers ins Modell

Einbauort und -lage des Empfangers im Modell sind
beliebig: jedoch sollte der Empianger nichi unmittelbar
neben starken Storquellen, beisplelswelse Elekiromoto-
ren von E-Flug- oder Rennboot-Modellen angeordnet
werden.

Falls mit Vibrationen gerechnet werden mub (Verbren-
nungsmotoren), sollte der Empfanger ringsum in min. 10
mm dickem Schaumgummi eingepack! und locker im
Modell verstaut werden. Keinesfalls hartes Schwamm-
gummi, Styropor o. dgl. verwenden; ein wirksamer
Vibrationsschutz ist die beste .Lebensversicherung®
Thres Empldngers gegen evil. Schiden durch dauermde
Vibrationseinwirkung.

Die Empfingerantenne soll stets auf dem kirzesten Weg
aus dem Modell herausgefithrt werden; bei Flugmode]-
len wird sie dblicherweise zur Spitze von Seiten- oder
Hihenleitwerk gespannt. Die Antenne sollle immer
moglichst weit weg von Storquellen, wie z.B. Elektromo-

toren und deren Zuleitung, geflhrt werden.

Der Einbau der Antenne z.B. in beplankte Hartschaum-
flichen o.4. ist méglich, jedoch mubB sie dann in der Regel
unterbrochen und eine losbare Verbindung eingefigt
werden. Hierbej ist zu beachten:

Mur absolut sichere Steckverbindungen verwenden; z.B,
die Antennenkupplung Best.-Nr. 70 7080; fachgerechte
Lotverbindungen herstellen.

Die Antennenlinge dard nicht gendert werden; nur bei
Fahrzeuq- oder Schiffsmodellen, wo verringerie Reich-
weite zuldssig ist, kann die Antenne auf ca. 50 cm Lange
verkirei werden. Falls die Antenne innerhalbh ven
Modellstrukturen aus CFK (Kohlefasern| verlegt wird, ist
Vorsicht geboten. Dieser Werkstoff wirkt fiir die Hoch-
frequenz dimpfend bzw. abschirmend. Da in der Praxis
die Abmessungen der CFK-Teile nicht grof sind, stellt
dies normalerweise kein Problem dar. Bei griferem
CFK-Anteil solllen aber in jedem Fall praktische Reich-
weitenversuche am Boden erfolgen.

II. 10 Betrieb von Servos iiber Verlinge-
rungskabel

Aus praktischen Grinden werden heute oft Servos
direkt an die Ruder gesetzt; dies vermindert Anlen-
kungsspiel und Kraftverlust.

Dabei sollte beachtet werden, daf sich bedingt durch die
linger werdenden ServoanschluBkabel die Emplangs-
bedingungen wesentlich verschlechtern konnen:
Einerseits wirken diese langen Leitungen als Antennen,
die sowohl Stérungen abstrahlen (die Steverimpulse der
Servos) oder auch aufnehmen (2. B. andere starke Sen-
der] kénnen. Andererseits haben Messungen gezeigt,
dafl durch die langen Leitungen auch eine ausgepragte
Richtwirkung der Emplangsanienne aufireten kann,
was dann in bestimmten Fluglagen zum Aussetzen des
Empfangs fiihrt.

Um auch unter solchen erschwerten Bedingungen einen
optimalen Betrieb gewdhrleisten zu kénnen, ist es emp-
fahlenswert, MULTIPLEX-Trennfilter zu verwenden.
Best.-Mr. B 5058; Bild 50. Ab einer Kabelldnge von ca. 60
cm sollte in jedem Falle nicht mehr auf Trennfilter ver-
gichtet werden.

Die Trennfilter werden direkt an den Empfanger
gesteckt; das Verlingerungskabel in die Buchse des
Trennfilters.

Auber dem Trennfilter' gibt es noch einen Bausatz fir
Verlangerungskabel mit Trennfilter (Best.-Nr. 8 5138).
Mit diesem 130t sich eine Verbindung Emplinger - Servo
von max. 2 m (incl. Trennfilter) herstellen; Bild 51.




II. 11 Quarze, Sendeirequenzen

In Sender und Empléinger miissen Quarze derselben
Kanal-MNr. eingesteckt sein (gleiches Frequenzband vor-
ausgeseizt).

Grundregel: Nur Original MULTIPLEX-Quarze ver-
wenden!

sender, Emplanger und Quarze sind bel allen modernen
Schmalbandanlagen sehr prézise aufeinander abge-
stimmt; &in Betrieb mit anderen als Original-Cluarzen
fiihrt zu Problemen!

Jeder Chuarz ist mit der Kanal-Nr. beschriftet; rus&tzlich
tragen Senderquarze die Bezeichnung .5° und haben
einen blau-transparenten Kunsistoffiiberzug; Empfan-
gerquarze sind gelb-transparent und tragen die Bezeich-
nung .E®. Ein mit .E63° gekennzeichneter Quarz ist
also .B. ein Emplingerquarz fiir Kanal 63.

Wichtiger Hinwels

Auf Grund technischer Gegebenheiten braucht der Dop-
pelsuper-Emplinger PCM-DS andere Emplanger-
quarze als der Mormal-Empianger; Kurzbezeichnung
D5 [DoppelSuper])-Quarze.

Zur sicheren Unterscheidung wvon den normalen
Cluarzen besitzt er eine etwas grobere, glasklare Kunst-
stoffhalterung (Bild 52).

Bild 52

DS-Quarze sind fiir alle Kaniile erhaltlich.

Der normale PCM 10-Emplanger kann mit den D5-
Quarzen nicht betrieben werden; umgekehrt der Dop-
pelsuper-Empiénger nicht mit den normalen Empfan-
gerquarzen.

Beim Senderquarz besteht kein Unterschied.

Folgende Frequenzbinder und Kanile stehen in der
BRD zur Vertiigung:
a) 35 MHz-Band, Kennfarbe orange

20 Kaniile; nur zur Stenerung von Flugmodellen

erlaubt
Kanal-Nr. Sendefrequenz Kanal-Nr. Sendefrequenz

(MHz) (MHz)
Gl J3.010 71 35,110
2 a5.020 72 35.120
63 35.030 73 15.130
64 35.040 74 35.140
it 35.050 75 35.150
fifi 35.060 76 35.160
67 35.070 77 35.170
68 35.080 78 35.180
69 35.090 7 35.190
70 35.100 80 35.200

b) 40 MHz-Band, Kennfarbe griin
21 Kaniile; unterschiedliche Verwendung
Kanal-Nr. Sendefrequenz Kanal-Nr. Sendefrequenz

{MHz) (MHz)
50 40,665 B2 40,8725
51 40.675 B3 40,835
52 40.685 B 40,865
53 40,695 85 40.875
54 40.715 86 40.885
55 40,725 87 40.915
56 40.735 BB 40.925
37 40.765 BO 40.935
58 40.775 a0 40,965
59 40.785 a1 40.975
a1 40.815 a2 40.985

Die Kandle 50 bis 53 kdnnen allgemein zur Modellfern-
steverung geniitzt werden.

Die Kan#le 54 bis 92 wurden im Mirz 1984 von der DBP
neu fiir die Modell-Fernstewerung zugelassen. Sie diir-
fen jedoch nicht fiir die Steuerung von Flugmodellen
;’;:wendﬂl werden (our fir Schiffs-, Automodelle u.

)

Mach Emplehlung der Hersteller und Fachverbinde
kennzeichnen Sie bitte Thren Sender deutlich sichtbar
mit einem Wimpel in der Band-Kennfarbe, auf dem die
Kanal-Mr. in weiler Farbe aclgedruckt st

Dadurch weill jeder andere Modellbaver, welchen Kanal
Sie belegen, und evtl. Gefahren durch gleichzeitigen
Betrieb zweier Anlagen auf demselben Kanal werden

verrngert.
I. 12 Gesamt-Ubersicht, Buchsenbelegung

des Empfingers

In Bild 53 ist nochmals die Buchsenbelegung des Emp-
fangers dargestelll. Zum normalen Betrieb der Anlage
brauchen Sie dies nicht zu wissen!

Die Belegung der meisten Kontakte ist weiter oben
schon erliutert; zu Kontakt Nr. 2 der Buchsen 1 bis &
noch ein Hinweis:

Diese Kontakte sind ebenfalls Ausginge des Emplan-
gers und fithren ein spezielles Signal. Dieses dient zum
Anschlufl .intelligenter® Zusatzgerite, z.B. .MULTI-
NAUT®*". pder Kanal-Expander-Bausteinen, MNormale
Servos (mit 3-poligem Stecker) o.4. machen von diesem
Signal keinen Gebrauch.
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IT11. Die ,Royal mc Expert”

Die .Royal mc Expert® ist eine nach Wiinschen erfahre- praktisch jeden Anwendungsfall geriistet. Ein weiterer
ner Modell-Piloten lertig ausgebaute Anlage und ist fr ~ Ausbau ist meist nicht notwendig,.

Sel-Inhalt [Bild 54):

Sender ,Roval me Expert®
Memory-Softmodul (wahlweise)
Sender-HF-Modul

Empfanger PCM-D5

Cluarzpaar mit DS-Emplangerquars
1 x Profi-Servo

Emplangerakku 1200 mAh, flach
Schalterkabel

Ladekabel

Fubehir

Der Sender .Royal me Expert® (Bild 55) Der Sender . Royal mc Expert® besteht aus dem Sender-
Grundgerit und verschiedenen Ausbaustufen. Es sind
bereits fertig eingebaut:

2-fach Schieberregleraggregat

Reserve-Akku mit Umschalter

Einstellererweiterung

4 x Schalter EIN/AUS, kurz

1 x Schalter EIN/AUS, lang

1 x Schalter EIN/AUS/EIN, lang (3-Stufenschalter 5 7/8)
Mit dieser Ausstattung ist der Sender geeignet zur Nut-
zung fast simtlicher Miglichkeiten aller Softmodule.
Das normalerweise dem Set belliegende .Memory®-
Softmodul Mi-Allround Il eignet sich hervorragend
zum Betrieb aufwendiger Motor- und Segelflugmodelle.

Einige Beispiele der Funktionsmoglichkeiten:

2 x Dual-Rate (Hihe, Quer)

einstellbarer Kombi-Switch (. Kombi-Mix*®)
V-Leitwerksmischer

Delta-Mischer

Flap-Mischer

Hihenruderausgleich usw,

Das  Memory“-Softmodul M2-Hell IV ist speziell fir
Hubschrauber aller Systeme gedacht. Es bietet [olgende
Funktionen: Rotorkopfmischer zur Direktansteuerung
der Taumelscheibe, Gasvorwahl, Mitnahmepunkt ein-
Bild 55  stellbar, Heckrotorausgleich usw.
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Das ,Memory®-Softmodul M3-F3B 11 ist fir Segelmo-
delle mit ausgefeilten Wilbklappenfunktionen ausge-
Ieg'l_ Dadurch eignet es sich besonders fir die Wetthe-
werbsklasse F3B®.

Hierlir besitzt es u. &. folgende Funktionen:

= Butterfly " -Mischer

4-fach Walbklappe

Spoiler [Stérklappen)

Hihenruderiiberlagerung (Mischer Walbklappen — Hib-
henruder)

Snap-Flaps (Mischer Héhenruder — Walbklappen)
Eine ausfiihrliche Beschreibung s&mtlicher Funktionen
finden Sie im Kapitel . Softmodule®.

Neben diesen Funktionen bieten alle . Memory®-Solt-
module vor allem die Moglichkeit, einmal eingestellte
DIL-Schalterstellungen, Reglerstellungen und Trimm-
stellungen abzuspeichern. Dadurch ist es moglich, fir
ein bestimmtes Modell erflogene Einstellungen im Epei—
cher des Softmoduls ,abrulegen®. Beim Modul- bzw.
Modellwechsel mull dann am Sender nichis mehr neu
eingestelll werden, Sobald das Memory®-Softmodul
wieder eingesteckt wird, arbeitet der Sender solort wie-
der mit den gespeicherten Einstallungen.

Eine nachtrigliche Anderung der abgespeicherten
Werte ist jederzeit moglich.

Das ,Gedichinis® des Memory-Softmoduls kann ebenso
jederzeit abgeschaltet werden. Dadurch ergibt sich die
interessante Moglichkeit. mit einem Softmodul rwel
Modelle zu betreiben ohne Anderung irgendwelcher
Regler- oder Schalterstellungen, Hierzu wird das eine
Modell mit den im Memory gespeicherten Werten geflo-
gen, das andere mit den tatsdchlich im Sender vorhande-
nen Regler- und DIL-Schalterstellungen. Zur Umschal-
tung zwischen beiden braucht nur der Memory-Haupt-
schalter betatigt zu werden.

Weitere Einzelheiten entnehmen sie bitte dem Kapitel
«Memory-Softmodule®, (Seite 13).

Zusdtzliche Ausbaumbglichkeiten

Der Sender ist so ausgebaut, daB fast alle Funktionen,
welche die verschiedenen Softmodultypen erméglichen,
genutzt werden kinnen, Folgende Ausbauten sind noch
zusitzlich maglich bzw. denkbar:

Schaller EIN/AUS, lang oder kurz, fiir Buchse Nr. 6
Schalter an Buchse Nr. 6 arbeiten bei den meisten Soft-
modulen als Schaltkanal, Empiingerausgang F8.

Lehrer/Schiiler-Schalter, Buchse L/'S

fiir Lehrer/Schiiler- oder Co-Pilot-Betrich,
Kniippellasie, je nach Wunsch nachriistbar (5. Seite 15).
Fiir Schifismodell-Anwendungen kinnten ein oder
twel MULTINAUT-Schaltersitze, Best.-Nr. 7 5705 und
zusatzlich max. vier 3-Stufenschalter in die vorderen
Senderschrigen eingebaut werden, Hierzu missen
jedoch dann die normalen Bedienschalter versetzt oder
ganz ausgebaut werden. Dies sei nur der Vollstdndigkeit
halber erwahnt; Anschaffung und Ausbau des Sender-
Grundmodells ist in diesem Falle sinaveller.

Anderung bestehender Einbauten

Die Auswahl und Anordnung der Bedienschalter in den
vorderen Senderschriigen ist so gewahlt worden, dab fiir
den Bediener des Senders ein optimaler KompromdiB
besteht; gleichzeitigq ob die Drossel nun rechis oder Hnks
liegt, ob Quer- und Hohenruder getrennt oder auf einem
Kniuppel geflogen werden. Trotzdem ist es natirlich
nachtriglich méglich, die von uns gewihlte Anordnung
zu dndern. Gehen Sie dabel vor, wie im Kapitel . Ausbay
des Senders® beschriebean,

Bei der Beschriftung der Schalterblenden ist es bei haufi-
gem Modell- bzw, Modulwechsel praktischer, die Schal-
ternummer anzugeben: diese dndert sich nie.

Bei Beschriftung mit Angabe der Funktion des Schalters
miissen u. U. die blenden rusammen mit dem Softmodul
gewechselt werden, da sich auch die Funktion je nach
Softmodul dndern kann,

IV. Das MULTINAUT®-System
der ,ROYAL mc”

Mit dem MULTINAUT®.System der .ROYAL mc* kon-
nen im Normalfall 2 x 8 = 16 Schaltkanile zusdtzlich zu
den B Proportional-Kandlen der Anlage ibertragen
werdean.

In Verbindung mit dem Softmedal B10, .NAUTIC I,
kann diese Zahl auf 24, im Extremfall bis auf 48 erhdht
werden,

Die nachfolgenden Aushihrungen gelten zunachst fiir
den Normalfall: auf die Sonderfélle wird am Ende einge-
gangen.

IV.1 Sender

Der Ausbau ist einfach; es missen lediglich 1 bzw, 2
MULTINAUT-Schaltersétze Best,-Nr. 7 5705 in die vor-
deren Gehauseschrigen eingesetzt und angesteckt wer-
den, Bild 56.

Falls nur ein Schaltersatz eingebaut wird, mub dies in der
rechten Schrige (von unten gesehen, links!) erfolgen.
Das Anschlufkabel des ersten einrubauenden Schalter-
satzes wird - von unten gesehen - ganz links in die
Kontaktsteckleiste des Senders eingesteckt, vgl. dort die
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Bild 56 Bild 57

Beschriftung .MULTINAUT*; Bild 14. Wird ain zweiter
Schaltersatz eingebaut, so wird dessen Anschlufi-Stek-
ker in die Kontaktbuchsenrelhe des ersten Schaltersat-
zes selbst eingesteckt, und zwar von der Schalterseite
aus, vgl. Bild 57. War der erste Schaltersatz schon einge-
baut, so muf er hierzu nochmals demontiert werden.
Beachten Sie in jedem Falle, daB Stecker und Kontaktlei-
ste unsymmetrisch sind und nur richtiges Einstecken
méglich ist. Beim Montieren beachten, daB aul den
Gewinden der Schalter die Distanzhiilsen aulgesteckt



gind; nach Durchstecken von unten Rindelmutter auf-
schrauben., Aus den Abdeckblenden Locher fir die
Schalter ausbrechen; ggf. Beschriftung anbringen und
Blenden wieder montieren.

Der erste eingebaute Schaltersatz belegt automatisch
den Steuerkanal 10. Wird ein zweiter Schaltersatz ange-
steckl, so belegt dieser den Kanal 9.

Eingebaute MULTINAUT-Schaltersdize unterdriicken
grundsdtzlich jede andere Steverfunktion aul diesen
Kanilen, Die Kandle | bis B bleiben jedoch fir .normale®
Steuerfunktionen verfiigbar.

Diese Mormal-Betriebsweise ist mit allen Softmodulen
des .B*-Typs (Ausnahme: B7/8) und den meisten Modu-
len des Typs .E® mébglich.

Jeder MULTINAUT-Schaltersatz stellt 8 Schalifunktio-
nen zur Verfiigung. Diese sind als 4 einfache Schaltfunk-
tionen und 2 Doppellunktionen (3-Stufen-Schalter) aus-
gebildet; vgl. Bild 56. Die einfachen Schaltfunktionen
werden z.B. verwendet, um ein Signalhorn oder die
Beleuchtung ein- und auszuschalten; die Doppelfunk-
ton beispielsweise, um Elektromotoren vorwirts/Stop/
Rilckwirts laufen zu lassen. Die Zuordnung der Schalt-
kanal-Nummern zu den einzelnen Schaltern ist aus Bild
56 aersichtlich.

IV.2 MULTINAUT-Empiangsanlage (Bild 58)

Anschlub an den Emplinger

Fiir jeden senderseitigen Schaltersatz ist empléngersei-
tigq der Anschlub eines MULTINAUT-Schaltkanal-Bau-
steins Best.-Nr. 7 5707 notwendig.

Bild 58

Die Bausteine werden wie ein Servo an den Empfanger
angesteckt [Bild 58). Hierbel ist elne Besonderheil zu
beachten:

Der erste, aul Kanal 10 betriebene MULTINAUT-Bau-
stein wird beim Empfinger auf Kanal 2 angesteckl
(nicht auf Kanal 10 selbst!)

Keine Sorge, Kanal 2 steht weiterhin zur Verfllgung; und
zwar am MULTINAUT-Baustein an der mit FX®
bezeichneten Buchse.

Ein zweiter, auf Kanal 9 arbeitender Baustein wird nicht
an die Empfingerbuchse von Kanal 9, sondern auf Kanal
1 angesteckt; ein auf Kanal 1 betriebenes Servo dann an
Buchse ,FX*° dieses Bausteins.

Ausglinge des Schaltkanal-Bausteins

Meben der schon erwihnten Buchse ,FX* besitzt der

Baustein 8 Ausgangsbuchsen, die mit . MF 1° bis ,MF B*
bezeichnet sind. Hier kinnen angeschlossen werden:
i) Servos

b) Einfache Schaltstromkreise

] Servos und Schaltstromkreise

;}}Ed'ﬂltar im Bausten

0000

1 #
3-1@%%
4 8/

Bild 59

Anschluf von Servos

Vergleichen Sie hierzu mit Bild 59, An den Kontakten 1,
3, 4 sind gem. dblicher MPX-Morm die Anschliisse fiir
Servos (Plus-, Minus-Batterie, Servoimpuls) herausge-
filhrt. Die Kontakistifte aller newere MPX-Servos passen
in diese 3 Kontakte; Kontakt 2 bleibt dabel unbemniitzt.
Mit der Funktion der Servo-Ausgange machen Sie sich
am besten durch einen Versuch vertraut. SchlieBen Sie
ein Servo an Ausgang . MF1° an, schalten die Anlage ein
und betdtigen den Schalter 1 des Sender-Schallersatzes:
Das Servo wird von einer Endlage in die andere umge-
steuert. Bei den anderen Ausgingen bis .MF4" ist es
genauso.

Bei ,MF5* bis ,MF8" ist es ein wenig anders, da es sich
hierbet um die Doppelkanéle (3-Stufen-Schalter] han-
delt. Es ist hier gleichgiiltig, ob sie ein Servo an .MF5*
oder ,MF&*, bzw, an .MF7" oder .MF8° anschlieBen.
Beidesmal wird das Servo entsprechend der Schalter-
stellung die Positionen Endlage-Mitte-Endlage ein-
nehmen.

Schalistromkreise

An Kontakt 2 der Ausginge ,MF1* bizs .MF8" st der
jewailige Schaltausgang verflighar. Es handelt sich
dabei um Transistor-Schalter. Sie konnen sich diese als
Schalter jeweils vom Kontakt 2 der Buchse zu dem
.Masse*-Anschiuf (Symbol =) am Ende der Buchsen-
bank vorstellen (Bild &0},
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Betspéel: Eintache Schaltstromireise

Bild 60
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Wenn der zugehbrige Schalter am Sender .Ein® ist, ist
der Transistorschalter im  MULTINAUT-Baustein
geschlossen. Sie konnen hiermit einfache Stromkreise
schalten; in Bild 60 ist ein Beispiel gezeigt.

Die Schaltausgénge kinnen bis 1 A Dauerstrom und 2 A
Spitzenstrom belastet werden.

Es ist ratzam, fiir die Schaltstromkreise wie in Bild 60
gezeigt eine eigene Stromquelle zu verwenden. Die
Spannung dieser Stromquelle kann bis max. 30 V betra-
gen, richtet sich aber natiirlich nach den angeschlosse-
nen Geraten. Polung dieser Stromquelle beachien!
Die Ausgange .MF5/MF6” bzw. .MF7/MF8® verhalten
sich etwas anders, denn sle werden am Sender jewells
durch einen 3-Stufen-Schalter betitigt. Aus diesem
Grund kiinnen sie nur wechselwelse eingeschaltet sein;
z.B.:

3-Stufen-Schalter | Wirkung

Endlage MF5 ein, MF6 aus
Mittellage | MF5 aus, MF6 aus
Andere Endlage MF5 aus, MF6 ein

Dies labt sich wvorteilhaft nitzen, um z.B. Relais zur
Motorschaltung vorwidris/Stop/rickwirts anzusteuern.
Ein Schaltheispiel hierzu zeigt Bild 61; Anwendung z. B,
tiir Ankerwinden-Steuerung u. 4.

Fal.
v
a|l = _____ Relaisi
HFE | 0000 _|"‘T-
WF? | oooo J
wFe | oods H— holor
MEE| oog0 Redaiz 2
WFd | Dooo h-:_
WE3| 0000 =1
WF2| ooco E_
WFi | ooon
Pt | pooo Ft::':'-ﬁh,i
Bedspéal: Molor-Umstsusrung Rechls/Stop/Links

mit 2 Relais (ber Doppelkanal MF56
Bild &1

Achtung, wichtiger Hinweis: Der Relais-Zusaty Best.-
Nr, 7 2078 zum fritheren MULTINAUT-System kann am
neuen Schaltbaustein Best.-Nr. 7 5707 nur nach Ande-
rung seiner Anschlufistecker-Belegung betrieben wer-
den; Wenden Sie sich in derartigen Fragen bitte an die
MULTIPLEX-Serviceabteilung.

IV.3 Sonder-Betriebsarten

Werden mehr als 16 Schaltkandle bendtigt, kann das
MULTINAUT-System dazu in einer Sonder-Betriebsart
eingesetzt werden.

Miglich ist:

a) Erweiterung auf 24 Schaltkanale

b} Erweiterung auf 48 Schaltkanaile

Betrieb mil 24 Schaltkanalen

Empliingerseitig ist hierzu ein dritter Schaltkanal-Bau-
stein Best.-Nr. 7 5707 notwendig. Er wird an den Aus-
gang Kanal 3 des Emplingers angesteckt (Kanal 3 steht
dann wieder an Buchse .FX* des Bausteins zur Verfii-
qung).

Senderseitig ist das Softmodul , B10-Nautic [* {oder evil.
zukiinftige Module) erfordelrich. Als Bedienschalter liir
die zusizlichen 8 Schaltkandle dienen die Schalter 51
bis SB des Senders.

Sie miissen lediglich diese Schalter einsetzen und
anstecken (sofern sie nicht chnehin schon eingebaut
sind), sowie das genannte Softmodul einsetzen; alles
Weitere geschieht automatisch. Bitte beachten Sie aber:
Da — falls schon 2 MULTINAUT-Schaltersitze Best.-Nr.
7 5705 eingebaut sind — nur noch 4 Einbauplitze im
Sender vorhanden sind, miissen Sie flr 51 bis 58 vier
Stiick 3-Stufen-Schalter Best.-Nr. 7 5699 oder 7 5700
verwenden.

Betrieb mit 48 Schaltkanilen

Emplangerseitig ist dies einfach; es missen lediglich
weitere Schalterbausteine Best.-Nr. 7 5707 angeschlos-
sen werden.

Senderseitiq wird es komplizierter, da in den Sender
keine weiteren Schalter mehr eingebaut werden kin-
nen. Es ist daher ein zweiter Sender (ochne HF-Modul)
notwendig, der mit dem ersten Sender mittels des Co-
Pilot-Kabels Bast.-Nr. 8 5122 verbunden wird. Eine ein-
gehendere Beschreibung wiirde an dieser Stelle zu weit
fithren. Falls Sie sich [ir diese Betriebsweise interessie-
ren, setzen sie sich bitte mit unserer Service-Ableilung in
Verbindung.

V. Kanal-Expander-Baustein,
Best.-Nr. 7 5706

Dieser Baustein dient dazu, die .ROYAL mc® emplin-
gerseitig auf 12 oder 14 Proportional-Kandle zu erwei-
tern. Falls bei der Erweiterung Schalt-Kandle geniigen,
ist das MULTINAUT-System die ginstigere Losung.
Die empiingerseitige Schaltung ist hierbei sehr einfach,
vgl. Bild 62.

Der Baustein wird an eine der Ausgangsbuchsen Nr. 1
bis 6 des Emplingers angesteckt. Der betr. Kanalaus-
gang des Emplangers ist dadurch jedoch nicht verloren;
an der Buchse .FX* des Expander-Bausteins steht er
wieder zur Verfilgung. Ein Servo, das z.B. vorher auf
.F3* des Empfingers gestecki war, arbeitet nach
Anschluff des Expanders auf .F3* wieder wie zuvor,

p

wenn es an die Buchse ,FX* des Expanders angeschlos-
sen wird.

Die Servos fiir die Kanale 9 bis 14 werden an die betr.
Buchsen des Expander-Bausteins angesteck!.

Die Buchse .B2" des Bausteins erlaubt es, fiir die Servos
der Kanile 9 bis 14 eine gesonderte Stromquelle zu
verwenden. _
Wird dies nicht gewiinscht, den im Lieferzustand in
Buchse .B2* steckenden Kurzschlubstecker belassen.
Sgll ein gesonderter Akku verwendet werden, den Kurz-
schlufstecker abziehen und dafiir in ,B2° den Stecker
des Schalterkabels dieses Akkus einstecken; Bild 63.
Etwas schwierliger wird es beim Sender. 14 Proportio-
nal-Kankle verlangen natiirlich im Sender auch 14 Pro-



portional-. Signalquellen®. Der Sender hat jedoch nor-
malerweise — von den Einstellreglern einmal abgesehen
- davon nur 6, ndmlich die beiden Kreuzkniippel {incl.
Trimmungen) und die beiden Schieberegler.

Ein méglicher Ausweg aus diesem Problem wird mit dem
Softmodul E10-Nautic II* beschritten:

In diesem Falle dienen die Trimmschieber der Steuer-
kniippel als zuskitzliche Proportionalgeber, steuern also
die Kandle 11 bis 14. Die Timmung der Steuerkniippel-
Kandle (1 bis 4) erfolgt statt dessen durch die Einstellreg-
ler im Programmierfeld des Senders. Eine andere Még-
lichkeit besteht danin, einen zwelten . ROYAL me*-Sen-
der iiber die Co-Pilot-Verbindung anzukoppeln; die
Kanale 11 bis 14 werden dann von dem zweiten Sender
aus gesteuert. In diesem ist kein HF-Modul, jedoch ein
spezielles Softmodul erforderlich.

Es ist auch méqlich, den Kanal-Expander zusammen mit
dem MULTINAUT-System zu betrelben. In diesem Falle
konnen dann maximal gesteuert werden:

El';"k"”" ] 8 Proportional-Kanile, z. B.
Pusktion B mit Softmodul ,B10°
Funktion 9 2x8 =16 MULTINAUT"-
Funktion 10 Schaltkandle

E;nktlﬂn 11 4 weitere ,Expander®-
Funktion 12 e i

Falls Sie an diesen etwas ausgefallenen Miglichkeiten
der .EOYAL mc” interessiert sind, setren Sie sich bitte
mit unserer Service-Abteilung in Verbindung
Hinwels: Die durch den Expander erméglichten zuséitz-
lichen Ubertragungskandle werden aus technischen
Crinden langsamer iibertragen als die .normalen*®
Steuerfunktionen. Bei Verwendung normaler Servos
wiirde dies zu einem ruckartigen Lauf der Servos filhren.
Um dies zu vermeiden, ist durch spezielle MaBnahmen
im Softmodul bzw, Expander-Baustein die Stellge-
schwindigkeit reduziert, dhnlich wie bei der .Slow*-
Funktion des Softmoduls .E2°. Im Extremfall kann
dadurch die Stellzeit auf ca. 10 sec. anwachsen.

Da in der Praxis mit den zusétzlichen Proportional-Kani-

len in der Regel Sonderfunktionen betétiqt werden (z.B.
Schwenken von Geschiitztiirmen bei Schiffsmodellen,
Ausfahren von Klappen bei Flugmodellen), stirt der
langsame Servolauf kaum; im Gegenteil wire eine reali-
stische, langsame Funktion mit den normalen, schnel-
len® Proportionalkanalen nur mit besonderem Geschick
Zu erreichen.

Bild 62

VI. Einige Informationen fiir
Computer-Freunde

Die .Royal mc® arbeitef in Sender und Emplinger mit
dem CMOS-Prozessor 6301, Zusammen mil erginzen-
der Beschaltung verfiigt der Prozessor iiber 28 (gemulti-
plexte] Analeg- und Digital-Eingdnge. Diese sind mit
den diversen Signalquellen [Stewerknippel, Einsteller,
achalter) belegt.

Alle Signalverkniipfungen und -Formungen erfolgen
ausschlieBlich durch die Software des Betriebspro-
gramms. Das Softmodul enthélt einen konfigurierenden,
unvertichtbaren Programmbieil. Dieser Code ist mehr-
fach verschliisselt und in komplizierter Weise mit dem
Rest des Programms verknipft.

Die .intelligente” IN/OUT-Verbindung des Senders
erfolgt tber die 1m Prozessor vorhandene senelle
Schnittstelle.

Ansielle der Koppelung elnes .Royal mc®-Senders mit
einem rweiten Sender (.Co-Pilot*-Betrieb) kann der

.Royal mc*-Sender liber diese Schnitistelle auch mit
einem Mikrocomputer verbunden werden. Hierbed kin-
nen Daten sowohl vom Computer zum Sender als auch
umgekehrt iibertragen werden.

Hierzu st erhdlilich:

Information .Das Formatl der seriellen Dateniibertra-
gung zwischen zwei Royal mc-Sendern®

Information .Steuerung des Royal mc-Senders durch
Apple [I-Mikrocomputer®, hierzu Diskette ,ROYCOM
1.0* (5%°/DOS 3.3)

Softmodul .Test 1.1%, Diskette .Test 1.1° (3¥°/D0OS
3.3), sowie Anleitung. Mit diesem Set kinnen die Signale
aller Steuergeber {{ir Test- und Demonstrationszwecke
auf dem Bildschirm dargestellt werden.

Wenden Sie sich bei Interesse bitte an die MULTIPLEX-
Serviceabteilung. Uber den Modellbau-Fachhandel
kinnen diese Artikel nicht geliefert werden.
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VII. Softmodule

MNachstehend finden Sie eine Ubersicht dber die zum
1.6,85 leferbaren Softmodule. Diese Reihe wird im
Laufe der Zeit weiter erganzt.

Ein Softmodul .konfiguriert® den Royal me-Sender {iir
einen bestimmien Anwendungsfall oder -bereich; d. h.
es sorgt dafiir, dal im Sender alle erforderlichen Schal-
tungen erfolgen, Mischer eingeschaltel werden usw,
Dies erspart [hnen die meistens milhevolle . Kanalarith-
metik® und die komplizierte Verschaltung von
Mischern, Schallern usw. Nur durch Einstecken des pas-
senden Softmoduls erhalten Sie die Lisung fir [hr An-
wendungsproblem.

Die Bezeichnung eines Softmoduls sagt grob aus, fir
welchen Anwendungsfall es konzipiert ist. Dies schlieft
aber nicht aus, daB es auch fir andere Anwendungen
eingesetzt werden kann. Z. B. kann ¢in  normales® 3-
achs-gesteueries Flugmodell oder ein Boot fast mit
jedem Softmodul (von stark spezialisierten Typen abge-
sehen) gesteuert werden. Wenn Sie etwas Phantasie
haben, kinnen Sie sicher an Hand der [olgenden
Beschreibungen fiir die Module noch andere, beim Ent-
wurf nicht vorgesehene Anwendungen entdecken.

VIL 1 Softmodul-Arten

Es gibt 5 verschiedene Softmodul-Arten:

B-, E-, M-, §-, T-Module,

Fiir die normale Modellbau-Anwendung sind hiervon
hauptséchlich die B-, E- und M-Typen von Bedeutung
und sind deshalb auf den nachfolgenden Seiten néher
beschrieben.

»B*-Module

Diese Module sind und hauptsichlich zum
Einsatz in den nicht ausgebauten Sender bestimmt.
Durch die verschiedenen Typen werden bereits die mej-
sten .alltiglichen” Anwendungslille abgedeckt

Diese Module kiénnen auch in den ausgebauten (bzw.
Expert”~) Sender eingesetzt werden; sie machen aber
dann von dessen erweiterten Maglichkeiten keinen Ge-
brauch.

«E“-Module

Dieser Modultyp ist fiir anspruchsvelle Anwendungen,
z.B. bei FiB-Segelmodellen oder Wettbewerbs-Hub-
schraubern vorgesehen. Die E-Module bieten umfang-
reiche Misch- und Einstellmbglichkeiten. Sie setzen
mindestens den Einbau der Einsteller-/Elektronik-
Erweitterung Best. Nr, 7 5704 bzw. den , Expert®-Sender
voraus; andemnfalls ists kein sinnvoller Betrieb moglich.
Der Zusatz .a* bedeutet, daB es sich um den Abldsetyp
filr die urspriingliche Ausfiilhrung handelt; dieser wird
entweder schon gelielert oder ist in absehbarer Zeit zur
Lieferung vorgesehen. Die .a"-Austithrung unterschei-
det gich in Details von der Vorginger-Ausfiihrung,
besitzt aber im wesentlichen dieselben Funktionen.
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- M"-Module

Diese Module besitzen einen Speicher (Memory =

Gedachtnis), in welchem die Werte von Trimmungen,

Einstellern, Schaltern abgespeichert werden kinnen.

Sie setzen ebenfalls einen ausgebauten Sender voraus.

Ihre Funktionen sind an die von entsprechenden ,E*-

Typen angelehnt [sofern ein .E*-Typ vorhanden). Bei

einem Teil der ,M*-Module ist der .Co-Pilot*-Betrieb

aus technischen Griinden nicht méglich.

-s'vuﬂd'ﬂll‘

Hierbei handelt es sich um derari spezialisierte Module,

daf diese nur noch fiir einen sehr kleinen Anwender-

kreis von Interesse sind. Diese Module sind hier nichi
niher beschrieben; weiter unten finden Sie jedoch sine
kurze auszugsweise Aufstellung.

1" -Module

Diese Module dienen zu Testzwecken, oder z.B. der

Koppelung des Senders mit einem Mikrocomputer.

Zum Tedl setzen sie das Vorhandensein elektronischer

Mefgerite voraus. Falls Sie Elekroniker, Computer-Fan

u.a. sind und sich fiir diese Module interessieren, wen-

den Sie sich bitte an unsere Service-Abteilung.

Falls Sle ganz spezielle Wiinsche haben

Die vorliegenden B-, E- und M-Module wurden so aus-

gelegt, daf die groBe Mehrzahl aller in der Praxis vor-

kommenden Anwendungsfille damit abgedeckt wer-
den; manches niitzliche Detail werden Sie dabei sicher
erst bei der praktischen Anwendung entdecken.

Sollten Sie aber einen ganz speziellen Wunsch haben,

setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung. Wir kénnen

Ihnen zwar nicht garantieren, daB wir [hre Vorstellungen

realisieren kénnen (oder zumindest nicht sehr kurziri-

stig), aber grundsatzlich besteht die Moglichkeit, zusdtz-
liche neue Softmodule zu schaffen.

Fiir den Fall, daf Sie mit solchen Vorschligen oder

Wiinschen an uns herantreten, einige Hinweise:

1. Erfinden Sie méglichst nicht etwas ganz Neues oder
Anderes, sondern versuchen Sie, ein vorhandenes
Softmodul abzuwandeln.

2. Verwenden Sie moglichst die Standard-Kanalbele-
gung (z.B. Hohenruder auf F2, Querruder auf F1 und
ggf. F3, usw.)

3. Werden mehr als 8 Steuerkandle gebraucht, so erfolgt
die Ubertragung der  hisheren” Kanile ab einschlief-
lich F7 etwas langsamer. Deshalb diese Kandle fir
untergeordnete und/oder unkritische Funktionen ver-
wenden. Keine gemischten ,schnelleren® und .lang-
sameren® Kandle verwenden, wenn die betitigten
Funktionen im Modell gleich schnell sein sollen (z.B.
Querruder oder Klappen iber je 2 Kandle gesteuert).

4. Sie missen mit den im Sender maximal mdglichen
Bedien-/Einstellelementen auskommen (2 Kreuz-
kniippel, 2 Schieberegler, 8 Kippschalter, 18 Einstell-
regler).

5. TI:EirleniSLe uns auch mit, auf welche vorhandene Mbg-
lichkeit oder Funktion des abgewandelten Moduls Sie
verzichten kdnnten.



Die nachstehenden Beschreibungen umifassen folgende Softmodule:

Eg:tl:hnung Bezeichnung Bevorzugte/spezialisierte Anwendung

B1 Standard Allgemeine Anwendung

B3 Allround I Einfache Segel- und Motorflugmodelle

BS V-Mix Segel-, Motorflugmodelle mit V-Leitwerk

B& Delta . Delta” -Flugmodelle

B7(8) Heli I Hubschrauber-Modelle

B9 Flap 1 Flugmodelle mit . Flaperons®

Bi0 Mautic [ Boots- und Schiffsmodelle

El bzw. Ela Allround 1T - und Motorflugmodelle mit komplexeren Funktionen,
z.B. .Snap Flaps®

E2 bzw. EZa Acro-F3 A Kunstflugmodelle der internationalen Wettbewerbsklasse F3 A

E3 Heli 11 Experten-Hubschraubermodelle

E4 bzw. Eda F3B odelle der internationalen Wettbewerbsklasse F3 B,
mit komplexen Klappenfunktionen

E5 Hell III Ablésetyp fiir E3; gleicher Anwendungsbereich

E10 Mautic II . Funktions “-Schiffsmodelle

M1 Allround Il | .Memory*-Version von E1 bzw. Ela

m2* Heli IV | ,Memory*-Version von E5

M3 F3B I .Memory*-Version von E4 bzw. Eda

M4 Acro-FIA I .Memory*-Version von EZ bzw. E2a

M9 Nuriliigel Spezial-Modul fiir Nurfligelmodelle mit 3 Klappenpaaren
und Winglets

* Best.-Nr. 4 6131: . Vollgas vorn®; Best.-Nr. 4 6133: Vollgas hinten®

Einige ,5"-Module

Die nachfolgend erwihnten Softmodule wurden auf spe-
zelle Anrequng hin entwickelt; sie sind in ihrem
Anwendungskreis jedoch beschrankt.

Auch wenn Sie an diesen Modulen kein Interesse haben,
s0 sehen Sie dies als Beweis fiir die auBergewdhnliche
Anwendungsvielfalt der Royal mc.

51 .Twin®

Fiir 2-motorige Flugmodelle: getrennte/gemeinsame
Steuerung der Motoren: komfortable Klappen-Steue-
rung

§ 2 ,Tandem-Hell"

Zur Steuerung eines Tandem-Hubschraubers (.Flie-
gende Banane®)

S 3 .Elekiro®

Fiir Elektro-Wetthewerbssegler;

Klappensteuerung bei laufendem Motor vom Drossel-
kniippel aus, bei Motor AUS iiber Schieberegler.

S 5 .Nurfltigel II*

Ahnlich M9, jedoch auch HShenruderanteil fiir jedes
Klappenpaar differenzierbar. Memory-Funktion.

s ﬁ .mn'v'm-.

Ahnlich Ela, jedoch zusdtzlicher Mischer fiir V-Leit-
werk.
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VII.2 Erléuterung der verwendeten
Symbole

Ein Kreis mit Nummer steht (in den Bezchrelbun-
gen) fiir einen Einstellregler. Diese sind von links
nach rechis — zuerst untere, dann obere Reihe -
durchnumeriert.

Die Skala ermoglicht das Merken und Wieder-
einstellen gefundener Einstellwerte. Hier kin-
neén auch Markierungen angezeichnet werden.
Auflegeschablonen konnen auch einzeln von
unserer Service-Abteilung bezogen werden; Sie
kinnen sich dann z.B. fiir jedes Modell eine
eigene Schablone mit speziellen Markierungen
anfertigen.

Der nach einer Seile dicker werdende Bogen
ilber der Skala zeigt die Wirkungsrichiung des
Einstellers an. In Richtung zunehmender Dicke
nimmt die Wirkung des Reglers zu.

Diese abgewandelte Darstellung zeigt an, dab

" die Nullstellung (keine Wirkung) des Reglers in

der Mitte ist. Von hier aus ergibt sich nach bei-
den Seiten zunehmende Wirkung: vgl. die beai-
den lolgenden Beispiele. Die Grundstellung
eines solchen Einstelles ist immer die Mittellage.

Von der Mitte aus ergibt sich nach links zuneh-
mend exponentielle Steuerwirkung; nach rechts
zunehmende Wegreduzierung (Dual Rate).

Von der Mitte aus besteht nach beiden Seiten die
gleiche gurndshitzliche Wirkungsweise, jedoch
mit gegensitzlicher Wir tung. Bei-
spiel: Zumischung Hihenruder — Wilbklap-
pen, gleichsinnig - gegensinnig. Diese Moglich-
keit, die umgekehrte Wirkungsrichtung zu wih-
len, ist in Verbindung mit Servo-Reverse sehr
praktisch beim Einbau der Anlage ins Modell;
sie ermoglicht beliebigen Einbau der Servos.

Dieses Symbaol steht fiir einen Kombi-Switch mit
ainstellbarer ,Ubernahme*. Bei Einstellung auf
die Mitte (Marke) ist die Ubernahme gerade
100%, d.h. Master® und .Slave®-Servo ma-
chen gleich grofie Ausschlige.

Ein .5° mil Nummer zwischen spitzen Klam-
mern bedeutet, dafl die Funktion des Reglers mit
einem Schalter ein- und ausgeschaltet werden
kann. Der Schalter mufl an der Buchse mit
derselben Nummer aul der Steckbuchsenleiste
angeschlossen werden. Beispiel: .Snap Flap*-
Mischer, abschaltbar.

Das Drejeck (. Pfeil*)-Symbol unter dem Regler
gibt die Zumischrichtung an. Im nebenstehen-
den Beispiel: Von Flap nach Hohenruder.

Symbol fir Storklappen, Spoiler.
Symbaol fir Heckrotor bei Hubschrauber

Symbole dieser Form kennzeichnen aine einsei-
tig (unsymmetrisch) wirkende Wegeinstellung,
z.B. Klappenausschlag, nach unten.,

Dies ist das Symbaol fr eine beidseitig (symme-
trisch) wirkende Wegeinstellung; z.B. Querru-
der-Vollausschlag, beidseitig.

Die gegeneinander den Pfeile unter dem
Einsteller bedeuten, dal die Mittelstellung eines
3-Stufen-Schaltkanals mit diesem Regler ver-
schoben werden kann. Im Beispiel Mittelstel-
lung des Schaltkanals F7, betétigl mit 3-Stufen-
Schalter .S7/8"

=
03

TrERe

Funktionell zusammengehdrige
oder verwandte Einsteller sind mit
einer gemeinsamen Umrandung
oder mit einer Klammer zusam-
mengefalit.

DIL-
Schalterstellungen

Beli Memory®-Modulen zeigen
die Symbaole an, was mit den zuge-
hiirigen DIL-Schaltern abgespei-
chert wird:

[

Einstellregler
Trimmschieher-Positionen

VII. 3 Beispiel zu den Funktions- und
Belegungsiibersichten

Aul den Seiten 35 bis 69 sind in tabellarischer Form die
eigenschaften und Moglichkeiten von 21 Softmodulen
beschrieben.

An Hand des Beispiels .Mi1-Allround 11*

ist nachfolgend dargestelli, wie diese Tabellen zu verste-
hen sind und angewendet werden. Sie sind alle nach
demselben Schema aufgebaut und gegliedert:

® Verwendung der Steuerkandle

® Verwendung der Einbau-Kippschalter
® Verwendung der Schieberegler

® Verwendung der DIL-Schalter rechts
® Verwendung der Einstellregler



Beispiel: Verwendung der Steuerkanile
Diese Tabelle sagt aus, wieviele Steuerkanile (= Steuer-
funktionen, abgekiirzt .F°) zur Verfligung stehen und
wozy sie verwendet werden.

Wenn Sie - wie weiter vorne im Handbuch beschrieben -
entsprechend Ihren Gewohnheiten gewdhlt haben
. Motordrossel rechts/links®, ,Cuerruder rechis/links*
und .Combi-Switch Master Quer/Seite®, brauchen Sie
sich jetzt nicht mehr darum zu kiimmermn, welche Kniip-
pelbewegung nun welchen Steuerkanal bedient.

Sie missen lediglich das betreffende Serve unter der

angegebenen Nummer am Emplanger einstecken und
sind fertig.

Anschluf der Servos am Empfanger

T,
'ﬂ‘.-,

Als Beispiel: Hohenruder-Servo in Empfangerbuchse
Mr. 2 einstecken.

Alles Weitere (Z. B. Mischer richtig schalten) macht der
Mikroprozessor im Sender automatisch.

Im Beispial werden die Funktionen F7 (3-Stufen-Schalt-
kanal), F8 (einfacher Schaltkanal), F9 (Prop.-Kanal, lin-
ker Schieberegler) nicht beniitet. Falls gebraucht, kinn-
ten sie selbstverstandlich hier weitere Servos an den
Emplénger anschlieben.

Schalter/Akku - J

& | Elappen. Schichacegles mechis

T | 3-Stulen-Schaihanal, =57 8<
B | Schalikanal =88<
% | Linker Schichategles

19 | FEE FUOR POM-MULTINALT

Falls Sie die Klappen mit dem linken statt dem rechten
Schieberegler bedienen wollen, milssen Sie nur den

-
e
\ 2NN

21NN\
Empidnger

F5/6 der Steckbuchsenleiste im Senderinnem .umge-
kehrt® einstecken; dies vertauscht die Funktionen der

Stecker des Schieberegler-Aggregats in der Buchse beiden Regler.
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Beispiel: Kippschalter und Schieberegler

Mit ,Kippschalter® werden hier die Schalter gemeint,
die vorni in die Schragen des Senders eingesetzi werden
kinnen und unter .51/2° bis _57/8° im Senderinnern
angesteckt werden (.5° steht kurz fiir Schalter bzw,
Switch),

Im Beispiel ist die Austistung bzw. Anordnung von
Kippschaltern wie bei der ,Royal mc Expert” ange-
OOMImern.

Natiirlich kénnten diese Schalter auch an einer anderen
Stelle eingesetzt werden. Wesentlich ist nur, dalfi wie aus
der Tabelle zu ersehen, . B, der an .54 angeschlossene

Am Sender

Schalter die Zumischung Héhe — Klappen (.Snap
Flaps*®) ein- und ausschaltet.

Bei den beiden Schiebereglern ist die Zuordnung zu den
Funktionen unmittelbar zu sehen. Frei® (linker Schie-
beregler, Empfinger-Ausgang F9) bedeutet, daB Sie
damit detwas nach Thren Vorstellungen betdtigen
konnen. Im Gegensatz dazu ist der rechte Schisberegler
festgelegt fiir die Punktion .Klappen®.

Auf den Schablonen steht abgekiirzt fiir Schieberegler
LSP" [= Schiebe-Poti, engl. Slide-Potentiometer);
manchmal mit dem Zusatz ,L* (links) und .R* (rechis.

L"ﬁl‘h’ilﬂldﬂm

1 | Dual RsleBxpo Chsee
Dusl Rate/Expo Hohe
Lumischvang Klappen —> Chur

LN

Verwendung der Schieberegler

fumssthung Hihe == Klapgen
Combi-Swisch

Schaltkanal, FB *

Linkes: frei Rechis: Klappen

a2

AR AR

}mmwm

M.ﬂ*mmwmmhuvm Sie kinnten einen

Schalter nachkaulen, wie weiter vorme beschrieben in den Sender
mrﬁammm:mmu ml.:—
gang Fa | anggeschlodsenes -
gen; = B. yum Ausbisen einer Schispplupplung.

S:I-lu.u's:l.l.ldﬂ fikr Dual Rate/BExpo-Croer baw. -Hike schalten
e eflaui und reduzieriem

eils um
g:.w-vﬂq_ﬁlnﬂhmb:w exponeatiellem Verlauf, Wenn die Einstel-
ler El um £ 1] voo der Mitte aus pach rechis versiallt werden,
urgthlnrh [Chzal Bate; wesden sle nach links gedreht, Exponential-

= Quer
beide Chaamu-
Klappen mit. Dies wird . B.'l"lrli'lﬂ-ﬂl.mhltl.

vem Hla winkel {Schoeliliug) de
Fﬂm durch

Schaller 55, Combl-Swilch
Erknﬁﬁ?ﬂw undsdmdn{wiu welter vorne erwihnt, kinnen

wihlen, ,was durch was® r In. um
“uhumﬂunmmwplﬂ siets Chaef- un GestEu

#rl worden milssen, vereinfachi gich das Stewem.
et Aoty s s gk g o o
Es mat im 3 war-

MM Endlage-hitte- werden.
Die babdin Mﬂmmﬁmﬂﬂﬁ



Die DIL-Schalter rechts

Diese Miniatur-Schalter (.Méuseklavier®) dienen im
Gegensatz zu den groBen Kippschaltern fir selten beni-
tigte Umschaltungen u. . Der Sender hat zwei solcher
Schalterbdnke; links und rechts. Die linke Bank dient
praktisch stets den gleichen Zwecken und ist weiter
vorne ausfithrlich erklart (Seite 8/9).

Die Funktionen der Schalter in der rechten Bank indern
sich jedoch je nach Softmodul.

Im Beispiel unten sind die Schalter Nr. 3, 4, 6, 7 ohne
Funktion. Die Schalter Nr. 9, 10, 11, 12 (ganz rechts)
dienen bei allen Hﬂmurf -Softmodulen zu dessen
Bedienung, daher auch im Beispielsfall ,M1*,

BEDEENSCHALTER FUR MEMORY

) .
@ O

EEEE#

AUSOFF  EIN/ON

rﬂ‘ H.EHIJI:'I’ EINFALIS
Schalter Einstefer nm.-:
Verwendung der DIL-Schaller rechis
Mr. | Verwendung Nr. | Verwesdusg
i Leerlaul worm hinten Tl -
2 PP - oder 3-Kanal B | Vilewesicesischer Aoi/Ein -
N ¥ | Abspsichern: - DIL-Schalier
4 s 15 - Einatallar
5 | Wlappe: Schisber cder Kniippal 1 ~ Trimsmusgen
& & 12 | Memory: sin'vos

Schalter Nr. 1 betatigt das sog. . Leerlauf-Reverse®, d. h.
es kann gewihit werden, ob die Lem-lnuhl_alluug des
Motors |l|:| welcher die Leerlauftrimmung wirksam istl)
bei ,Kniippel hinten® oder ,Kniippel vorn*® liegt. Nicht
zu verwechseln mit Servo-Reverse; dies wiirde die
Servo-Drehrichtung &ndern, aber die Leerlauftrimmung
am alten Platz lassen!

Mit Schalter Nr. 2 ktinnen Sie den Sender bei PPM-
Betrieb auf 7 Steuerkandle begrenzen. Dies ist bei Ver-
wendung von Elteren PPM-Empfingerm notwendig, da
diese nur 7 Kandle auswerten konnen und durch ein 9-
Kanal-Signal .aus dem Tritt" gebracht werden. Bei
PCM-Betrieb des Senders ist dieser Schalter ochne Wir-

kung.

Mit Schalter Nr. 5, . Flap Select”, kann gewéhlt werden,
ob die Bedienung der (Walb-, Lande-) Klappen durch
einen der Schieberegler (Mormalfall) oder mit einem
Steuerkniippel erfolgt. Das letztere wird manchmal von

ler-Filoten gewiinscht, da man die Klappensteue-
ﬁg als eine Art .Gas® beim Segelflugzeug betrachten
kann. Normalerweise werden jedoch mit dem , Drossel”®-
Kniippel die Stérklappéh betatigt. Im Beispielsfall eines
Motormodells ergibt dieser Schalter keinen Sinn.
Ergénzend sei noch gesagt, dad DIL 5 - genaugenom-
men — die Funktionen von Schieberegler und [Drossel-}
Kniippel vertauscht.

Mit Schalter Nr. 8 kann ein V-Leitwerksmischer, d. h.
also fir Hohen- und Seitenruderfunktion, eingeschaltet
werden.

Achtung, Falle: Aus technischen Griilnden mubite dieser
Schalter so ausgebildet werden, daf in seiner vorderen
[EIN-]|Stellung dieser Mischer AUS ist, und umgekehrt.
Bel Normalmodellen daher diesen Schalter immer nach
vorne — auf EIN — stellen!

Schalter 8 bis 12 bedlenen das .Memory”.

Die Nr. 12 ist davon der wichtigste; es ist der , Memory-
Hauptschalter® Ein/Aus. Steht er auf ,Aus®, so ist der
Speicher auler Betrieb, und der Sender verhalt sich wie
ein .normales® Gerdt ohne Memory. In der Stellung
.Ein*® ist das Memory in Betrieb.

Mit den Schaltern 9, 10, 11 ktnnen dann die augenblick-
lichen Werte — entsprechend den Symbolen — von DIL-
Schaltern, Einstellreglern und Trimmschieber-Positio-
nen abgespeichert werden. Hierzu den jeweiligen
Schalter auf .Ein® und dann wieder auf ,Aus”® stellen.
Der eigentliche Abspeichervorgang erfolgt erst dann,
wenn bei der zweiten Hilfte dieses Vorgangs der Schal-
ter von .Ein® nach .Aus® verstellt wird.

Mehr zum Memory finden Sie auf Seite 13/14 dieses

Handbuches.
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Beispiel: Die Einstellregler

Kr.
1
2
3
4
5 | Wegeinstele {0y Chostrudes
s (roemader Dilferenzierung, +/—
T
B
]
14
11
12
13

Tumdschung Elappen —> Cuermader, +/- e h L
Zusischung Klappen ~> Hbbenruder, +/=

Lumisrbmng Steekisppe —>= Hihenrder, + /=

Zumischung Hebenruder —> Klappes (Snap Flap). =/~ >5d< —
Nachirimmung des Hohennsders, wenn Zumischung von Klappen
VeLeitweslc: Anted] Sedte

17 | Elnssitige Wegeintellang 10r knken Schiober (Endenschleg oban)
18 | Elnseitige Wegeinstelhang tir Enken Schieber (Endamschisg unten)

H M d.:]dﬂ ﬂ; dia Punktiones dor m*m'%m. daran, nlcht mehr Eﬁiﬁ:‘:

18 Einstellregler mﬁq
besseren Verstindnis sollten Sle hierzu die Seite 30 , Erlduterung digse fumischungen nicht oder werden. die
hmwﬁw * ansshen. besden Einstellregler sl Mall (= stellen. der an
utern, nme walse. dermaben vorgehen: Knippel stindig horbewegen
mmwmmm

ﬁhmﬂ“mhm mgmmmmmw
ﬂvmumzs :I.E. 17, 14) mit denen der Servo-
Endauschlag getrennt filf jede Seite gewihit werden kann Der Einsieller Ei1 ist efwas sch 2u versteben: Falls die

«Grundsiellung” von Klappen it fx. B, ganz
Die Elnsieller E12, 13 fir den V-Leitworksméscher haben mur dann varne], wizde Zamisch Klappen — Habe such wine
eine Bodeutung, wenn disser auch singeschaltet it (s o) Wmmuﬂﬁ“;mmm

Dies kann mit 11 kempensiert werdon, d b. os &8¢ sick trotx der
Mmtlb-ﬂml.uwd:hm}-hhhiﬂmhi =Swilch .Ein® Hihensu-
rim " Rud praal il Mmmmlwzwﬂlh

tmm won Miftelstelhifig) gelt das milgenommans
F.Hum.,muld:hu uned blelbt dann stehan, wlhwdﬂchdﬂ Mm.ﬁ'—"%
.mitnehmende* Ruder noch weiter bewegt. Der erfordertiche Uber- ist clie Mittelsteb-
nakme-Grad miad in der Praxis durch Flugversuchs gelundes werden. le.h-hn ergibt sich

Whkrend dis Tumischer | = Cuar® (E7) und , Héhe = Klap- mumwmm
* (E10) mit den Schaltern M'I'Ellhmﬂll werdan kinnen, Wmukw Modell Ausprobieren sagt
Tﬂlﬂlﬂ:ﬂni‘.ﬂnﬁuﬂpﬂ «Klappern - (E8) und .Stérkiap-  hberzu mehr sls 100 Worte!
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Softmodul Typ: B1, STANDARD

Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Elnbau-Kippschalter
F | Verwendung 5 | Verwendung
1| Quer 1 Dual Rate Guer
2 | Hbhe 2 | Dual Rate Hihe
3 | Seite 3 | Dual Rate Seite

4 | Motordrossel oder Storklappe

4 Dual Rate Drossel/Storklappe

3 | Schieberegler links

] Hombi-Switch

6 | Schieberegler rechis

i Einfacher Schaltkanal, FB

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >S7/B<

8 | Einfacher Schaltkanal, >56<

}E-Ehﬂm-m&mﬂ F?
I

g "

* = Nicht verfiighar

0| *

Verwendung der Schieberegler

Links: frei, z.B. Klappen

Rechis: frei, 2.B. Gemischverstallung

Verwendung der Einstellregler

Nr. | Verwendung

1 Dual Rate Quer

2 Dual Rate Hohe

3 | Dual Rate Seite

4 | Dual Rate Drossel/Storklappen

Sonstiges:

Dual Rate-Funktionen vorhanden, wenn entsprech

ende  HKombi-Switch in .Mix"-Ausfllhrung (.Slave® bleibt

Schalter nachgeriistet. Andernfalls wirken die Einstell-  steuerbar).

regler als symmeitrische Wegeinstellung.

Chargs

OROJORONO
OJOJOXOROXOROJOXO,




Funktions- und Belegungsiibersicht

Verwendung der Steuerkaniile

Softmodul Typ: B3, ALLROUND I

Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung § | Verwendung

1 | Querl | .

2 | Hohe 2 .

3 | Seite 3 Koppelung Storklappen —> Hihe

Motordrossel oder Storklappen

Koppelung Klappen -> Héhe

Quer

Kombi-Switch

Klappen, Schieberegler rechts

Einfacher Schaltkanal, FA

3-5tufen-Schaltkanal, >57/8<

} 3-Stufen-Schaltkanal, F7

8 | Einfacher Schaltkanal, >5S6< B
8 | Linker Schieberegler * = Micht verfiigbar
| -

Verwendung der Schieberegler

Links: frei, z.B. Gemischverstellung

Rechts: frei, z. B, Walbklappen

Verwendung der Elnstellregler

Nr

Verwendung

1

Zumischung Stérklappen (Motordrossel) —> Hohe, +/—

2

Zumischung Klappen —=> Hbhe, +/=

3

Ubernahme-Grad Kombd-Switch

4

Cuerruder-Differenzierung, +/—

Sonstiges:

Leerlauftrimmung

auf Tnmmschieber von Gas-Kn

L steuerbar). Falls linker Schieberegler aul F& g:wﬂmt.‘nt.
Kombi-Switch in .Mix*-Ausfilhrung (.Slave® bleibt Stecker des Schieberegler-Aggregats ;

@ @ (o @

Allround 1
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Softmodul Typ: BS, V-MIX

Verwendung der Stenerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung S5 | Verwendung
1| Querl 1 "
2 | V-Leitwerk 1 2 "
3 | V-Leitwerk 2 3 "

Drossel oder Stirklappen

Quer 2

5 Kombi-Switch

Seitenruder, ungemischt

& Einfacher Schaltkanal, F10

3-5tufen-Schaltkanal, >57/8<

Rechter Schieberegler

}S-SII.II'BI:I-S:hulthlnﬂl, Fr

8

Linker Schieberegler

10

Einfarher Schaltkanal, =56

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfighar

Links: frei, z.B. Gemischverstellung

Rechis: frei, z.B. KLappen

Verwendung der Einstellregler

Nr.

Verwendung

V-Leitwerk: Hihenrder-Anteil

2 | V-Leitwerk: Seitenruder-Anteil, +/—

3 Ubemahme-Grad Kombi-Switch

4 CQuerruder-Differenzierung, +/—
Sonstiges:

Leerlauftrimmung aul Trimmschieber von Gas-Kn
Kombi-Switch in . Mix"-Ausfilhrung (.Slave®

steuerbar).
Falls linker Schieberegler auf FB gewiinscht, Stecker des
Schieberegler-Aggregats umdrehen.

R Deinen T

rung.

mischte® Seitenruderkanal F6 enthilt auch
mmanteil: Verwendung fir Bugrad-Steve-

® ®© ©

MODUL'

V=-Mix

® (9

OJOJOJOJOIOROROKO,




Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: B6, DELTA

Verwendung der Steuerkandle Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung T T T vimnins 1
1| Elevon il 1 Dual Rate Quer-Anteil |
2 | Hihe, ungemischt 2
3 | Seitenruder . < o
4 | Motordrossel oder Stérklappen ] Dual Rate Gas oder Stirklappen
3 | Elewon 2 5 Kombi-Switch
& | Rechier Schieberegler 6 | Einfacher Schaltkanal, F8
7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >S7/8< 7
3-Stufen-Schaltkanal, F7
8 | Einfacher Schaltkanal, =>S6< 8
9 | Linker Schieberegler * = Nicht verfigbar
| *
Verwendung der Schieberegler
Links: frei, z. B. Gemischverstellung Rechts: frei
Verwendung der Einstellregler

Nr. | Verwendung

1 Elevons: Dual Rate Anteil Querruder

2 | Elevons: Differenzierung Querruder-Anteil

3 Elevons: Anteil Hohenruder, +/-

4 | Wegeinstellung fir Motordrossel-Vollgas **

Sonstiges:
Leerlauftrimmung auf Trimmschieber von Gas-Kniippel.  durch Umdrehen des Anschlufisteckers vertauschi

**Bei nachgeriistetem Schalter S4 als Dual Rate fiir werden. .
Vollgas wirkend. Kombi-Switch in .Mix"-Ausf {.Slave* bleibt
Funlgliun von rechtem und linkem Schieberegler kann  steuerbar); Ubernahme fest eing t auf 100%.

@ (o (& @ (o
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Verwendung der Steuerkandle

sSoitmodul Typ: B7(8), HELII
Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung

5 | Verwendung

1 | Roll |

1 | Expo Roll

2 | Nick

2 | Expo Nick

3 | Gier (Heckrotor)

3 Kreisel-Mischer Ein/Aus

4 Muotordrossel (Gas)

4 Auborotation

3 | Kreisel-Empfindlichkeit

5 | Abkopplung Pitch von Gas

6 | Pitch

i Einfacher Schaltkanal, F8

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

3-Stufen-Schaltkanal, F7

8 | Einfacher Schaltkanal, >56<

9 L

10| *

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfiigbar

Links: Gas, wenn von Pitch abgekoppelt

Rechts: ochne Funktion

Verwendung der Einstellregler

Nr. | Verwendung

i Expo, Roll und Mick

2 | Pitch-Trimmung

3 Zumischung Pitch => Heckrotor, +/—

4 Motor: Leerlauftrimmuinig

|

Sonstiges:

Typ B7 und B8 unterscheiden sich mur durch Motordros-
sel-Funktion: Bei B7 Leerlauf vorne; bei BE Leerlauf
hinten.

Normalerweise wird Gas von Pitch ,mitgenommen®.
Gas-Vorwahl wird mit Trimmschieber des Gas-Kniippels
bediant.

Pitch won Gas wird Gas auf linken
eqt.

Bei Abkoppel
Schieberegler
Vertauschen der Funktion von rechtem und linkem
Schie r durch Umdrehen von Anschluistecker.
Bei Autorotationsschalter .Ein® geht Motordrossel voll
auf .Aus® (fiber Leerlaufstellung hinaus).

® (o (®

OJOXOJROJOXOJORCKO
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: B9, Flap I
Verwendung der Steuerkaniile Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung S | Verwendung

1 | Flaperon 1 1 Dual Rate Quer

2 | Hohe =l

3 | Seite 3 Koppelung Klappen => Quer

4 | Motordrossel oder Stirklappen 4 Koppelung Klappen —> Hohe

5 | Flaperon 2 5 | Kombi-Switch

6 | Kappen 6 | Einfacher Schaltkanal, F8

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

H Einfacher Schaltkanal, >56«<

Iﬂ-ﬁml'en-ﬁchlltkunul. F?

8 | Linker Schieberegler

0|

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfilgbar

Links: fred, z. B. Gemischverstellung

Rechts: Klappen

Verwendung der Einstellregler

Nr. | Verwendung

1 Dual Rate Quer

! F Differenzierung Quermader, +/=

i | Zumischung Klappen —> Quer, +/-

4 Zumischung Klappen —> Hoéhe, +/-

Sonstiges:
Leerlauftrimmung

steuerbar].

auf Timmschieber von Gas- !
Eombi-Switch in Mix®-Auvsfilhrung (.Slave® bleibt

Falls linker Schieberegler auf F6 i
Schieberegler- Aggregats um

1, Stecker des

Y ®0®6®®
MODUL*

B9
Flap I

OJOJOXOXOROROXOXO
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: B10, NAUTIC1

Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung 5 | Verwendung
1 | frei, z.B. Ruder Beiboot 1 | MULTINAUT-S
2 | frei, z.B. Fahrtregler Baiboot 2 | MULTINAUT-S
4 | Ruder (rechts/links) 3 | MULTINAUT-S
4 | Motor |, Mitte 4 | MULTINAUT-S
5 | Motor II, auBen, links 3 MULTINAUT-S
6 | Motor IIl, auben, rechts 6 | MULTINAUT-S
7 | Schieberegler links 7 | MULTINAUT-S
8 | Schieberegler rechts A MULTIMNAUT-S
9 | MULTINAUT 2
* = Nicht verfligbar
10 l MULTINAUT 1 __l
Verwendung der Schieberegler
Links: frei Rechis: frei
Verwendung der Elnstellregler

MNr. | Verwendung

1 Fahrtregler: Maximalwert vorwirts

2 Fahrtregler: Maximalwert riickwiérts

3 Symmetrierung AuBenmotoren, +/-

4 Mischer Ruder => AuBenmotoren (11, I}, +/=

Sonstiges:

Schalter 51 bis 58 werden fir weitere 8 MULTINAUT- Thmmun? von F2 und F4 als , Mittentrimmung*® ausge-
Kandle verwendet. Bezeichn MULTINAUT-8%, fiihrt, da Kir Fahrtregler-Anschiuf vorgesehen.
emplangerseitig auf Kanal 11 vt::nl?ugbar Falls das Hndn-]l nur 1 Motor hat, F5 und F6 nicht be-
Co-Pilot- ermoglicht weitere 24 MULTINAUT-  niitzen.

Kandle: Emplangerseitig auf Kanal 12 bis 14 (3x8).

@ (e (& @ (&

m- llmuﬂ

I0JOJOXOXOXOXOXOXO,
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: ELL ALLROUNDII
Verwendung der Stenarkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung s Verwendung

1 | Querl 1 | Dual Rate/Expo Quer

2 | Héhe 2 Dual Rate/Expo Hihe

3 | Seite 3 | Dual Rate/Expo Seite

4 | Motordrossel oder Storklappen 4 | Koppelung Héhe —> Klappen

5 | Quer2 5 Kombi-Switch

& | Klappen, Schieberegler rechts & Einfacher Schaltkanal, F8
‘ 7 | 3-Stufen-Schaltkanal, =57/8< 2

3-Stufen-Schaltkanal, F7
8 | Einfacher Schaltkanal, >56< B

9

Linker Schieberegler

10

Verwendung der Schisberegler

* = Nicht verfiigbar

Links: frei/ Klappen

Rechts: Klappen/ fred

Verwendung der DIL-Schalter rechis

Nr.

Verwendung

Verwendung

1

Leerlauf-Reserve

2

PPM: 7- oder 5-Kanal

V-Leitwerks-Mischer EINJAUS

Auswahl Klappenbedienung

10

Auswahl Klappenbedienung

11

12

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; sieche Bedienungsanleitung.
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Verwendung der Elnstellregler

Softmodul Typ: E1, ALLROUND II

Nr. | Verwendung

1 | Dual Rate/Expo Quer

2 | Dual Rate/Expo Héhe

3 | Dual Rate/Expo Seite

4 | Ubernahme-Grad Kombi-Switch

5 | Wegeinstellung Motor .Voligas™ oder Starklappen eingefahren

6 | Zumischung Hohe —> Klappen, +/=

7 | Zumischung Storklappen (Motordrossel) => Hiohe, +/=

B8 | Zumischung Klappen —> Hihe, +/—

9 | Differenzierung fir Zumischung Klappen —> Hahe, +/=

10 | Einseitige Wegeinstellung Klappen

11 | Einseitige Wegeinstellung Klappen

12 | V-Leitwerks-Mischer: Anteil Seite

13 | V-Leltwerks-Mischer: Anteil Hohe, +/—

14 | Einseitige Wegelnstellung Schaltkanal [F8)

15 | Beidseitige Wegeinstellung fir Vollausschlag Querruder

16 | Querrader-Differenzierung, +/'=

17 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal (F7)

18 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal (F7)

Sonstiges:

Leerlauftrimmung auf Trimmschieber von Gas-Kniippel.
Mit DIL-Schalter rechts, Nr. 4 und 5, kann Bedienele-
ment fiir Kl ausgewihlt werden: Schieber links
oder rechts, gigmlmﬁﬂhnltar oder Bmuhﬁnw
Standard-Anordnung: Klappen mit rechtem ebe-
regler betdtigt; eine andere Auswahl vertauscht dessen

Funktion mit dem gewihlten Bedienelement. Falls
V-Leitwerks-Mischer (Ein®, stevern F2 und F3 die bei-
den V-Leitwerksklappen. Kombi-Switch arbeitet ,zu-
mischend"® (.Slave®-Funktion bleibt steuerbar).
Achtung: DIL-Schalter rechts Nr. 8 im Normallall in
Lvorderer” Stellung = V-Mixer . AUS®,
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Verwendung der Steuerkanile

Softmodul Typ: Ela, ALLROUNDII

Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung

Verwendung

1 | Cuermuder 1

1

Dual Rate/Expo  Quer

2 | Hohenruder

2

Dual Rate/Expe  Hohe

3 Spitenruder

Zumischung Klappen —> Quer

4 | Motor/Stérklappe

Zumischung Héhe == Klappen

5 | Querruder 2 5 Combi-Switch
& | Klappen, Schieberegler rechts & Schaltkanal, FB
¥ | 3-5wfen-Schaltkanal, >57/8< 7
} 3-Stufen-Schaltkanal, F?
8 | Schaltkanal, >S6< B
g9 | Linker Schieberegler * = Nicht verfugbar
10 | frei fiir PCM-Multinaut
Verwendung der Schieberegler
Links: frei Rechts: Klappen

Verwendung der DIL-Schalier rechis

Nr. | Verwendung

N

Verwendung

1 Leerlauf: vorn'hinten

PPM: 7- oder 9-Kanal

V-Leitwerksmischer AUS/EIN

10

o | o | L | B

Klappenbetdtigung: Schieber/Kniippel

11

e

12

¥

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siche Bedienungsanleitung.
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Softmodul Typ: Ela, ALLROUND II

Verwendung der Einstellregler
Nr. | Verwendung der Einstellregler
1 | Dual Rate oder Expo Quer
2 | Dual Rate oder Expo Hihe

Endanschlag: Vollgas/Bremsklappe eingefahren

Einsteller fiir Combi-Switch

Wegeinsteller fiir Querrader

Querruder-Differenzierung, +/—

Zumischung Klappen —> Querruder, +/-

e B

Zumischung Klappen => Hohenruder, +/=

Zumischung Stérklappen —> Héhenruder, +/-

10

Zumizchung Hohenruder —=> Klappen (Snap Flap), +/= >54<

11

MNachtrimmung des Hohenruders, wenn Zumischung von Klappen erfolgt

12

V-Laitwerk: Anteil Seite

13

V-Leitwerk: Anteil Hohe, +/=

Mittelstellung 3-Stufen-Schaltkanal F7

>5TE<

15

Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal F8

16

Einseitige Wegeinstallung Schaltkanal F8

17

Einseitige Wegeinstellung fiir linken Schieber (Endanschlag oben)

18

Einseitige Wegeinstellung fiir linken Schieber (Endanschlag unten)

Sonstiges:
— Leerlauftrimmung des Gas-Kniippels.
- anpemteuerunﬂ mit Schieber oder Kniippel

- Abschaltbarer

er fir V-Leitwerk.

-~ Center Trim

A.d:tung: Der V-Leitwerksmischer ist
wenn

g Schaltwippe seines Ein/Aus-Schalters auf

Lopen” steht
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Softmodul Typ: E2Z, ACRO-F3A

Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F Verwendung | s Verwendung
1| Querl 1 | Dual Rate/Expo Quer
2 | Hohe 2 | Dual Rate/Expo Hohe
3 | Seite 3 | Dual Rale/Expo Seite
4 [ Motordrossel 4 Koppelung Hiéhe == Klappen
5 | Quer2 5 Koppelung Klappen —> Cuer

Klappen, Schieberegler rechts

[=2]

Fahrwerk einfaus, FB

3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

Fahrwerk, >S6<

lﬁ-ﬂlu.fﬂn-ﬂdulﬂunﬂ. F7

Linker Schieberegler

10

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verflighar

Links: frei, z. B. Gemischverstellung

Rechts: Klappen (F&)

Verwendung der DIL-Schalter rechts

Nr. | Verwendung Nr | Verwendung
1 | Leerlauf-Reserve ?
2 | PPM: 7- oder 9-Kanal -

9

L

10

Klappen: linker oder rechter Schieber

11

12

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siehe Bedienungsanleitung.

46




™

SR LT

Softmodul Typ: E2, ACRO-F3A

Verwendung der Einstellregler

Nr.

Verwendung

1

Dual Rate oder Expo Cuer

Dual Rate oder Expo Hiéhe

Dual Rate oder Expo Seite

Wegeinsteller filr Vollgas

Einsteller Mittenposition Schaltkanal (F7)

o | ot | e

Zumischung Hohe -> Klappen, +/=

]

Zumischung Klappen —> Héhe, +/—

Differenzierung fiir Zumischung Klappen —> Hohe, +/=

Stellgeschwindigkeit Klappen

10

Einseitige Wegeinstellung Klappen

11

Einzeitige Wegeinstellung Klappen

12

Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F8), nach vorme

13

Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F8). nach hinten

14

Stellgeschwindigkeit: Fahrwerk ein/aus

15

Einseitiger Wegeinsteller fiir Fahrwerk

16

Symmetrische Wegeinstellung fiir Quer-Vollausschlag

17

Cuerruder-Differenzierung, +/-

18

Zumischung Klappen —> Quer, +/=

Sonstiges:
Leerlauftrimmung auf Trimmschieber von Gas-Kniippel.

DIL-Schalter rechts, Mr. 5, vertauscht linken und rechten  als Klappen [(mit-) benutzt werden.

Schieberegler als Bedienelement [ir Klappen.
Zumischung Klappen —> Hbhe nicht durch Schalter
abschaltbar.

Mit Zumischung Klappen —> Quer kiénnen Querruder
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: E2a, ACRO-F3A
Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung S | Verwendung
1| Quert 1 | Dual Rate/Expo Quer
2 | Hbhe 2 Dual Rate/Expo Hihe
3 | Seile 3 | Dual Rate/Expo Seite
4 | Motordrossel 4 | HKoppelung Hohe -> Klappen
3 | Quer2 3 Koppelung Klappen —> Quer
6 | Klappen, Schieberegler rechis 6 | Fahrwerk ein/aus, FB
7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/8< 7
3-Stufen-Schaltkanal, F7
8 | Fahrwerk, >56< L a8

8 | Linker Schieberegler

10 | frei filr PCM-Multinaut

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfugbar

Links: frei, z. B. Gemischverstellung

Rechts: Klappen (F6)

Verwendung der DIL-Schalter rechis

ME | Verwendung

Nr. | Verwendung

1 Leerlauf-Reverse 4
2 | PPM: 7- oder 9-Kanal 8.1 ™
3| " -
4 . 10 | °
5 2 11 3
g | " 12

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siehe Bedienungsanleltung.
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Softmodul Typ: E2a, ACRO-F3A

Verwendung der Einstellregler
Nr. | Verwendung der Einstellregler
1 Dual Rate oder Expo Chuer
2 | Dual Rate oder Expo Hihe
3 Dual Rate oder Expo Seite
4 | Wegeinsteller fir Vollgas

Einsteller Mittenposition Schaltkanal [F7)

Zumischung Hohe —> Klappen, +/-

Zumischung Klappen —> Hihe, +/-

Machtrimmung fiir Quer-/Héhenruder, wenn Zumischung von Klappen

B | & | =l

Stellgeschwindigkeit Klappen

10

Einseitige Wegeinstellung Klappen

11

Einseitige Wegeinstellung Klappen

12

Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F3), nach vormne

13

Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F3). nach hinten

14

Stellgeschwindigkeil: Fahrwerk einfaus

15

Einseitiger Wegeinsteller fiir Fahrwerk

16

Symmetrische Wegelnstellung fiir Quer-Vellausschlag

17

Querruder-Differenzierang, +/-

18

Zumischung Klappen —> Quer, +/-

= mum'mmung des Gas-Kniippels.

— Stellzeit der Servos fir Flap und Fahrwerk einstellbar.
[Slow-Funktion)

= Caenter Trim
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Funktions- und Belegungsiibersicht

Verwendung der Steuerkangle

Softmodul Typ: E3, HELI II

Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung 5 | Verwendung

1 [ Roll 1 | Dual Rate/Expo Roll

2 | Nick 2 | Dual Rate/Expo Nick

3 | Gier (Heckrotor) 3 Duyal Rate/Expo Gier

4 Gas 4 Autorotation

3 | HKreisel-Empfindlichkeit 5 | Abkoppelung Gas von Pitch
6 | Pitch 6 | Trimmset 2 ein/aus

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/B< 7

|

8 Rechter Schieberegler

|

} 3-5tufen-Schaltkanal, F?

g -
0wy -
Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfigbar

Links: Gas, wenn von Pitch getrennt

Rechts: Wahlweise statt linker Schieber.

Verwendung der DIL-Schalter rechis

Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung
1 | Gas-Reverse i
2 PPM: 7- oder 3-Kanal 8 | Funktion rechter linker Schieber tauschen
= 1" g9 *

10

11

L]

12

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siehe Bedienungsanleitung.




Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: E3, HELI I

Nr. | Verwendung

1 | Dual Rate/Expo Roll

Dual Rate/Expo Nick

2
3 | Dual Rate/Expo Gier (Heckrotor)

4 Mittelpunktstrimmung fiir 3-Stufen-Schaltkanal [(F7)

5 | Gaseinstellung bei Autorotation, =S4

6 | Gastrimmung fiir Leerlauf

7 | Gasvorwahl: Bereichsende .maximal®

B | Gasvorwahl: Bereichsende .minimal®

9 | Einseitige Wegeinstellung Pitch (klein)

10 | Einseitige Wegeinstellung Pitch (groB)

11 | Pitch - Trimmung

12 | Zumischung Pitch —> Gier (Heckrotor), +/—

13 | Zumischung Pitch > Nick (.Flare*-Kompensation), +/—

14 | Degressive/progressive Steuerung Gas

15 | Degressive/progressive Steucrung Pitch

16 Trimmset 2: Roll

17 | Trimmset 2: Mick

18 Trimmset 2: Gier

Sonstiges:
Als Normal-Betriebsart ist vorgesehen, daB Gas vom
Pitch ,mitgenommen® wird; Ab lung mit 55 mog-

lich. Wenn abgekoppelt, Gas-Steuerung fiber rechten
oder linken 'Ebarﬁl«nr. 3
Gas-Vorwahl erfolgt mit Trimmschieber des Pitch-Steu-
erkniippels.

Mit Sehalter 6 kann die Trimmung von Roll, Nick, Gier
von den normalen Trimmschiebern auf 3 Einstellregler
altet werden: ,Trimmset 2*. Verwendung z.B.
zum Umschalten auf Marschflug. Autorotations-Schalter
54 bringt Motordrossel in eine mit Einsteller 5 wihlbare
Stellung (Extremfall; Motor Aus). Zugleich wird jede
eingestellte Wegbegrenzung fiir Pitch aufgehoben.

A



Funktions- und Belegungsiibersicht

Softmodul Typ: E4, F3B

Verwendung der Steverkandle Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung 5 | Verwendung
1} Quer 1 1 Dual Rate/Expo Quer
2 | Hihe 2 | Dual Rate/Expo Hohe
3 | Seite 3 | Dual Rate/Expo Seite
4 | Flap1 4 | Koppelung Mix Quer —> Flap
5 | Quer2 5 | Einfacher Schaltkanal, F7
6 ) Flap2 6 | Einfacher Schaltkanal, F&
7 | Einfacher Schaltkanal, >S5< 7
3-5tufen-Schaltkanal fiir Flap-Endposition
B | Einfacher Schaltkanal, >56< B
8 | Linker Schieberegler * = Nicht verfiigbar
10 | Stérklappen
Verwendung der Schieberegler
Links: fred Rechis: Klappen
Verwendung der DIL-Schalter rechis
Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung
1 Storklappen-Reverse L
2 | PPM: 7- oder 9-Kanal -
3 5 21"
4 | 0| "
5 ~ 11 | *
6 g 12

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siche Bedienungsanleitung.
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Verwendung der Einstellregler

Soitmodul Typ: E4, F3B

Nr. | Verwendung

1 | Dual Rate/Expo Quer

2 | Dual Rate/Expo Héhe

3 | Dual Rate/Expo Seite

4 | Zusdtzliche Trimmung fir Spoiler-Position

5 | Einseitige Wegeeinstellung Klappen

6 | Einseitige Wegeinstellung Klappen

¥ | Zumischanteil Quer —>Klappen

8 | Differenzierung der Zumischung Quer —> Klappen, +/—

8 | Verstellbereich Schieberegler an Klappen +/=

10 | Zumischanteil Stirklappen —> Klappen, +/-

11 | Zumischanteil Stérklappen —> Héhe, 4/-

12 | Zumischanieil Klappen => Hohe, +/-

13 | Differenzierung der Zumischung Klappen => Hihe, +/=

14 | Endposition Klappen — geschaltel, >57<

15 | Endposition Klappen - geschaltet, >58<

16 | Beidseitige Wegeinstellung fiir Vollausschlag Querrader

17 | Querruder-Differenzierung, +/—

18 | Zumischantell Klappen —> Querruder, +/—

Sonstiges:

Das Modul erméglicht ausgefeilte Wolbklappen/Stir-

klappen/Querrudersteuerung.

- Quadro-Mix": == Querruder und Querruder

-> Kla . Getrennt einstellbare Differenzierung fdr

Cue und Zumischanteil Quer an Klap

mn steuerbar mit Schieberegler 3-Stufen-
ter: Schalter in Mittelstellung: Schie r -

Bedienung. Andemnfalls Klappenstellung durch Schalter
B

o nung ten -
ler; bei Umdrehen des Anschlufisteckers durch linken

Schieberegler.



Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: E4a, F3B
Verwendung der Stenerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung B 5 | Verwendung
1 | Querl 1 Dual Rate/Expo Quer
2 | Hihe 2 | Dual Rate/Expo Héhe
3| Seite 3 Zumischung Quer —> Klappe
. 4 | Storklappe oder Schieber links 4 | Zumischung Héhe > Klappe
5 | CQuer2 5 | Combi-Switch
6| Flap1 6 | Einfacher Schaltkanal, F8
7 | Flap2 7 | Walbklappe: Position 1
& | Einfacher Schaltkanal, =Sh< 8 Wilbklappe: Position 2
g | * = = Nicht verflighar
10 =
Verwendung der Schisheregler
Links: frei Rechis: Klappen

Verwendung der DIL-Schalter rechts

Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung
1 Stirklappen-Reverse -
2 | PPM: 7- oder B-Kanal I
3 F4: Stirklappe oder Schieber g "
4 - 10| *
5 . 2 IR
. i M o

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siche Bedienungsanleitung.




Softmodul Typ: Eda, F3B

Verwendung der Einstellregler

| Nr. | Verwendung der Elnstellregler
i Dual Rate/Expo Cuer
2 | Dual Rate/Expo Hihe

Einseitig wirksame Wegeinstellung fiir Stirklappe

Combi-Switch

Einseitige Wegeinstellung Walbklappen (aufwirts)

Einseitige Wegeinstellung Walbklappen (abwirts)

Zumischung Querruder —> Klappen, +/- =>53<

Differenzierung des Querruderanteils in den Klappen, +/=

Stellsinn des Klappenanteils im Mischprodukt Klappen/Quer, +/-

10

Stellsinn der Storklappen im Mischprodukt Walb-/Stérklappen, +/—

11

Zumischung Storklappen —> Hohe, +/-

12

Zumischung Klappen —> Hdhe, +/=

13

Zumischung Hihe -> Wilbklappen, +/— =84<

Wilbklappen-Endposition 1: geschaltet durch >57<

15

Walbklappen-Endposition 2: geschaltet durch >S8<

16

Vollausschlag Querruder

17

Querruder-Differenzierung, +/-

18

Zumischung Klappen —> Querruder, +/-

Sonstiges:
Daz Modul t ausgefeilte Wolb-/Stérklappen/ - Einstellbare Differenzierung des in die Klappen
e.rmughch usg o o
- -:mdm 'M!.: Iﬂappen == Quer und Quer —> Klap- - H]wm mn:lall'bh-am Wﬁlhklnppmpmjﬂnm durch
ippschalter abrufbar.
- El.ﬁrkla n == Querrader und Klappen. MNormalbedienung der Klappen durch rechten
- l&ﬁa Differenzierung fir Querruder. mbﬂ



Funktions- und Belequngsiibersicht

Softmodul Typ: E5, Heli ITI

Verwendung der Stenerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung i 5 | Verwendung
1 | Roll bzw. Roll + Pitch ] 1 Expo/Dual Rate Roll
2 | Nick bzw. Nick + Pitch 2 Expo/Dual Rate Nick
3 | Gier (Heckrotor) 3 Expo/Dual Rate Gler
4 | Gas 4 Autorotation

5 | Kreisel-Unterdriickung

5 | Abkoppelung Gas von Pitch

b | Pitch/Roll + Pitch

6 Schaltkanal, F8

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

B | Schaltkanal >S6<

3-Stufen-Schaltkanal, F?

9, -

* = Nicht verfilgbar

n|*

Verwendung der Schieberegler

Links: Gas, wenn voen Pitch abgekoppelt

Rechis: alternativ statt linkem Schiebeschalier

Verwendung der DIL-Schalter rechis

Nr. | Verwendung

Verwendung

1 | Gas-Reverse (Leerlauf vorne/hinten)

PPM: 7- oder 9-Kanal

Mizcher Pitch == Roll  Ein/Aus

o|w|w|&

2
3 Ll
4

5 L)

G Mischer Pitch =>Nick  Ein/Aus

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siehe Bedienungsanleitung.




Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: E5, Heli 11

Nr. | Verwendung

1 | Dual Rate/Expo Roll

2 | Dual Rate/Expo Mick

3 | Dual Rate/Expo Gier (Heckrotor)

4 | Pitch-Position (Pitch-Justierung fiir Schwebeflug)

5 | Mimahme-Punkt fiir Gas mit Pitch

6 | Einseitige Bereichseinstellung fiir Gas-Vorwahl

7 | Einseitige Bereichseinstellung fiir Gas-Vorwahl

8 | Einseitige Bereichseinstellung fir Gas, wenn von Pitch abgekoppelt

9 | Einseitige Bereichseinstellung far Gas, wenn von Pitch abgekoppelt

10 | Gas-Einstellung fiir Autorotation

11 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal F7

12 | Mittentrimmung Schaltkanal F7

13 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal F7

14 | Heckrotor-Mischer: Anteil Gier-Steuersignal, +/-

15 | Heckrotor-Mischer: Anteil Pitch-Steuersignal, +/—

16 | Rotorkopf-Mischer: Zumischung Pitch —> Nickservo, +/=

17 | Rotorkopi-Mischer: Zumischung Pitch —>= Rollservo 1, +/=

18 | Rotorkopf-Mischer: Zumischung Pitch —> Rollservo 2, +/—

Sonstiges:

MNormalerweise wird Gas von Pitch mitgenommen.
Abk lung méglich mit >$5<; dann Gas-Ste

durch linken oder rechten Schieberegler. Gas-Vorw:
mit Trimm-Schieber des gewéhiten Pitch-Kniippels. Ab
_Mitnahme-Punkt®, einstellbar mit Regler 5, wird Gas
von Pitch mitgenommen.

Rotorkopf-Mischer ermiglicht Taumelschelben- An-
steuerung mit 3 unter 90° angeordneten Servos (Rolll,
Nick, ). Fiir alle Servos ist Pitch-Anteil einzeln ein-
stellbar; damit auch .Flare®-Kompensation méglich.
Rotorkopf-Mischer muf mit DIL-Schalter rechts, Nr. 6, 8
singeschaltet werden!

Fiir Heckrotor-Mischer sind Gier- und Pitch-Anteil ein-
zeln einstellbar, um Begrenzungseffekte zu minimieren.
Co-Pllol-Betrieb ist nicht miglich.
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Funktions- und Belegqungsiibersicht

Verwendung der Steverkandle

Softmodul Typ: E10, Nautic Il

Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung S8 | Verwendung

1 Freie Verwendung 1 Expo/Dual Rate, Fl
2 | Freie Verwendung 2 | Expo/Dual Rate, F2
3 | Ruder 3 | Expo/Dual Rate, F3
4 | Motor innen Expo/Dual Rate, F4

Aulienmotoren (ader Schieberegler links)

| ks

Freie Verwendung, Schieberegler rechis

=}

3-5tufen-Schaltkanal, F8§

3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

3-5tufen-Schaltkanal, >55/6<

3-Stufen-Schaltkanal, F7

5. R. links {oder MULTINAUT 2)

10

MULTINAUT 1

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfiigbar

Links: Freie Verwendung

Rechts: Freie Verwendung; mit .Slow " -Punktion

Verwendung der DIL-Schalter rechts

Nr.

Verwendung

Verwendung

1

L]

2

PPM: 7- oder 9-Kanal

Mixer Ruder —>Motoren Ein/Aus

Verwendung der DIL-Schalter links immer gleichbleibend; siehe Bedienungsanleitung.
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Verwendung der Einsteliregler

Softmodul Typ: E10, Nautic II

Nr. | Verwendung
1 | Expo/Dual-Rate Funktion 1
2 | Expo/Dual-Rate Funktion 2
3 | Expo/Dual-Rate Ruder, Funktion 3
4 | Expo/Dual-Rate Motoren, Funktion 4
5 | Einseitige Wegeinstellung
6 | Mittentrimmung Schaltkanal, F8 >8 5/6<
7 | Einseitige Wegeinstellung
B | Mittentrimmung Funktion 1
9 | Mittentrimmung Funktion 2
10 | Mittentrimmung Funktion 3
11 | Mittentrimmung Funktion 4
12 | Mittentrimmung Funktion 5
13 | Mittentrimmung Funktion &
14 | Einseitige Wegeinstellung
15 | Mittentrimmung Schaltkanal, F? =8 7/B<
16 | Einseitige Wegeinstellung
17 | Stellgeschwindigkeit (. Slow*) Funktion 6
18 | Mixer: Ruder —> Geschwindigkeitsreduzierung Aulenmotoren
m& diant hau chlich zur VO gro- F12 1-.131

fen Fahrmodellen mit 3 Antriebsmotoren. nh:&ﬁgﬁ
fir Innenmeotor auf F3, AuBenmotoren auf F5.
Mischer reduziert die Drehzahl der Aubenmotoren,
wenn das Ruder ausgeschlagen wird. Bei Modellen ohne
Aufenmotoren Mischer abschalten; dann wird FS von
linkem Schieberregler belegt (sonst dieser auf F9j.

)i

Die Trimmschieber der Kntippel dienen nicht zur Trim-
mung, sondern als Stenergeber fiir 4 zusatzliche Propor-
tionalfunktionen, F11 bis F14.

Trimmungen statt dessen mit Einst ern 8 bis 13.
Zur Mutzung der ~Funktionen 11 14 ist emplin-
gerseitig der Kanal- der-Baustein Best.-Nr. 7 5706
notwendig.

Funktion 6, rechter Schieberregler, besitzt die _Slow*-
Funktion.

(1]

F&

FaL’
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: M1, ALLROUND III
Verwendung der Steuerkaniile Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung S | Verwendung

1 | Querruder 1 1 Dual Rate/Expo Quer

2 | Hohenmder 2 Dual Rate/Expo Hihe

3 | Seltenruder 3 | Zumischung Klappen == Quer

4 | Motor/Storklappe

Zumischung Hohe —> Klappen

5 | Querruder 2

Combi-Switch

& | Klappen, Schieberegler rechts

Schaltkanal, Fa

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >S7/B<

3-5tufen-Schaltkanal, F7

8 | Schaltkanal, >56< B
" - >
Linker Schieberegler * = Nicht verfligbar
10 | frel filr PCM-MULTINAUT
Verwendung der Schieberegler
Links: fred Rechts: Klappen
Verwendung der DIL-Schalter rechls
Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung

1 Learauf: vorn/hinten

1 PPM: 7- oder 9-Kanal

WVeLeitwerksmischer Ein/Aus

g |: 9 | Abspeichern: — DIL-Schalter
4 3 10 - Einsteller

3 Klappe: Schieber oder Kniippel 11 — Trimmungen
6 i 12 | Memory: Ein/Aus




Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: M1, ALLROUND III

Nr. | Verwendung der Einstellregler

1 | Dual Rate oder Expo  Quer

2 | Dual Rate oder Expe  Hohe

3 | Endanschlag: Vollgas/Bremsklappe eingefahren

4 | Combi-Switch, Ubernahme-Grad

5 Wegeinsteller fiir Quermader

6 | Querruder-Differenzierung, +/-

7 | Zumischung Klappen —> Querruder, +/- >83<
& | Zumischung Klappen —> Hohenruder, +/=
9 | Zumischung Stirklappe —> Hohenruder, +/—

10 | Zumischung Hohenruder —> Klappen (Snap Flap), +/- e

11 | Nachirimmung des Hohenmders, wenn Zumischung von Klappen

12 | V-Leitwerk: Anteil Seite

13 | V-Leitwerk: Anteil Hohe, +/-

14 | Mittelstellung 3-Stufen-Schaltkanal F7

>57/8<

15 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal F8

16 | Einseitige Wegeinstellung Schaltkanal Fg

17 | Einseitige Wegeinstellung fiir linken Schieber (Endanschlag oben)

18 | Einseitige Wegeinstellung fiir lisken Schieber (Endanschlag unten)

CENTER TRIM*

Memory:

Ermiglicht das Ahapﬂl:hem aller Einstellerwerte, der
ﬂmﬁ.lg und einiger DIL-Schalter im Softmodul.
Beim Wechsel des uls miissen Einsteller und
DIL-Schalter nicht mehr neu eingestellt werden. Ver-
sehentliches verstellen ist I.il:h.. Die icherten
Trimmpositionen werden d ange-
zeigt.

Sonstiges
Leerlauftrimmung durch den Trimmschieber des Gas-
kniippels

ACHTUNG:

Der DIL-Schalter Nr. B-rechts schaltet den Mischer fir V-
Leftwerke aus. Der Mischer ist eingeschaltet, wenn der
Schalter auf ,open” stehL
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Funktions- und Belegungsiibersichit
Verwendung der Steuerkanile

Softmodul Typ: M2, Heli IV

Verwendung der Einbau-Kippschalter

F | Verwendung

5 Verwendung

1 | Roll bzw. Roll + Pitch 1 Expo/Dual Rate Eoll
2 | Nick bzw. Nick + Pitch 2 | Expo/Dual Rate Nick
3 | Gier (Heckroter) 3 | Expo/Dual Rate Gier |

4 Gas

Autorotation

5 | Kreisel-Unterdriickung

4
3 | Abkoppelung Gas von Pitch

& | Pitch/Pitch + Roll

6 | Schaltkanal, F8

7 | 3-Stufen-Schaltkanal, >57/8<

3-Stufen-Schaltkanal, F7

] Schaltkanal, =56=

10

Verwendung der Schieberegler

* = Nicht verfiigbar

Links: Gas, wenn >54 < eingeschaltet (Autorotation)

Rechis: Gas, wenn >53< eingesch., sonst Gas v. Pitch

Verwendung der DIL-Schalter rechis

Nr. | Verwendung

Mr. | Verwendung

1

?’ ]

2 PPM: ¥7- oder 9-Kanal

B .

3 . % | Abspeichern: — DIL-Schalter
4 . 10 - Einsteller

3 : 1 ~ Trimmungen
f ' 12 | Memory: EinfAus




== g §

Softmodul Typ: M2, Heli IV

Verwendung der Einstellregler

NE

Verwendung

1

Dual Rate/Expo Roll

2

Dual Rate/Expo Nick

Dual Rate/Expo Gier (Heckrotor)

Endanschlag Schaltkanal F8 >56<

Pitch-Wegeinstellung. Wird bei Autorotation abgeschaltet. >54<

Pitch-Position (Pitch-Justierung fiir Schwebeflug)

Mitnahme-Punkt: Gas von Pitch

Heckrotor-Mischer: Zumischung Pitch->Heckservo (F3), +/-

Rotorkopf-Mischer: Zumischung Pitch->Nickservo (F2), +/-

10

Rotorkopf-Mischer: Zumischung Pitch->Rollservo 1 (F1), +/-

11

Rotorkopf-Mischer: Zumischung Pitch->Rollservo 2 [FB), +/-

12

Endanschlag fiir Gas-Vorwahl, Trimmschieber vorn

13

Endanschlag fiir Gas-Vorwahl, Trimmschieber hinten

14

Endanschlag fiir Gas wenn Gas von Schieber, Schieber vorn

15

Endanschiag fiir Gas wenn Gas von Schieber, Schieber hinten

16

Endanschlag Schaltkanal F?

17

Mittentrimmung Schaltkanal F7

18

Endanschlag Schaltkanal F7, andere Seite

Sonstiges:

Normalerweise wird Gas von Pitch mitgenommen.
Abkoppelung m mit =55<; dann Gassteuerung
durch rechten Schieberegler. Gas-Vorwahl mit Trimm-
schieber des Pitch-Kniippels. Ab . Mitnahmepunkt®,
einstellbar mit Regler 7, wird Gas von Pitch mitgenom-
men. Rotorkopf- ermbglicht Taumelscheiben-
Ansteuerung mit 3 unter 90° angeordneten Servos (Rolll,
Nick, Roll2). Fiir alle 3 Servos ist Pitch-Anteil einzeln
einstellbar; damit auch ,Flare”-Kompensation moglich.

Der Mischer ist o schaltet, wenn E11 an einem End-

steht. Der -Wieg wird im Mormalflug mit ES
reduziert. Nach Umschalten mit >54< auf Auforotation
steht der volle Pitch-Weg zur Verfligung.

Memory:
Erméglicht das Abspeichern aller Einstellerwerte, Trim-
mungen und einiger DIL-Schalter im Softmodul.

Co-Pilot-Betrieb ist nicht méglich.

Bel diesem Modul ist Betitigungssinn Pitch/Gas |

legl aul . Vollgas vorne v'l.]nl-w der lhﬂ.-?lr 4 6133 st
A 57" mit .Vollgas hinten”, jedoch sonst
fdentisch, lieforbar.



Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: M3, FIBII

Verwendung der Stenerkaniile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F | Verwendung 5 | Verwendung
1 | Queri - 1 Dual Rate/Expo Quer
2 | Héhe 2 | Dual Rate/Expo Hahe
3| Seite 3 Zumischung Quer => Klappe
4 | Stirklappe oder Schieber links 4 Zumischung Héhe -> Klappe
5 | Quer2 5 Combi-Switch
6 | Flap1 fi Einfacher Schaltkanal, F8
7| Fap2 7 | Wialbklappe: Position 1
8 | Einfacher Schaltkanal, >S6«< B | Wilbklappe: Position 2
g | » * = Nicht verfigbar
0| *
Verwendung der Schieberegler
Links: fred Rechts: Klappen
Verwendung der DIL-5chalter rechts
Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung
1 Storklappen-Reverse A
. PPM: 7- oder 9-Kanal B 5
3 | F4: Storklappe oder Schieber 8 | Abspeichern: — DIL-Schalter
4 . 10 - Einsteller
5 . ii - Trmmungen
6 " 12 | Memory: Ein/Aus

| —— CENTER TRIM —————
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Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: M3, F3B I1

Nr.

Verwendung der Einstellregler

1

Dual Rate / Expo Quer

Dual Rate / Expo Hohe

Einseilig wirksame Wegeinstellung filr Stérklappe

Combi-Switch

Einseitige Wegeinstellung Wolbklappen (aufwirts)

Einseitige Wegeinstellung Waolbklappen (abwérts)

Zumischung Querruder => Klappen, +/- =83<

Differenzierung des Querruderanteils in den Klappen, +/-

Stellsinn des Klappenanteils im Mischprodukt Klappen, Quer, +/-

10

Stellsinn der Stérklappen im Mischprodukt Wélb-/Storklappen, +/-

11

Zumischung Stérklappen —> Héhe, +/—

12

Zumischung Klappen —> Héhe, +/-

13

Zumischung Hohe -> Walbklappen, +/- >54<

14

Wilbklappen-Endposition 1: geschaltet durch >57<

15

Wilbklappen-Endposition 2: geschaltet durch >S8<

16

Vollausschlag Querruder

17

Cuerruder-Differenzierung, +/—

18

Zumischung Klappen —> Querruder, +/-

CENTER TRIM®
Memory:

Ermiglicht das Absp&tﬂre:‘u aller Einstellerwerte, der

Trimmungen und &
Beim Wechsal dHEl:I uls miissen Einsteller und
DIL-Schalter nicht mehr neu eingestellt werden. Verse-

hentliches Verstellen ist unm . Die cherten =
Trimmpositionen werden durch Pieps- ange- Kippschalter
zeigt.

= Quadro-Mix: Klappen —> Quer und Quer => Klap-
unliu'hung Stérklappen —> Querruder und Klap-

er DIL-Schalte Softmodul, - Eﬁ&eﬂhmbﬂfmnﬂmngtﬂrmamdu_
£ — Finstellbare Differenzierung des in die Klappen
emischten t:ltlm;mmeramﬂls. _ i
wel  elnstellbare Wﬂ-ibkllppanpndhunﬂn,
abrufiar.



Funktions- und Belequngsiibersicht

Softmodul Typ: M4, ACRO-F3AII

Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Elnbau-Kippschalter
F | Verwendung 5 | Verwendung
1 | Querl | 1 | Dual Rate/Expo Quer
2 | Hihe 2 Dual Rate/Expo Hihe
3| Seite 3 | Dual Rate/Expo Seite
4 | Motordrossel 4 Koppelung Hiahe —> Klappen
3 | Quer?2 5 | Koppelung Klappen => Quer
6 | Klappen, Schieberegler rechis [ Fahrwerk ein/aus, F8
¥ | 3-Stufen-Schaltkanal, >S7/8< .y ]
3-Stufen-Schaltkanal, F7
B | Fahrwerk, >S6< &
9 | Linker Schieberegler " = Nicht verfiighar
10 | frei fiir PCM-Multinaut
Verwendung der Schieberegler

Links: fref, . B. Gemischverstellung

Rechts: Klappen (F6)

Verwendung der DIL-Schalter rechis

Nr. | Verwendung Nr. | Verwendung

1 Leerlauf-Reverse ] 7t

2 | PPM: 7- oder 9-Kanal N

3| - 9 | Abspeichern: — DIL-Schalter
4 o 10 — Einsteller

5 ¥ 11 = Trimmungen
& . 12 | Memory: Ein/Aus

= R

| [ — CENTEN THIM

s (FE
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Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: M4, ACRO-F3A 11

Nr. | Verwendung der Einstellregler

1 | Dual Rate oder Expo Cluser

2 | Dual Rate oder Expo Hihe

3 | Dual Rate oder Expo  Seite

4 | Wegeinsteller filr Vollgas

5 | Einsteller Mittenposition Schaltkanal [FF)

6 | Zumischung Hohe —> Klappen, +/-

7 | Zumischung Klappen => Hohe, +/=

8 Nu:htrimmung.lﬁr Quer-/Hohenruder, wenn Zumischung ven Klappen

9 | Stellgeschwindigkeit Klappen

10 | Einseitige Wegeinstellung Klappen

11 | Einseitige Wegeinstellung Klappen

12 | Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F9), nach vorne

13 | Einseitige Wegeinstellung Schieberegler (F9), nach hinten

14 | Stellgeschwindigkeit: Fahrwerk ein/aus

15 | Einseitiger Wegeinsteller fiir Fahrwerk

16 | Symmetrische Wegeinstellung fiir Quer-Vollausschlag

17 | Querruder-Differenzierung, +/=

18 | Zumischung Klappen => Quer, +/—

CENTER TRIM*®

Memory:

Ermoglicht das Abspeichern aller Einstellerwerte, der
Trimmungen und einiger DIL-Schalter im Softmodul.
Beim Wechsel des uls missen Einsteller und
DIL-Schalter nicht mehr new eingestellt werden, Verse-

hentliches verstellen ist unmoglich. Die ren
Trimmpositionen werden durch Pieps- B ange-
zeigh.

Sonstiges:
Leerlauftrimmung durch den Trimmschieber des Gas-
Enippels.
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Funktions- und Belegungsiibersicht Softmodul Typ: M9, NURFLUGEL
Verwendung der Steuerkanile Verwendung der Einbau-Kippschalter
F Verwendung s Verwendung
1 | Quer/Hohe: Auben, rechts 1 Expo/Dual-Rate, Querruder
2 | Quer/Hohe: Mitte, rechts 2 | Expo/Dual-Rate, Hshenruder
3 | Quer/Hoéhe: lnnen, rechts 3 Expo/Dual-Rate, Seitenruder (winglets)
4 | Quer/Hdhe: Innen, links 4
5 | Quer/Hohe: Mitte, links 3 Combi-Switch
6 | Quer/Hohe: AuBen, links [ =
Winglet, rechis 7 .
3-Stufen-Schaltkanal, F10
8 | Winglet, links 8 |
9 | Drossel/'Bremsklappe * = Nicht verfilgbar
10 | Schaltkanal
Verwendung der Schieberegler
Links: Spoiler, wenn DIL 4 rechts Ein Rechts:
Verwendung der DIL-Schalter rechis
Nr | Verwendung Nr. | Verwendung
1 | Drossel/Spoiler ausgefahren: vom‘hinten L
2 PPM: ¥ oder 9-Kanal g -
3 . 9 | Abspeichern: — DIL-Schalter
4 | Spoiler: Kniippel oder Schieber 10 — Einsteller
5 » 11 - Trimmungen
G ; 12 | Memory: Ein/Aus
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Verwendung der Einstellregler

Softmodul Typ: M9, NURFLUGEL

Nr. | Verwendung der Einstellregler

1 | Expo/Dual-Rate, Querruder, >51<

2 | Expo/Dual-Rate, Héhenruder, >52<

3 Expo/Dual Rate, Seitenruder, >53<

4 | Combi-Switch

5 | AubBere Flaps: Anteil Querruder

L Differenzierung des Querruderanteils

[ Anteil Héhenruder, +/=

8 | Mittlere Flaps: Anteil Querruder

9 Differenziening des Querruderanteils

10 Anteil Héhenruder, +/-

11 | Innere Flaps: Anteil Querruder

12 Differenzierung des Querruderanteils

13 Anteil Hohenruder, +/—

14 | Differenzierung des Seitenruders (Winglets)

15 | Endanschlag .Eingefahren®, des Spoilers (Drossel: max. Gas)

16 | Zumischung: Spoiler —> Héhenmder

17 | Korrektur der Neutralstellung: Hohenruder

18 | Mittelstellung des Schaltkanals, F10

Sonstiges:
Die Kanile 7 bis 10 werden mit langsamerer Wiederhol-
rate iibertragen. Die Kandle 1 bis 6 sind normal schnell.

CENTER TRIM®
Fiir die Trimmung wird kein Servoweq mehr verbraucht.
Am Servo alﬂ:lfgar volle Steuerweg zur Verfligung.

Memory:

Ermaglicht das Abspeichern aller Einstellerwerte, der
Trimmungen und einiger DIL-Schalter im Softmodul.
Beim Wechsel des Scoftmoduls miissen Einsteller und
DIL-Schalter nicht mehr neu eingestellt werden. Die
alten Werte stehen sofort wieder zur Verfilgung. MNach-
trigliche Anderungen sind leicht moglich. Die gespei-
cherten Trimmpositionen werden akustisch angezeigt.

F1.8 = Klappanpaar 1
F2,5 = Klappanpaar 2
Fi, 4 = Klappenpaar 3
FT,8 = Winglets

F@ = Stérklappen




Ubersicht: Méglichkeiten der wichtigsten Softmodule

Mischar Iﬂl
%ﬁmﬁ K- Switch [;L::i' Expo | Leeslaud- E:fr.- t‘l:IE,I:;“ T"E'L ~Creadro- | H‘EE;;" HTE;."“T
Fiis Trimm | differen- : . Flap*
Typ fest | einstellh, i | Taruag E:;:r Jﬂﬁ’;n szrl;.;. Hrﬂ'::'-
B1 Standard @ QHSM
B3 Allround | [ ®  ©® ® o
B5 V-Mix ® ® ©
B6 Delta £ o o
B9 Flapl ® Q ® ® ® ®
E1 Allround Il ® aHs aHS @ | @ o ®
E2 AcoF3A oHs|aHs| @ | @ | @ @
E4 FIB QHS| QHS e & o o o o
[ Ela Allround 0 ® o v © @ @ ® ©
E20 AcoF3A aHs/ aHs| @ | @ | @ [
Eda FIB ® o e ® @& & © o & ©
M1 Allround Il ® o v @ @ @ ® o
M3 F3B-ll ® <ov o @& |  ® @& @  © @& @
M4 F3 A Acro-ll ahslans| @ | @ | @ ]
M9 Nurfligel @ (QHS| QHS| @ | @ [ cinsein fur odes Kiapponpasr | @
Anwendungsbersich |Standass- L ek Miacher | yreisel- | Rotor- | Flare- | Expo
e 2 oy o PR Sl A L W
B 7/8 Heli ] ® o & ® © 8
E3 Helil ® © & ® o e o
(E5 Hellll ® o ® © o o o o
| M2 Heli Iv* ® o ® & & & &
* Somdorvemsbon (57 mit Vollgas hinten [reverd] lbeferbar (Best-Nr. 46133)
i |
. " MULTINALT- Zusiizliche | IxDreistuten-
Typ
B 10 Nautic | [ ' ®
"E 10 Nautic I F1,F2,F3,F4 @ | FiLFLF3F4 L @ L
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Mischer (Mixer):

Kombiniert zwel verschisdene Punktio-
nen. Mischer kinnen einseitig [, Zumi-
scher®) oder gegenseitig (.Kreuzmi-
scher®) sein,

Beipiel fir Kreuzmischer: V-Leitwerk
Bel Bethtigung Seitenruder: Ruder lag-
fen gegensinnig

Bei Betdtigung Hohenruder: Ruder lau-
fen gleichsinnig

Belsplel fiir Tumischer:
Trimm-Korrektur bei Klappenbetatigung
Zumischung Klappenfunktion zu Hohen-
ruderfunktion.

Symbolisierung durch Pleil: Zumischer
Zwel entgegengesetzie Pleile: Kreuzmi-
scher

Kombil-Swiich;

Ermiglicht die Steuerung von Quer- und
Seitenruder mit einem Knippel Dabed
besteht die Wahlmiglichkeit, welcher
Entippel beide Funktionen steuert, d.h
wielcher dor . Herr® (Master) und welcher
der _Sklave® (Slave) ist.

Druaal Rale:

Stenarweg-Umschaltung. Mit Schalter
ist rwischen normalem und (sinstellbar)
reduriertem Weg omschaltbar,

Expo:
Exponentielle Steverkennlinie, dadurch
kleine Ausschlige um die Neutralstel-
lung des Kniippels, grobe Ausschlige am
Ende des Kniippelwegs.
Dual Rate/Expo:

Wahimbéglichkeit zwischen Steuerweg-
Umschaltung ndu: expanentialler Steverkennlinis,
Diti
Bowirkt I.:ng!ﬁd'l grofe Ausschlige eines Ruders nach den
bedden Ausschiagsrichtungen. Hauptsichlich bei Querrudern
angewendet zur Kompensation des stirenden .Roll-Wende-
moments® des Tragfligels. Erfordert 2 Steuerkanile und 2
Servos.
Leeriaul Reverse:
Wahlmaglichkeit fir Knfippel-, . Leerlauf vorne® oder -, Leer-
laul hinten®.

Speed/Slow:

Verlangsamung der Laulgeschwindigkeit von Servos; stufen-
los regelbar bis 6 sec/B0°, Anwendung z.B. fir realistisches,
langsames Ein- und Ausfahren des Fahrwerks.

Flaps:

Klappen an der Fligelhinterkante, die der Wolbungserhi-
hung/Aufiricbssteigerung des Fligels dienen (Wélbklappen,
Landeklappen)

Flap Select:

Wahlméglichkeit fiir die Betitigung der Flaps, je nach Modul:
Durch Schiebaregler links, rechts, Drosselknippel.

Spoller:

Alles, was als Luftbremse dient, z.B. Stérklappe, Butberfly,
EKabinenhaube.

Flaperons: _
Kombination von Cuermuder und Flaps. Jedes Ruder wird mil
einem Sarvo angetrieben, 5o st dber Mixer sowoh] Querruder-
als auch Flap-Funktion méglich.

Kombination von Querruder und Hohenruder; vor allem bei

Delta- und Entenflugzeugen. Je Ruderklappe wird ain Servo

benstigl.

Duadro-Flap:

Kombination von Querruder und Flaps. Bel Betitiqung . Quer-

ruder® laufen die Flaps als Querruder geg . Bef Betiti-
gung ,Flaps® laufen die Querruder als Flaps glelchsinnig. Je

urkl.:pp-e wird ein Servo bendtigh (insgesamt 4 Servos),

Bulterly:

Kombination von Querruder und Flaps. Wird zum Bremsap als

Landehilfe — vor allem bad Seglern - benutzt. Dabel schlagen

die Quermuder nach oben aus, die Flaps nach unten: die Cuer-

ruder sind noch stewerbar, Fir die Quenruder werden zwed, fir

die Flaps nur ein Servo bendtigt.

Einige Hubschrauberbegriiie
g ar Pitch:
”f‘j Kurz filr , Kollektiv®-Pitch; gemeinsamer
e Ansiellwinkel der Hauptrotorblatter.
Stevert den Aufirieb des Haopirotors,
Taumelscheibe:
= === Steuert den Kollektiv- und ryklischen
Pitch der Haupirotorblitter, Durch letrteron wird die Neigung
der Rotorebene und damit die Mick- und Rollbawegung ge-
stouert,

Heckrolorausgleich:
Der Heckrotor gleicht das durch den Antrieb des Hauptrotors
enitstehende Drehmoment aus. Da dieses Drehmoment abhbin-
gig vom Pitch ist, ist hierzu eln Mischer Pitch = Heckrotor
nofwiendig,
Gasvorwahl:
Grundeinstallung der Drosselstellung/Rotordrehzahl. Von die-
sem ‘Wert aus wird durch den Mischer Pitch — Gas mit zuneh-
mendem Pitch das Gas mitgenommen®, um den erhihien
Leistungsbedarf zu decken und mbglichst konstante Rotor-
drehzahl yu erreichen. Die Mitnahme* kann aof verschiedene
Weise erfolgen.
Autorolation:
Der Motor wird stark gedrosselt oder ganz gestoppt. Pitch mub
auf leicht negative Einstellung zurlickgenommen werden. Das
Modell geht in Sinkflug diber und bleibt steuerbar.
Kreiselmischer (Krelsel-Unterdriickung):
Iem Hubschrauber wind hiufig ein Kreisel eingebaut, der unge-
wollte Gierdrehungen des Modells dampft. Damit gewollie
Steverbewegungen nicht auch unterdriickt werden, muB bei
Steuerung des Heckrotors die Kreisalwirkung reduzier wir-
den. Hierzu dient ein spezieller Mischer im Sender; fermner mub
ein Uberiragungskanal dafiir reserviert werden, diese Informa-
Hon zum Modell zu dbertragen.
Degression/Progression (Kennlinien):

licht eine Feinanpassung des Steververlauls von Pitch
und Gas an die individuellen Gegebenhedten von Motor und
Modell, Das Ideal von mighichst konstanter Rotordrehzahl
kann damit besser angenihert werden.
Flare- o
Eine Zumischung Pitch — Mick. Verhindart ain Aufbdumen des
Hubschraubers beim Ubergang von Vorwiris in Schwebeflug
Itmu:;rtnpf-]im:hu
Setzt die Steverbefehle [fr Roll-, Mick- und (Kollektiv-)
Pitch in geeigneter Weise zusammen, um die Taumelscheibe
anzusteuern. Anzahl und Anordnung der hierfilr notwendigen
Servos sind unterschiedlich und hingen vom System ab.



