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Was lhre Anlage kann

Ubliches (Grundfunktionen)

9 Kanile (Steuerfunktionen) bei PPM-Ubertragung

8 Kanile (Steuerfunktionen) bei PCM-Ubertragung

6 Modellspeicher fiir alle Einstellungen

Menii-System zum Einstellen und Programmieren
Einstellhilfe fiir die Trimmung (optisch und akustisch)

Akkuanzeige in 20%-Schritten (ca. eine Stunde pro Schritt)

Akkuwachter mit akustischem Alarm

Center-Trim fiir gréBtmogliche Aufldsungen und Servo-Wege

Dual-Rate zum Umschalten auf “Gefiihl”
Lehrer/Schiiler-Betrieb fiir schrittweisen Einstieg

Besonderes fiir Flachenmodelie

Combi-Switch
Leerlauftrimmung, auf Center-Trim umstellbar
fertige Mischer fiir
Querruderdifferenzierung
Hbéhenruderausgleich fur Spoiler, Flaps und Motor
V-Leitwerke
F3B Butterfly (Krahe) und Quadro
Nurfligel- und Delta-Modelle
Flaperon
Servo-Einstellung
3-Punkt-Einstellung fur die Servos 1 bis 6
Weg fiir jede Richtung von 0 bis 110%
Mitte (Neutrallage) +/- 50%
2-Punkt-Einstellung fir Servo 7
Weg flr jede Richtung von 0 bis 110%
fur die Servos 1bis 7
Drehrichtung umkehren

Besonderes fiir Hubschrauber

Standby
Autorotation
Gasvorwahl
Gaskurven-Verstellung mit Digitaleinsteller (auch im Flug)
Mischer fir
Heim-Kopf
3- und 4-Punkt-Kopf (CCPM)
Heckrotor
Geometrie (90° bis 135°)
virtuelle Drehung der Taumelscheibe (Phase)
stufenlos von +45° bis —45° einstellbar
Kreisel (Gyro)
Servo-Einstellung
3-Punkt-Einsteliung fir die Servos 1 bis 4 und 7
Weg fur jede Richtung von 0 bis 110%
Mitte (Neutrallage) +/- 50%
2-Punkt-Einstellung fiir die Servos 5 und 6
Weg flir jede Richtung von 0 bis 110%
far die Servos 1 bis 7
Drehrichtung umkehren

Besonderes fiir alle

Quick-Select fiir die schnelle Auswahl von Funktionen
Digitaleinsteller fiir schnelle Einstellungen
Center-Trim fiir maximale Auflésung und Stellkraft
Diagnosebetrieb fiir ungestértes Probieren

Sehr geehrter Kunde, lieber Hobby-"Kollege”,

mit der Commander mc 2020 haben Sie einen
Fernsteuersender erworben, der auf (fast) alle
Méglichkeiten und Einsatzfélle Ihres Hobbys vor-
bereitet ist.

Der Computer im Inneren der Anlage erlaubt ei-
ne enorme Vielfalt an Anwendungen und ermdg-
licht eine komfortable Bedienung. Der Einsteiger
bekommt nutzliche Hilfen und dem "alten Hasen”
bietet sich ein weites Feld fiir reizvolle Experi-
mente.

Das LC-Dispiay (Flissigkristall-Anzeige) zeigt
auf einen Blick die wichtigsten Informationen wéh-
rend des Betriebs an. Beim ”Einstellen” (Pro-
grammieren) des Senders ist die Ubersichtliche
Darstellung ebenfalls behilflich.

Die Menii-Technik fihrt Sie sicher und ohne Um-
wege zu den gewlinschten Einstellungen. Alle
Ablidufe sind gleich aufgebaut und prédgen sich
daher schnell ein.

Die fertigen Mischer, (sowohl fir Fldchenmodel-
le als auch fir Hubschrauber) machen |hnen den
Einsatz lhres Senders in allen Anwendungen sehr
einfach.

Die sechs Modelispeicher kénnen auch im Flug
erprobte Einstellungen des Senders aufnehmen.

Wir freuen uns, daB Sie sich flir ein Gerdt aus
dem Hause MULTIPLEX entschieden haben, und
winschen lhnen viel Freude mit lhrem Hobby und
unserem Sender.

Mit freundlichen GriiBen

Ihr MULTIPLEX -team



Grundsaétzliches

Sicherheit

Ferngesteuerte Modelle sind kein Spielzeug!

Auch "kleine” Modelle kdnnen Sach- oder sogar Personenschaden anrichten.
Die nachfolgenden Hinweise sind als gut gemeinte Ratschldge gedacht und sol-
len IThnen nicht den SpaB an Ihrem Hobby verderben. Bitte lesen (und vor allem
beachten) Sie diese Punkte. Sie kénnen sich und anderen damit viel Aufwand
und Arger ersparen.

Versicherung

Der Betrieb von Modellen (insbesondere von Flugmodellen) tragt auch bei
groBter Sorgfalt Risiken in sich, die Sie durch eine geeignete Versicherung ab-
decken sollten. Privat-Haftpflicht-Versicherungen sind eine Moéglichkeit. Als
zweite Mdglichkeit kbnnen Sie einem Verein beitreten, der seinerseits wiederum
Mitglied in einem Dachverband ist und damit schon einen gewissen Versiche-
rungsschutz bietet. Vereinskollegen kdnnen thnen sicher auch einen kompeten-
ten Rat zum Thema Versicherung geben.

Vorbeugen statt zahlen

Sicherheit féngt beim Konstruieren und Bauen an. Ruderanlenkungen, der Ein-
bau der Steuerung usw. sind Punkte, die spéater die Sicherheit Ihres Modells we-
sentlich mitbestimmen.

Durch sorgféltiges und verantwortungsbewuBtes Umgehen mit lhrer Fernsteue-
rung und lhrem Modell leisten Sie selbst den gréB8ten Beitrag zur Betriebssi-
cherheit. Die nachfolgende Liste ist nicht vollsténdig und auch nicht nach Wich-
tigkeit sortiert. Wir moéchten Ihnen damit nur einige Anregungen geben, was Sie
tun kénnen.

® kontrollieren Sie Steckverbindungen, Servoanlenkungen und Ruderanlen-
kungen regelmaBig

® laden Sie Sender- und Empféngerakku ausreichend und prifen Sie den
Ladezustand vor dem Start (Akkutester)

® machen Sie regelmaBig Reichweitentests wie auf Seite 60 beschrieben

® schalten Sie lhren Sender erst ein, wenn Sie mit den anderen Senderbe-
nutzern die Kanalbelegung abgestimmt haben

® betreiben Sie Sender- und Empfanger-Akku nie bis an die Grenze der Ka-
pazitat, neue Akkus erreichen erst nach mehreren Lade/Entladezyklen ihre
volle Kapazitat

® machen Sie vor jedem Start und nach jedem Speicherwechsel einen Funk-
tionstest (Zuordnung der Steuergeber, Richtungen und Wege der Servos,
Ruderanlenkungen, ...}

® ziehen Sie die Antenne vor dem Start immer auf volle Linge aus

® verwenden Sie nur Original-MULTIPLEX-Quarze und -Zubehor

Postbestimmungen (fiir Deutschland)

Nicht nur der Betrieb, sondern schon der Besitz einer Fernsteueranlage ist
genehmigungspflichtig.

Die Commander mc 2020 ist eine serien-typgeprifte Anlage, so daB die An-
meldung eine reine Formsache ist.

Die Commander mc 2020 darf nur fiir ferngesteuerte Modelle im Hobbybe-
reich eingesetzt werden und kann mit 27 MHz-, 35 MHz- oder 40 MHz-HF-Mo-
dulen bestiickt sein. Die Bestimmungen fir die Frequenzbereiche sind unter-
schiedlich.




E. Grundsétzliches

35 MHz (ausschlieBlich fur Flugmodelle)
Sie missen die Anlage bei dem fir Sie zustédndigen Fernmeldeamt anmelden.
Ein Formular fir die Anmeldung erhalten Sie beim

Bundesamt fiir Post und Telekommunikation

Referat 122

Postfach 8001

55003 MAINZ
oder lhrer zustdndigen AuBenstelle, die Sie im regionalen Telefonbuch finden.
Das 35 MHz-Band A umfaBt die Kandle 61 bis 80, das 35 MHz-Band B die
Kanale 182 bis 191.

27 MHz und

40 MHz (Kanal 50-53 alle Modellarten, Kanal 54-92 nicht flir Flugmodelle)

Die beiliegende Allgemeine Betriebserlaubnis geniigt fir diese Frequenzbe-
reiche.

Wenn Sie die Anlage betreiben, missen Sie die Betriebsgenehmigung (oder die
Aligemeine Betriebserlaubnis) mit sich fihren und auf Verlangen einem Beauf-
tragten der Post vorzeigen.

Erléschen der Betriebsgenehmigung
Die Commander mc 2020 wurde in einer bestimmten Ausflihrung zugelassen.
Neben der Grundausfihrung des Senders gehéren dazu folgende Komponen-

ten:
Kurzantenne 35 MHz Best.-Nr. 7 5118
Kurzantenne 40 MHz Best.-Nr. 7 5119
Lehrer/Schiiler-Kabel Best.-Nr. 8 5121

HF-Modul 27MHz DBP-Zulassungs-Nr. MF 142/83 Best.-Nr. 4 5668

HF-Modul 35MHz DBP-Zulassungs-Nr. FE 78/83  Best.-Nr. 4 5671

HF-Modul 40MHz DBP-Zulassungs-Nr. MF 142/83 Best.-Nr. 4 5672
Die Betriebsgenehmigung erlischt, wenn Sie Veridnderungen am Sender
oder Empfianger vornehmen oder nicht zugelassenes Zubehor verwenden.

Welche Empfianger konnen Sie verwenden?

In der Ubertragungsart PCM (Puls-Code-Modulation) werden vom Sender acht
Funktionskanile ausgegeben. Alle MULTIPLEX-PCM-Empfénger sind fir die-
se Betriebsart geeignet, jedoch sind nur die ersten acht Empféangerausgénge
nutzbar.

In der Ubertragungsart PPM (Puls-Positions-Modulation) werden vom Sender
neun Funktionskanale ausgegeben. Alle PPM-Empfanger, die neun Kanéle de-
codieren kénnen sind fir diese Betriebsart geeignet. Neun Kandle decodieren
muB nicht unbedingt heiBen, daB auch neun Empfdngerausgénge vorhanden
sind. Ein UNI4-Empfénger hat nur vier Ausgénge, decodiert jedoch neun Kanéle
und ist somit fir die Commander mc 2020 geeignet. Im Zweifelsfall hilft Ihnen
Ihr Fachhéndler oder die MULTIPLEX-Hotline.

Hintergedanken bei der Konzeption

Einige kurze Erkldrungen sollen lhnen das Konzept der Commander mc¢ 2020
néherbringen und dazu beitragen, daB Sie [hren Sender besser "verstehen”.

® QUICK-SELECT, der Knlippel (Schieber) als "Wahlschalter”
Sie wahlen zuerst einen Menlipunkt mit den Tasten +/— und bewegen dann [3-ZA
kurz den Kniippel/Schieber fiir die Funktion, die Sie einstellen wollen. Das I;’_}Q\_'l
Suchen (oder gar Merken) von Codenummern ist Uberflissig.

@ Digital-Einsteller auch im Flug (wahrend der Fahrt) anwendbar
Der Digital-Einsteller liefert bei einer Umdrehung 20 Impulse. Sie spiiren das
an der Rastung. Servoeinstellungen kdnnen Sie damit schneller und beque- m
mer durchfihren, als mit dem wiederholten Driicken der Tasten +/—. Mit die- @
sem neuen Bedienelement kénnen Sie z.B. Mischanteile auch im Flug opti-
mieren. Jeder Impuls des Digital-Einstellers verdndert den einzustellenden
Wert um ca. 0,4%.



Grundsétzliches

"Kritische” Einstellmoglichkeiten nur mit Tastendruck erreichbar
QUICK-SELECT setzen wir nur dann ein, wenn Einstellwerte verandert wer-
den sollen. EIN/AUS-Schalten. Umpolen usw. kann mit QUICK-SELECT nicht
aktiviert werden.

Hubschrauber/Flachenmodell-Umschaltung unter Mentpunkt MIX

Die beiden Modellarten unterscheiden sich in den Mischern am stérksten.
Deshalb erfolgt die Umschaltung im MenlUpunkt MIX. Die Kennziffer 7 muB
bei Hubschrauberbetrieb hinterlegt sein.

Modellspeicherwechsel mit mdglichst wenig Tasten
Haufig vorkommende Bedienschritte sollen méglichst einfach sein und mit
mdglichst wenig Tastendricken gemacht werden kdnnen.

Blinkrhythmus als Anzeige fir Mischer/Option EINJAUS

Wenn Funktionen geschaltet werden (Servo-Laufrichtungsumkehr, Mischer
EIN/AUS usw.), zeigt der Blinkrhythmus den gewahlten Zustand an, solange
die Blinkmarke nicht mit +/~ oder QUICK-SELECT auf eine andere Position
verschoben wird.

lang AN, kurz AUS
oder dauernd hinterlegt = eingeschaltet, umgepolt, aktiv

kurz AN, lang AUS
oder nicht hinteriegt = ausgeschaltet, nicht umgepolt, nicht aktiv
Wenn Sie sich noch nicht an den Blinkrhythmus gewdhnt haben, kénnen Sie
zur Kontrolle des Zustands auch die Blinkmarke mit den Tasten +/— um eine
Position verschieben. Sie sehen dann ganz eindeutig, ob die Kennziffer hin-
terlegt ist (EIN) oder nicht (AUS).

Bedienphilosophie/Systematik der Bedienung

Bei der Konzeption der Commander mc 2020 haben wir in erster Linie daran
gedacht, Ihnen als Benutzer das Leben so einfach wie mdglich zu machen. Da-
zu gehdrt, daB alle Bedienschritte im Ablauf gleich sind und sich daher leicht
einpragen. Schon nach kurzer Zeit werden Sie alle Einstellungen an Ihrem Sen-
der vornehmen kdnnen, ohne in der Bedienungsanleitung nachzuschlagen.

Die nebenstehende Ablaufskizze zeigt lhnen das Prinzip der Bedienung.

1.

MenU-Punkt wéhlen (+/-)
Damit wéhlen Sie den Bereich, in dem Sie etwas tun wollen. Verdndern kdn-
nen Sie jetzt noch nichts.

. Aktivieren (E oder QUICK-SELECT)

Damit bestétigen Sie den ausgewéhlten Menipunkt und steigen in die Bear-
beitung ein.

. Einstellen/umschalten (+/~, Digital-Einsteller, R)

Die Einstellungen/Umschaltungen werden sofort wirksam, aber
noch nicht im Sender gespeichert.

. Einstelfen/umschalten beenden (E)

Sie bleiben nach dem Driicken der Taste E im angewahlten Menlpunkt (Aus-
nahme Modellspeicherwechsel) und kdénnen weitere Einstellungen vorneh-
men.

. Einstellungen speichern und zurlick zur Betriebsanzeige (R)

Erst wenn Sie mit der Taste R den Menupunkt verlassen, werden die Einstel-
lungen im Sender gespeichert.




Schnelleinstieg |

Schnelleinstieg fir Eilige

In diesem Kapitel haben wir alle Zeichnungen und Diagramme zu lhrer Com-
mander mc 2020 zusammengefaBt und kurz erldutert. Wenn Sie mit den
Grundlagen des Modellsports bereits vertraut sind, finden Sie hier alle notwen-
digen Informationen in knapper Form wieder

Bedienelemente und Anschlisse des Senders (Seite 7)

Bevor Sie lhre Commander mc 2020 in Betrieb nehmen, sehen Sie sich bitte
die Abbildung auf Seite 7 an. Dort sehen Sie wo die Bedienelemente und An-
schlusse liegen, wie der Sender getffnet wird, wo und wie die Knlppelrastung
aktiviert und eingestellt wird und wie HF-Modul und Quarz eingebaut werden.

Steuerelemente am Sender

Der Sender ist mit allen Bedienelementen abgebildet, die eingebaut werden
kbnnen. Die Einbauposition der Schalter ist beliebig, so daB wir keine Zuord-
nung angeben kénnen.

Empfiangerausgange fiir Flaichenmodelle (Seite 8 und 9)

Suchen sie zuerst die Tabelle, die fir Ihr Modell gilt (Beispiel: Modell mit Kreuz-
oder T-Leitwerk und Querruder, die auch als Wolbklappen eingesetzt werden =
dritte Tabelle auf Seite 8). Ganz links oben in diesem Bild sehen Sie, daB der Mi-
scher 6 eingeschaltet werden muB (Kennziffer 6 dunkel hinterlegt). Die linke
Spalte der Tabelle zeigt hnen, welchen Empfangerausgangen welche Steuersi-
gnale ausgegeben werden. In der rechten Spalte ist angegeben, was zu den
Steuersignalen hinzukommt, wenn zusétzliche Mischer eingeschaltet werden.

Empfingerausginge fiir Hubschrauber (Seite 10)

Fur jedes der vier Rotorkopf-Systeme ist eine Tabelle vorhanden, der Sie ent-
nehmen kénnen, wie die Empfangerausgénge belegt sind und was sich éndert,
wenn zusétzlich noch die Mischer 3 (Heckrotor) und/oder 6 (Kreisel) eingeschal-
tet werden.

Einstelldiagramm fiir Hubschrauber (Seite 11)
Dieses Diagramm ist eine praxisgerechte Hilfe fur die Grundeinstellung von
Hauptrotor, Vergaser und Heckrotor lhres Hubschraubers.

Bediendiagramme (Seite 13 und 14) zum Heraustrennen
Mit welchem Tastendruck Sie wohin gelangen und was Sie im jeweiligen Meni-

punkt tun kénnen zeigen lhnen diese Diagramme.

Wenn Sie die Seite 13/14 aus threr Anleitung heraustrennen und zusammenge-

faltet in Ihren Sender legen, haben Sie immer eine Kurzanleitung dabei. Zﬁ;?;’,’],’gﬁse
Wie wechselt man die Sicherung?
Offnen Sie den Sender. Sender Gffnen
Trennen Sie zuerst den Akku von der Elektronik (Akku-Stecker mit dem
schwarz/roten Kabel abziehen, siehe Abbildung rechts). Wenn Sie dann die Pla- |
Akku-AnschiuB- T

tine mit der Ladebuchse etwas aus der Fiihrung herausziehen, kénnen Sie die stecker und
Sicherung (2 A, flink) unterhalb der Ladebuchse sehen (bzw. austauschen). Sicherung 1

Die Sicherung brennt durch, wenn der Ladestrom zu hoch wird oder ein Kurz- E
schiuB beim Laden oder in der Elektronik entsteht.

Wenn Sie die Platine wieder einsetzen, missen Sie darauf achten, daB der
Schalterknebel in das Kunststoffteil (Schalterknopf) einrastet.

an_;




Bedienelemente und Anschliisse des Senders

Akkuanzeige:
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Empfangerausgénge fiir Fldichenmodelle

Blatt 1

Kreuz/T-Leitwerk, nur ein Emptangerausgang fiir Querruder

LRI wirku ng zusatzlicher Mischer

QUER T

HOHE + SpoilerGas + FLAP - [A[3]4151[61[7] N e T h
SEITE N /S
SPOILER/GAS

Schieber E P \ ‘
Schieber F ’ ‘ :

Schalter S4 ﬁ T fas
Schatter $2 ™
Schalter S3

O 0~ O O &~ WP —

Kreuz/T-Leitwerk, Querruder als Spoiler

L2131 BALE16]17]] Wirkung zusatzlicher Mischer

QUER li.+ Spoiler | + Differenzierung |/ | HHAEEE
HOHE + Spoiler/Gas + Flap Gllell7]
SEITE
SPOILER/GAS
QUER re. + Spoiler | + Differenzierung 1 [HEBE R
Schieber F
Schalter S4
SPOILER
Schieber £

W W~ U WY —

Kreuz/T-Leitwerk. Querruder als Wélbklappe (FLAPERON})
U213]41(5 71| wirkung zusétzlicher Mischer

QUERIi.+ Welb. | +Differenzierung  EB[2I[3I[41[5](6][7]
HOHE + Spoiler/Gas + Flap  [7]H3][4][5][6][7]
SEITE
SPOILER/GAS
QUER re. + Weélb. | + Differenzierung B 21B14E]E]7]
Schieber F (= Wolb. ungemischt}

Schalter S4
Schalter 52
Schieber E

W W~ OO

Kreuz/T-Leitwerk und BUTTERFLY (Krahe)
nﬂ Wirkung zusatzlicher Mischer

QUER fi. auBen + Differenzierung E(2](3])(+][5](s][7]
HOHE + Spoiler/Gas + Flap [ 7JHI[3][4][5][6][7]
SEITE

FLAP li. innen
QUERre. auBen | + Differenzierung B 21B14]5]6][7]
FLAP re. innen
Schalter S4
SPOILER
Schieber E

O 0~ ®» U1 WM —

Motormodell mit V-Leitwerk, Einziehfahrwerk, lenkbares Bugrad

7 A 3 [E

QUER li. + Differenzierung

HOHE + SEITE Ii.

HOHE + SEITE re.

GAS

QUER re. + Differenzierung

Schieber F z.B. Flap

Schalter 54 z.B. Einziehfahrwerk
SEITE z.B. lenkbares Bugrad
Schieber £

O 0~ O U1 A~ W N -

(=]




Empfangerausgénge fiir Flachenmodelle

Blatt 2

V-Leitwerk und nur ein Empfangerausgang flr Querruder

1]

Wirkung zuséatzlicher Mischer

W oo~ G~ —

QUER

HOHE + SEITE i,
HOHE + SEITE re.
SPOILER
Schieber E
Schieber F
Schalter S4
SEITE

Schalter S3

+ SpoilerGas + FLAP [ R3]« 1[5 )6 7]
+ SpoilerGas + FLAP [ BR3¢ ][5 ][7]

V-Leitwerk, Querruder als Spoiler

HA| 5 |/ B

Wirkung zusatzlicher Mischer

W o~ O WPy —

QUER li.+ Spoiler
HOHE + SEITE Ii.
HOHE + SEITE re.
SPOILER/GAS
QUER re. + Spoiler
Schieber F
Schalter S4
SPOILER
Schieber E

+ Differenzierung @
+ Spoiler/Gas + Flap 1EEe]7]
+ Spoiler/Gas + Flap [ |ER[3][4]{5 16 ][7]

+ Differenzierung n@

V-Leitwerk, Querruder als Wétbklappe (FLAPERON)

EE ; [EE s [

Wirkung zusétzlicher Mischer

WO O~ O O =W N —

QUER li.+ Wélb.
HOHE + SEITE Ii.
HOHE + SEITE re.
SPOILER/GAS
QUER re. + Wélb.
Schieber F
Schalter S4
SEITE

Schieber E

+ Differenzierung E(2][5](4][5][6][7]
+ Spoiler/Gas + Flap [ E[3][4][5](6](7]
+ Spoiler/Gas + Flap [ B3 ][4 1[5 {6 1[7]

+ Differenzierung . 21E]]E] 67
(= Wélb. ungemischt)

V-Leitwerk und BUTTERFLY (Krahe}

Al ;|46 1

Wirkung zuséatzlicher Mischer

W oo N O~ Wwhd =

QUER li.auBen
HOHE +SEITE Ii.
HOHE + SEITE re.
FLAP li. innen
QUER re. aufBen
FLAP re. innen
Schalter S4
SPOILER
Schieber E

+ Differenzierung H213)[4)5)6][7)
+ Spoiler/Gas + Flap [4][5](6][7]
+ Spoiler/Gas + Flap  [1]A[3][¢][5][6](7]

+ Differenzierung H 21545617

Nurfliigel- und Delta-Modelie

HEEE > B

Wirkung zusétzlicher Mischer

W 0~ O O 2 Wh —

QUER li.+ HOHE
HOHE

SEITE
SPOILER/GAS
QUER re. + HOHE
Schieber F
Schalter S4
Schalter S2
Schieber E

+ Spoiler/Gas + Flap LRI 41s]6][7]
+ Spoiler/Gas + Flap [ JEI3][4][5](6][7]

+ Spoiler/Gas + Flap [ IBAGEIEEIE)

Bitte beachten Sie:
Wenn zusétzlich der Mischer 1 eingeschaltet ist. wird an den
Ausgangen 1 und 5 noch die Differenzierung hinzugemischt.




Empfangerausgéange fur Hubschrauber

Belegung der Empfangerausgange fiir mechanische Mischer
L *
ohne Mischer mit Mischer 3 mit Mischer 6
Heckrotor Kreisel
Roll ]
Nick -
Gier Gier + Pitch
Pitch ) B
Gas

© ONO U A WN =

ﬂrech'ter Schieber
3-Stufen-Schalter(S4)
Gier o

3-Stufen-Schalter (S2)

Gier ungemischt

Srtiéueirsignal fiir K;}aisél

Belegung der Empfingerausgange fiir System Heim

a u*

Mischer 1
System Heim

mit Mischer 3
Heckrotor

mit Mischer 6
Kreisel

N

i

A~ w

Pitch + Roll links
| Nick
| Gier
Pitch + Roll rechts
Gas
rechter thiebér
3 Stufen (S4)
Gier
3 Stufen (S2)

| Gier + Piteh

—t

Gier unaémischt '

Stéﬁersignalff@rr;Krei;élﬁ_

Belegung der Empfiangerausgange fiir 3-Punkt-Képfe

1217

Mischer 2
3-Punki-Kopf

mit Mischer 3
Heckrotor

mit Mischer 6
Kreisel

0N !

Roll links
CNick
Gier )
Roll rechts
Gas
| rechter Schieber
3 Stufen (S4)
Gier

(jTer + Pncﬁ

Gig{@hgemiiht

| 3 Stufen (S2)

Belegung der Empfangerausgange fiir 4-Punkt-Kopfe

L A

Mischer 1 + 2
4-Punkt-Kopf

mit Mischer 3
Heckrotor

mit Mischer 6
Kreisel

T
W ooNO U AR N =

Roll links
| Nick hinten
Gier
| Roll rechts
Gas
rechter Schieber
Nick vorn
3 Stufen (S4)
3 Stufen (82)

| Gier + Pitch

—
o

* Wie die Mischer eingeschaltet werden,
finden Sie jeweils unter Punkt 2 und 3 fir
die vier Rotorkopftypen.

Achtung! ?

Wenn die Richtungen fur Pitch und Nick
stimmen, fir Roll jedoch falsch sind,
| missen die Empfdngerausgénge 1 und 4

" vertauscht werden!

Achtung!

Wenn die Richtungen fiir Pitch und Nick
stimmen, fir Roll jedoch falsch sind,
missen die Empféngerausgénge 1 und 4

vertauscht werden!

Achtung!

Wenn die Richtungen fir Pitch und Nick
stimmen, flr Roll jedoch falsch sind,
muissen die Empfangerausgange 1 und 4
Lvertauscht werden!




Einstelldiagramm fiir Hubschrauber

Einstelldiagramm fiir Hubschrauber

In diesem Diagramm haben wir Erfahrungswerte aus der Praxis fir die Grundeinstel-
lung Thres Hubschraubers zusammengestellt. In der Spalte unter der jeweiligen
Pitch-Kniippel-Stellung finden Sie die Einstellwerte fir Hauptrotor, Vergaser und Heck-

rotor.
PITCH MIN. 0° PITCH Schweben 75% PITCH  PITCH MAX.
Kniippel-
stellung
Anzeige o o ’ V
A A
180 N
p
: e : ~ -
a
3 p° @ - — — —
<
X
—4° | g
100%
=
b o _ I
= 85%- - - -
b
—  B60%
-+
(/] L
< .
=] 7
Exl O O
*
p
=
=
(&)
(-]
X
15bis2cm | 0,5bis1cm 3cm

* (n der Anzeige erscheint nur der Punkt, ohne Pfeil rechts/hinten.

Meniipunkt: OPTION 4

Beim Hauptrotor zeigen die schraffierten
Felder an, daB der Einsteliwert nicht ex-
akt fir alle méglichen Félle angegeben
werden kann. Die Rotorblattanstellung
bei PITCH MAX ist z.B. mit 8° angege-
ben. Je nach Motorleistung und Rotor-
blatt kdnnen auch andere Werte sinnvoll
sein. Die Einstellanleitung finden Sie je-
weils unter Punkt 5. (Pitch-Kurve einstel-
len) flr die vier Rotorkopftypen.

Meniipunkt: OPTION 5

Wie die Vergaser-Offnung aussieht zei-
gen die Punkte in der Gaskurve. Die Ein-
stellanleitung finden Sie jeweils unter
Punkt 7. (Gas-Kurve einstellen) fir die
vier Rotorkopftypen.

Meniipunkt: MIX 3

Der Heckrotor kann am einfachsten ein-
gestellt werden, wenn Sie die Blattenden
auf eine Seite drehen. Die Einstellanlei-
tung finden Sie jeweils unter Punkt 6.a
(Mischer einstellen, Heckrotor) fir die
vier Rotorkopftypen.
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Bediendiagramm fiir Flachenmodelle
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Bediendiagramm fiir Hubschrauber

BETRIEBSANZEIGE

‘\\\\\u Akku = 60% voll (ca. 3 Stunden Betrieb mdglich)

2"

w. P

Achtung! Akku (fast} leer!

\'

>\:n1§0

[ 777

beenden

OPTION

beenden/speichern

& B3 wahlen

Modellspeicher

PPM/PCM
umschalten

, Wichtig!

ﬁ Beim Servoeinstellen Kniippel/Schie-
ber in die Lage bringen, fiir die einge-

|
W stellt werden soll und dort lassen.

!
,
|
i
|

&) [EF wanlen

Funktion
fir den Schiiler

EIN/AUS
schalten

SERVO

Wy 4

& [E3 wahlen

Servo zum
umpolen, einstellen

3 umpoien

y
TN
@ einstellen @ einstellen
Dual-Rate Wege fiir beide
Pitch-Kurve Seiten "0, o,
Gas-Kurve Mitte '@,
a umpolen: a umpolen:
Pitch Mitte
[ | Schuler- . Qs fir _
Wzﬂ. Funktion Option QS mit Servo Nr mit
| 1] ROLL [DRROLL [ ROLL 1 |ROLL
2| NICK !DRNICK | NICK 2 | NICK
31 GIER | - _ 3 GIER
4 | PITCH | Pitch-Kurve | Pitch 4 | PITCH
5 Gas-Kurve Schieber E S Schieber £
4 { othiebe 6 | Schieber F
7 Schalter S4

1Y beenden/speichern

MiX

Wy 4

T\

& E3 wahlen

Mischer

a EIN/AUS
schalten

\

\[‘
@ einstellen

Mischanteile

Emo:ﬁ Nr.

Wirkung

7

—
b w + o=

HELI, immer einschalten

Systern Schliter
System Heim
3-Punkt-Kopf
4-Punkt-Kopf
Heckrotor
Geometrie
Phase

Kreisel

beenden/speichern

MODE

& ([E3 wahlen

Kniippel-
belegung

Mode | PITCH | ROLL

1 rechts | rechts
? rechts | links
3 links | rechts
4 links links

14



J Wichtiges fir alle

In diesem Kapitel sagen wir lhnen einiges uUber lhre Commander mc 2020,
das sowohl fir Piloten von Fldchenmodellen und Hubschraubern als auch flr die
Besitzer von Schiffen oder Autos wichtig ist. Da es sich hier um Bedienschritte
handelt, die Sie in jedem Fall und sofort bei der Inbetriebnahme ausfihren mis-
sen, haben wir die Beschreibung etwas ausfuhrlicher gehalten.

Bevor Sie starten

1. HF-Modul und Quarz einsetzen

Damit Sie lhren Sender betreiben kénnen, muB das HF-Modul mit einem Sen-
derquarz bestilickt und im Sender eingebaut sein. Das kann ab Werk oder bei
Ihrem Fachhandler bereits erledigt sein. Wenn nicht, zeigt Ihnen die Abbildung
auf Seite 7, wie Sie das Sendergehause 6ffnen.

Entnehmen Sie nun das HF-Modul aus dem Sender (oder der Verpackung) und
setzen Sie den Quarz wie abgebildet ein. Senderquarze erkennen Sie am Buch-
staben S (wie Sender) auf dem Gehause und an der blauen Ummantelung.

Wenn Sie das HF-Modul in den Sender einstecken ist etwas Gefiihl erforderlich,
damit Stecker und Buchse richtig zueinanderfinden.

2. Kniippelrastung einbauen

Wenn der Kniippel nicht von selbst in die Neutralstellung zuriickgehen soll, kdn-
nen Sie anstelle der Riickholfeder eine Rastung einbauen. Offnen Sie dazu den
Sender, entfernen Sie die Riickholfeder fur die gewlinschte Funktion und den
Neutralisierungsarm.

Montieren Sie dann die Rastfeder wie rechts gezeigt. Die Stdrke der Rastung
hangt davon ab, wie fest Sie die Schraube flr die Rastfeder anziehen.

3. Akku laden
Zu den weiteren Vorbedingungen fiir den Betrieb gehért das Laden der Akkus.

Die serienmaBigen Akkus haben eine Kapazitdt von 1350 mAh und sind schnell-
ladefdhig. Mehr dazu finden Sie auf Seite 61/62.

Das (erste) Einschalten

Ausgangspunkt Betriebsanzeige

Rickholfeder

Neutralisierungs-
arm

L

Rastfeder

Als Betriebsanzeige bezeichnen wir den Grundzustand der Anzeige, wie er nach Q 0 9 4

dem Einschalten erscheint. Die Beschreibungen der Bedienschritte gehen von . $ K & X OQ

der Betriebsanzeige als Ausgangspunkt aus. S 8‘ é’ S Q

| :

n der Betriebsanzeige sehen Sie Bild rechts: [70 ]
e wieviel Ladung noch in Ihrem Akku verfiigbar ist 60%, ca. 3h 2000000 |
® welcher Modellspeicher aktiviert ist (hinterlegte Kennziffer) Speicher 1 @@M[M@m@]@m

® ob der Sender PPM- oder PCM-Signale abgibt PPM
{Bei PCM ist der Schriftzug in der Anzeige dunkel hinterlegt.)

Notausstieg

Wenn Sie sich beim Programmieren einmal ”verlaufen” haben, driicken Sie wie-
derholt die Taste E, bis nur noch einer der schrégen Balken in der Anzeige sicht-
bar ist (keine Blinkmarke mehr). Wenn Sie jetzt die Taste R drlicken, sind Sie
wieder im Zustand Betriebsanzeige. Eine andere Mdéglichkeit ist, den Sender
kurz auszuschalten. Allerdings sind dann alle noch nicht gespeicherten Einstel-
lungen verloren.

G 2020

MEMO

\ L] L—:
\JDDDDFM\
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Wichtiges fur alle

1. Belegung der Steuerkniippel wahlen

Diesen Schritt haben wir bewusst an den Anfang gestelit. da er fir alle Modell-
speicher gilt und den Sender an Ihre persdnlichen Steuergewohnheiten anpaft.
Die Tabelle zeigt Ihnen die vier moglichen Kombinationen (Modes).

Driicken Sie einmal die Taste — (oder finfmal die Taste +) und danach die
Taste E. Das blinkende Quadrat markiert den eingestellten Mode.

Mit den Tasten +/- kdnnen Sie jetzt einen anderen Mode wahlen.

Ein weitere Druck auf die Taste E aktiviert den gewahlten Mode und schal-
tet die Blinkmarke aus.

Wenn Sie jetzt die Taste R driicken, erscheint wieder die Betriebsanzeige.

2.Modellspeicher wahlen

Die Commander mc 2020 hat sechs Modellspeicher. Wenn Sie |hren Sender
zum erstenmal einschalten, wird der Modellspeicher 1 aktiviert. In der Anzeige
ist die Ziffer 1 mit einem dunklen Quadrat hinterlegt. Spater wird beim Einschal-
ten immer der Modellspeicher aktiviert, den Sie zuletzt benutzt haben.

Soli ein anderer Modellspeicher aktiviert werden, missen Sie zunachst den
Menupunkt MEMO (fiur MEMOry = Speicher) aktivieren.

Dricken Sie einmal die Taste + und anschlieBend die Taste E.

Stellen Sie jetzt mit den Tasten +/— das blinkende Feld auf die Kennziffer
des Modellspeichers, den Sie aktivieren wollen.

Ein weiterer Druck auf die Taste E aktiviert den gewahlten Modellspeicher.

Das Blinken hort auf und die Betriebsanzeige erscheint wieder.

(Anm.: Das Bild der Betriebsanzeige wird aus Platzgriinden nicht jedes-
mal gezeigt.)

3. Flachenmodell oder Hubschrauber wahlen

Jedem Modellspeicher kann eine der beiden Modellarten fest zugeordnet wer-
den. Damit stehen lhnen fur jede Modellart die optimalen Mischméglichkeiten
zur Verfigung.

Prifen Sie zunédchst, ob der richtige Modellspeicher aktiviert ist (Betriebsanzei-
ge).

Die Modellart wahlen Sie im MenUpunkt MIX (Mischer).

Dricken Sie zweimal die Taste — (oder viermal die Taste +) und an-
schlieBend die Taste E. Der Menlpunkt MIX ist jetzt aktiviert.

Bringen Sie nun das blinkende Quadrat unter die Kennziffer 7.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet zwischen HELI und FLACHENMO-
DELL um. Dabei dndert sich der Blinkrhythmus. Zur Kontrolle bewegen Sie
mit +/— die Blinkmarke. Sie kénnen dann noch deutlicher sehen, ob die
Kennziffer 7 hinterlegt ist (HELI) oder nicht (Flachenmodell).

Ein weiterer Druck auf die Taste E aktiviert die gewéahlte Modellart

Zurlick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit der Taste R.

16
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1 |rechts | rechts
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Wichtiges fiar alle

4. Ubertragungsart PPM oder PCM wihlen
Jedem Modellspeicher kann eine der beiden Ubertragungsarten fest zugeord-
net werden. Sie kdnnen so beide Empfangerarten in lhren Modellen einsetzen.

Prifen Sie zunachst, ob der richtige Modellspeicher aktiviert ist (Betriebsanzei-
ge). Wenn Sie die falsche Ubertragungsart wahlen, kann der Empfanger die Si-
gnale [hres Senders nicht verarbeiten.

Die Wahl der Ubertragungsart erfolgt im Meniit MEMO.
Driicken Sie einmal die Taste + und anschlieBend die Taste E.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet nun zwischen PPM und PCM um. Die
Umschaltung gilt fir den Modellspeicher, dessen Kennziffer blinkend hinter-
legt ist.

Wenn PCM gewabhlt ist, wird der Schriftzug PCM rechts in der Anzeige dun-
kel hinterlegt.

Ein weiterer Druck auf die Taste E aktiviert die gewahlte Ubertragungsart
und bringt Sie zur Betriebsanzeige zuriick.

Trimmung

ihre Commander mc 2020 speichert die Einstellungen der Trimmschieber fir
jeden Knippel im gerade akiven Modellspeicher ab. Wenn Sie den Modelispei-
cher wechseln sorgt eine Einstellhilfe (—» Punkt 2) dafir, daB Sie die gespeicher-
ten Einstellungen schnell und einfach wiederfinden.

1. Trimmung einstellen und speichern
Die Trimmung stellen Sie an Ihrem Sender wie gewohnt ein. Wenn Sie nach
dem Einstellen die Taste E driicken, werden die Positionen aller Trimm-
schieber im gerade aktiven Modellspeicher neu abgelegt. Die alten Werte
werden von den neuen lberschrieben.

2. Gespeicherte Einstellung wiederfinden
Wenn der Sender in Grundstellung ist (Betriebsanzeige), konnen Sie die gespei-
cherten Trimmschieberstellungen wiederfinden.
Bewegen Sie den Trimmschieber. Dadurch wird der Einstellmodus aktiviert und
in der Anzeige sehen Sie, ob:

a) die Einstellung in Ordnung ist

b) der Trimmschieber nach links oder vorn bewegt werden muB

c) der Trimmschieber nach rechts oder hinten bewegt werden muB

Wenn Sie die korrekte Einstellung gefunden haben, wird zuséatzlich zum Punkt
in der Anzeige noch ein akustisches Signal (Pieps) gegeben.

4
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Wichtiges fiir alle

Servos

Ausgeschaltete Mischer vereinfachen die Servoeinstellung! (siehe Seite 21)

Servo umpolen

1. Meniipunkt wéahlen und aktivieren
Taste + (oder -) wiederholt driicken, bis der schrage Balken in der ersten
Anzeigezeile unter dem Textfeld SERVO steht und dann mit der Taste E ak-
tivieren.

Das blinkende Quadrat (Blinkmarke) steht jetzt unter der Kennziffer 1. Falls
weitere Ziffern hinterlegt sind bedeutet das, daB diese Servos bereits umge-
polt sind.

2. Umzupolendes Servo wihlen
Schieben Sie die Blinkmarke mit den Tasten +/— unter die Kennziffer des
Servos (Empfangerausgangs), das Sie umpolen wolien.

3. Umpolen
Jeder Druck auf die Taste R &ndert jetzt die Drehrichtung des gewéhlten
Servos. Die Richtungsumkehr wird durch einen geénderten Blinkrhythmus
angezeigt.

4. Weiter ...

a. ...umpolen

Beginnen Sie wieder mit Punkt 2.

b. ... zur Betriebsanzeige
Driicken Sie zuerst zwei mal die Taste E dann R.

C. ... zum Einstellen der Servos
Dricken Sie einmal die Taste E, dann kénnen Sie sofort Weg und Mitte far
das zuletzt angewéhlte Servo einstellen (siehe Schritt 3. Einstellen).

Servo einstellen (Wege, Mitte)

1. Meniipunkt wihlen (noch nicht aktivieren)
Taste + (oder -) wiederholt driicken, bis der schrédge Balken in der ersten
Anzeigezeile unter dem Textfeld SERVO steht.

2. Servo wahlen
Grundsétzlich bestehen zwei Moglichkeiten fur die Auswahl des Servos, das Sie
einstellen wollen. Quick-Select ist die einfachere und schnellere Methode.

a) mit Quick-Select
Bewegen Sie den Knlippel/Schieber/Schalter fir das Servo, das Sie einstel-
len wollen. In der Anzeige wird die zugehorige Kennziffer hinterlegt. Die
zwei Pfeile und der Punkt in der linken Ecke sagen Ihnen, auf welche Stel-
lung des Knippels/Schiebers die nachfolgende Einstellung wirkt.

Wenn Sie sich verwahlt haben, driicken Sie die Taste E und wéhlen noch-
mals.

b) mit den Tasten +/-
Dricken Sie einmal die Taste E (damit sind Sie im Menlpunkt wahlen/um-
polen). Wahlen Sie jetzt mit den Tasten +/— das Servo, das Sie einstellen
wollen. Wenn Sie nun nochmals E driicken, kbnnen Sie mit der Servoein-
stellung (Schritt 3) beginnen.
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; Wichtiges fiir alle

3. Einstellen

a) Mitte
Wenn der Knuippel/Schieber die richtige Position fir die Einstellung der Mit-
te hat, erscheint der Punkt in der Anzeige.
Mit dem Digitaleinsteller (oder den Tasten —/+) kdnnen Sie jetzt die Servo-
einstellung verdndern. Beobachten Sie die Auswirkungen an Ihrem Modell.

b) Endlage
Der SteuerknUppel (oder Schieber) muB in die Endlage gebracht werden
(und dort verbleiben), fur die die Servoeinstellung verandert werden soll. In
der Anzeige erscheint einer der beiden Pfeile.
Mit dem Digitaleinsteller (oder den Tasten —/+) kdnnen Sie jetzt die Servo-
einstellung verdndern. Beobachten Sie die Auswirkungen an [hrem Modell.

Wenn bei jeder Anderung ein Pieps zu horen ist, haben Sie den Endwert ei-
nes Einstelibereiches erreicht.

In der Mitte des Einstellbereichs wird in der Anzeige 0% mit einem dunklen
Rechteck hinterlegt und ein Pieps ist zu hdren (z.B. Servo-Mitte).

Wenn der Einstellbereich von 0 bis Max geht (z.B. Servo-Endlage) dann
wird mit 0% das eine Ende des Bereiches markiert.

4. Weiter ...
a) ... einstellen
Beginnen Sie wieder mit Schritt 2.

b) ... zur Betriebsanzeige und Speichern der Einstellungen
Taste E driicken beendet das Einstellen.
ACHTUNG!
Erst wenn Sie die Taste R drlicken, werden die gednderten Werte gespei-
chert. In der Anzeige erscheinen wieder die Batteriespannung, die Modula-
tionsart und der aktive Modellspeicher (Betriebsanzeige).

c) ... mit den alten Werten
Schalten Sie Ihren Sender kurz aus, dann werden die gednderten Einstel-
lungen nicht gespeichert und Sie kénnen mit den noch vorhandenen alten
Werten weiterarbeiten.
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Alles fiir Flachenmodelle

In diesem Kapitel werden alle Einzelheiten behandelt, die fiir Fldchenmodelle
wichtig sind.

Wie Sie am besten vorgehen

1. Aktiven Modellspeicher auf Flaichenbetrieb schalten
Auch wenn Sie glauben sicher zu sein, sehen Sie lieber nochmal nach. Im
Men( MIX darf die Kennziffer 7 nicht dunkel hinterlegt sein.

2. Mischerfunktionen und Optionen einstellen

3. Laufrichtungen und Wege der Servos einstellen
Denken Sie dabei auch an die Knlppel/Schieber-Stellung fur Leerlauf und
Spoiler.

4. Mischeranteile einstellen

Empfingerausgange (Servo-Belegung)

Welche Steuersignale an den Empfangerausgangen abgegeben werden, hangt
von den eingeschalteten Mischern ab. In den Tabellen auf den Seiten 8 und 9
finden Sie die Belegung fir alle Mischer. Die nachfolgende Tabelle zeigt nur die
Normalbelegung ohne Mischer.

Empf.- Ausgegebenes Bemerkung
Ausg. Signal
Nr.
1 Querruder 1. Quer bei zwei Servos wenn einer der
Mischer 1/4/5/6 eingeschaltet ist
2 Héhenruder 1. Hohe + Seite bei V-Leitwerk
3 Seitenruder 2. Hohe + Seite bei V-Leitwerk

4 Gas oder Spoiler

5 linker Schieber (E) 2. Quer bei zwei Servos wenn einer der
Mischer 1/4/5/6 eingeschaltet ist
6 rechter Schieber (F)

7 S 4 (Dreistufenschalter)

8 S2 (Dual Rate Hihe) Seite ungemischt bei Mischer 3
Spoiler ungemischt bei Mischer 4/6
9 S3 (Combi-Switch)

Die vorprogrammierten Mischer kdnnen nur dann richtig arbeiten, wenn die
Servobelegung eingehalten wird.

Wenn Sie die Schalter S2 und S3 als reine Schaltkanéle einsetzen wollen, mus-
sen die zugeordneten Funktionen (Dual Rate H6he und Combi-Switch) so ein-
gestellt werden, daf sie wirkungslos bleiben.

Dual-Rate auf gleiche Wege in beiden Schalterstellungen siehe Seite 25
Combi-Switch auf 0% siehe Seite 26

Mischer

Die vorprogrammierten Mischer in threr Commander mc 2020 lassen sich be-
liebig miteinander kombinieren (siehe auch 7. Mischer-Kombinationen auf Sei-
te 24). Damit 188t sich sicher auch fir Ihren Einsatzfall genau das Richtige fin-
den.

Achtung: Mischer 7 ist der Umschalter Heli/Flachenmodell!
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Alles fir Flachenmodelle

1. Querruder differenzieren (zwei Querruder-Servos)

Querruder, die nach oben und nach unten gleich weit ausschlagen, erzeugen
ein negatives Wenderollmoment. Eine differenzierte Ansteuerung (der Aus-
schlag nach unten ist kieiner als der nach oben) verringert diesen unerwinsch-
ten Effekt. Die beiden Servos werden von den Empfangerausgangen 1 und 5
gesteuert. Die Differenzierung kénnen Sie zwischen 0% (voller Querruderaus-
schlag nach unten) und 100% (kein Querruderausschlag nach unten = SPLIT)
einstellen.

a) Differenzierung aktivieren
Dricken Sie zweimal die Taste -~ (oder viermal die Taste +) und an-
schlieBend die Taste E. Damit ist der Menupunkt MIX aktiviert.

Bringen Sie das blinkende Quadrat mit den Tasten +/—
unter die Kennziffer 1.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet die Differenzierung ein bzw. aus. Da-
bei andert sich der Blinkrhythmus (langer EIN als AUS = Mischer EIN).

Wenn Sie nun nochmals die Taste E driicken, kbnnen Sie anschlieBend die
GroBe der Differenzierung einstellen.

b) Differenzierung einstellen
Halten Sie den Querruderkniippel in einer Endlage fest und stellen Sie mit
dem Digitaleinsteller (oder den Tasten +/-) die Differenzierung ein.
Zum Ausprobieren sind Werte zwischen 2:1 und 3:1 geeignet, d.h. der Ru-
derausschlag nach unten betrégt ein Drittel bis die Hélfte des Ausschlags
nach oben.

c) weitere Mischer aktivieren/einstellen
2mal Taste E dricken, Menipunkt MIX bleibt aktiv

Mit den Tasten +/- kann ein weiterer Mischer gewahit werden.

d) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste E dann Taste R driicken

2. Héhenruder-Mix
Mit diesem Mischer kénnen Sie unerwlinschte Einflisse (Momente) ausglei-
chen, die durch Spoiler, Flaps oder einen Motor entstehen. Zum Steuersignal
fir das Héhenruder werden einstellbare Anteile von den Steuergebern flr Flap
und Spoiler hinzugemischt.

Gas/Spoiler vom Kreuzkn(lppel

Flaps/Schalter fir E-Motor vom rechten Schieber

a) Hoéhenruder-Mix aktivieren
mit 2mal — (oder 4mal +), dann E, den Menupunkt MIX aktivieren

mit +/— Kennziffer 2 anwéahlen
mit R Hohenruder-Mix EIN schalten

Wenn Sie nun die Taste E dricken, wird die Kennziffer 2 hinterlegt und die
beiden Pfeile erscheinen. Sie kdnnen jetzt den Weg fur das Héhenruder
einstellen.

b) Mischanteile einstellen
Spoiler/Gaskniippel bewegen (QUICK-SELECT)
Knippel in Stellung Spoiler ausgefahren/Leerlauf bringen
Spoiler/Gas-Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) einstel-

len

Flap-Schieber (rechts) bewegen (QUICK-SELECT)

Schieber in Endliage bringen

Flap-Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/~) einstellen
wiederholen fir die zweite Endlage des Schiebers

Einstellen der Endlage Spoiler ausgefahren/Leerlauf: siehe Leerlauftrim-
mung Seite 24.

c) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste E dann Taste R driicken
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Alles fiir Flachenmodelle

5. Nurfliigel, Delta

Fur Nurfligel- oder Delta-Modelle werden Quer und HOhe zusammengemischt
und an die Servos 1 und 5 ausgegeben. Wie schon bei den V-Leitwerken gehen
wir auch hier davon aus, daB die Anlenkung der Ruder symmetrisch zur Mittel-
achse des Modells erfolgt.

a) Mischer aktivieren
mit 2mal — (oder 4mal +), dann E, den Menupunkt MIX aktivieren

mit +/-— Kennziffer 5 anwéahlen
mit R Mischer EIN schalten

Wenn Sie nun die Taste E driicken, wird die Kennziffer 2 hinterlegt und die
beiden Pfeile erscheinen. Sie kdnnen jetzt den Weg fiir den Héhenanteil
einstellen.

b) Mischanteile einstellen (nur bei eingeschaltetem Mischer)
Hbhenruder-Kniippel bewegen (QUICK-SELECT)
Knuppel in Endlage bringen
Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) einstellen
Die ungemischte Hohe wird am Empfangerausgang 2 ausgegeben.

Querruder-Knlppel bewegen (QUICK-SELECT)
Kniippel in Endiage bringen
Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) einstellen

c) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste E dann Taste R drlicken

6. Flaperon

Flaperon vereint die Funktionen Wolbkiappe und Quer (Flap + Aileron) in ei-
nem Ruder und wird oft in Segelflugmodellen eingesetzt. Die Servos 1 und 5
steuern rechtes und linkes Flaperon.

a) Mischer aktivieren
mit 2mal - (oder 4mal +), dann E, den Meniipunkt MIX aktivieren

mit +/— Kennziffer 6 anwéhlen
mit R Mischer EIN schalten

Wenn Sie nun die Taste E driicken, wird die Kennziffer 6 hinterlegt und ein
Pfeil erscheint. Sie kdnnen jetzt den Ausschlag fir beide Endlagen des
rechten Schiebers einstellen.

b) Mischanteile einstellen
rechten Schieber (Flap) bewegen (QUICK-SELECT)
Schieber in Endlage bringen
Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) einstellen

wiederholen fiir die zweite Endlage des Schiebers
Querruderkniippel bewegen (QUICK-SELECT)
Knippel in Endlage bringen

Anteil mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) einstellen

c) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste E dann Taste R driicken
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Alles fiir Flichenmodelle

i

|

7. Mischer-Kombinationen
Die einzelnen Mischer lassen sich nahezu beliebig miteinander kombinieren. _
Wir mochten lThnen nur die wichtigsten dieser Mdglichkeiten vorstellen. :

a) Mischer 4 + 6 = Butterfly und Quadro

Fir Butterfly werden die Querruder und die Wélbklappen (Flap) gemeinsam
vom Spoilergeber angesteuert. Die Querruder werden nach in der Regel oben
und die Klappen nach unten ausgefahren. Diese Kombination wird besonders
von F3B-Fliegern eingesetzt und auch als Krahe bezeichnet. Wenn Sie Butterfly
einsetzen, muB in der Regel auch der Hohenruder-Mix zum Momentausgleich - — e
aktiviert werden (Mischer 2). Als groben Richtwert kdnnen Sie ca. 25% Hdéhen-

ruderansschiag nach unten (gedrickt) einstellen.

Das ungemischte Steuersignal Spoiler wird am Empfingerausgang 8 abgege- __Mix

ben. Dieses Signai kann nicht am Sender umgepolt werden, so daB fur zuséatzli- Wy 4R
che Stérklappen die Drehrichtung bereits beim Einbau des Servos berucksich- o [ ]
tigt werden muB. O0nnangr]

For Quadro werden die Querruder und die Wélbklappen (Flap) gemeinsam vom
Querrudergeber und vom Flapgeber angesteuert. Die Ausschlage erfolgen
gleichsinnig, d.h. Klappen und Querruder unterstutzen sich gegenseitig in ihrer
Wirkung. (Mischung QUER in FLAP und FLAP in QUER)

b) Modell mit V-Leitwerk

Der Mischer 3 muB aktiviert sein. Zusétzlich kdnnen noch die Mischer 1, 2, 4
und 6 eingeschaltet werden. Damit lassen sich am Modell neben dem V-Leit-
werk auch Flaperons, differenzierte Querruder, Momentausgleich usw. realisie-
ren.

c) Nurfliigel-Modelle, Deltas, Enten

Der Mischer 5 muB aktiviert sein. Zusatzlich kénnen noch die Mischer 1 und 2
eingeschaltet werden. Damit lassen sich auch an diesen Modellen differenzierte
Querruder und Momentausgleich realisieren.

Leerlauftrimmung

Fir die Leerlauftrimmung (oder Spoiler ausgefahren) muB eine Endlage des
Spoiler/Gas-Servos verschoben werden. Mit Center-Trim (das fir alle anderen
Funktionen angewendet wird) ist das nicht moéglich. Im MenGpunkt OPTION ist
daher fur diesen Sonderfall eine Einstellmoglichkeit vorgesehen.

a) Option aktivieren

mit 2mal + den Mentipunkt OPTION anwéhlen IB IB OPTION

S_poiler/GaskpUppeI bewegen o . _ . g~ W oo

(je nach gewahlter Leerlaufstellung erscheint in der Anzeige ein Pfeil) <235 SPOILER/GAS ‘f' ] —
b) Kniippelstellung fir Leerlauf wéhlen R « [

mit R vorn/hinten umschalten
{wenn Knippel- und Servostellung nicht zusammenpassen, Servo umpolen
oder Anlenkung &ndern)

c) Leerlauf einstellen
mit dem Digi-Einsteller (oder den Tasten +/-) Leerlauftrimmung einstellen @ (B8E8...)

Falls Sie auf dem Spoiler/Gas-Knilppel Center—Trim haben wollen, stellen
Sie die Leerlauf—GroBe auf 0 (0% hinterlegt). Zur Kennzeichnung erscheint
in der Anzeige der Punkt.

d) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste E dann Taste R dricken B n
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Alles fiir Flachenmodelle

Schaltfunktionen/Schaltkanile

Ihre Commander mc 2020 kann mit maximal vier Schaltern bestickt werden.
Je nach Programmierung wirken die Schalter nur auf Empfangerausgange oder
aktivieren zusétzlich noch Sonderfunktionen. Die foigende Aufsteliung zeigt Ih-
nen wo, Sie welchen Schaltertyp anschlieBen und was Sie mit den einzelnen
Schaltern bewirken kénnen. Wie die Schalter eingebaut werden, finden Sie im
Kapitel Nach/Um-Ristung auf Seite 62.

1. Belegung der Schaltfunktionen/Schaltkanile
Schalter 1 (S1)

2-stufig, Anschlu3 an ST 1

schaltet DUAL-RATE Quer oder Lehrer/Schiler
Schalter 2 (S2)

2-stufig oder 3-stufig, Anschluf an ST 2

schaltet DUAL-RATE Héhe oder Empfangerausgang 8
Schalter 3 (S3)

2-stufig oder 3-stufig, Anschiuf an ST 3

schaltet COMBI-SWITCH oder Empfangerausgang 9
Schalter 4 (S4)

2-stufig oder 3-stufig, AnschluB an ST 4

schaltet Empfangerausgang 7

2. Dual-Rate Querruder
Jeder Stellung des Schalters S1 kdnnen Sie zwischen 0% und 100% des nor-
malen Querruder-Servoweges zuordnen.

Schaiter S1 aktivieren
Dricken Sie zweimal die Taste +. Damit ist der Menlpunkt OPTION ange-
wahlt, aber noch nicht aktiviert.
Bewegen Sie den Querruderkniippel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige erscheint die Ziffer 1 hinterlegt. Die beiden Pfeile zeigen an,
daB ein Servoweg eingestellt werden kann.

Servowege einstellen
Bringen Sie den Querruderknippel in eine Endlage.
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller den Servoweg ein. Beobachten Sie
die Auswirkung an lhrem Modell.

Wiederholen Sie das Einstellen fur die zweite Stellung des Schalters S1.

Einstellung beenden
Driicken Sie die Taste E. Damit ist jetzt wieder der Menipunkt OPTION akti-
viert und Sie kénnen mit QUICK-SELECT zum Einstellen von Dual-Rate
QUER/HOHE bzw. COMBI-SWITCH gelangen.
Wenn Sie R dricken, sind Sie wieder bei der Betriebsanzeige.

_____OPTION

= 7
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Alles fiir Flichenmodelle

3. Dual-Rate Hohenruder

Jeder Stellung des Schalters S2 kdnnen Sie zwischen 0% und 100% des nor-
malen Hohenruder-Servoweges zuordnen. Der Servoweg am Empféngeraus-
gang 8 wird dadurch nicht beeinflufit.

Schalter S2 aktivieren
Driicken Sie zweimal die Taste +. Damit ist der Menlpunkt OPTION ange-
wihlt, aber noch nicht aktiviert.
Bewegen Sie den Hohenruderkniippel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige erscheint die Ziffer 2 hinterlegt. Die beiden Pfeile zeigen an,
daB ein Servoweg eingestellt werden kann.

Servowege einstellen
Bringen Sie den Héhenruderkniippel in eine Endlage.
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller den Servoweg ein. Beobachten Sie
die Auswirkung an lhrem Modell.

Wiederholen Sie das Einstellen fiir die zweite Stellung des Schalters S2.

Einstellung beenden
Driicken Sie die Taste E. Damit ist jetzt wieder der Menlpunkt OPTION akti-
viert und Sie kdnnen mit QUICK-SELECT zum Einstellen von Dual-Rate
QUER/HOHE bzw. COMBI-SWITCH gelangen.
Wenn Sie R driicken, sind Sie wieder bei der Betriebsanzeige.

4. Combi-Switch

"Saubere” Kurven kbnnen sowohl Modelle als auch die grofien Vorbilder nur
dann fliegen, wenn Quer- und Seitenruder gemeinsam betétigt werden. Das ist
vor allem flr weniger gelbte Piloten nicht einfach. Der Combi-Switch
"kombi”-niert (verkoppelt) Quer- und Seitenruder und vereinfacht so das Kur-
venfliegen. Die Verkopplung kdnnen Sie mit dem Schalter S3 ein- oder aus-
schalten. Ob das Seitenruder vom Querruder mitgenommen wird (oder umge-
kehrt), wahlen Sie mit der Taste R. Die Stérke der Verkopplung (Mitnahmegrad)
ist zwischen 0% und 200% einstelibar.

Die mitgenommene Funktion kénnen Sie (auch bei eingeschaltetem Kom-
bi-Switch) mit dem zugeordneten Knippel unabhangig von der Mitnahme steu-
ern.

Schalter S3 aktivieren
Driicken Sie zweimal die Taste +. Damit ist der Menilpunkt OPTION ange-
wéhlt, aber noch nicht aktiviert.
Bewegen Sie den Seitenruderkniippel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige erscheint die Ziffer 3 hinterlegt. Die beiden Pfeile zeigen an,
daB jetzt ein Servoweg (Mitnahmegrad) eingestellt werden kann.

Mitnahme umstellen
Jeder Druck auf die Taste R stellt die Mitnahme um (Seite nimmt Quer mit
oder Quer nimmt Seite mit). Die Mitnahme wird nicht im Display angezeigt.
Sie missen also die Kniippel betdtigen um zu sehen, welche Mithahme ein-
gestellt ist.
Achtung: Wenn 0% dunkel hinterlegt ist, erfolgt keine Mitnahme und Sie
sehen auch keine Reaktion an Ihrem Modell.

Mitnahmegrad einstellen
Bringen Sie den Kniippel fiir die mitnehmende Funktion in eine Endlage.
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller den Servoweg der mitgenommenen
Funktion ein. Beobachten Sie die Auswirkung an Ihrem Modell.
Ab Werk nimmt Quer die Seite mit und der Mitnahimegrad ist auf ca. 50%
eingestellt (mdglich sind 0% bis 200%).

Einstelilung beenden
Dricken Sie die Taste E. Damit ist jetzt wieder der Meniipunkt OPTION akti-
viert und Sie kdnnen mit QUICK-SELECT zum Einstelien von Dual-Rate
QUER/HOHE bzw. COMBI-SWITCH gelangen.
Wenn Sie R driicken, sind Sie wieder bei der Betriebsanzeige.
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Alles fiur Flachenmodelle

Lehrer/Schiiler-Betrieb

lhre Commander mc 2020 eignet sich besonders gut fir das Lernen, da die
Funktion der Kreuzkniippel einzeln an den Schillersender Ubergeben werden
kann. Der Lernende kann so mit einer Funktion (z.B. Seite) beginnen und dann
nach und nach die anderen Steuerfunktionen mit ibernehmen.

1. Was brauchen Sie?
a) Lehrer/Schiiler-Kabel Best.-Nr. 8 5121
Altere Lehrer/Schiler-Kabel eignen sich nicht fur diesen Sender.

b) Schiilersender
Alle MULTIPLEX-Sender, die ein ungemischtes PPM-Signal der Knlppelfunktio-
nen an der Diagnose-Buchse ausgeben, sind fir den Lehrer/Schiller-Betrieb ge-
eignet.
z.B. EUROPA sport, EUROPA sprint

COMBI 80, COMBI 90

COCKPIT, COMMANDER

PROFI/ROYAL modul

COMMANDER mc 2020

PROFI mc 3030, PROFI mc 3010

PROFI! 2000 (muB eingeschaltet sein!)

2. Vorbereitungen am Schiiler-Sender
a) alle Mischer im Schiiler-Sender stillegen

b) Kniippelzuordnung liberpriifen
Empfangerausgang 1 = Quer
Empfangerausgang 2 = Héhe
Empféngerausgang 3 = Seite
Empfangerausgang 4 = Gas/Spoiler

c) Falsche Servo-Laufrichtung:
Sie mussen im Schiller—Sender umpolen!

d) Schiiler-Sender ausschalten (auBer PROFI 2000)
Stromversorgung aus dem Lehrer-Akku

e) Lehrer/Schiiler-Kabel einstecken
auf die richtige Zuordnung Lehrer/Schiiler achten

f) Antenne im Schiiler-Sender entfernen (sicherheitshalber)
HF-Modul wird vom Schiler-Stecker abgeschaltet

3. Vorbereitungen am Lehrer-Sender

a) Lehrer/Schiiler-Betrieb aktivieren

Durch den Lehrer/Schiler-Betrieb wird die Diagnose-Funktion ausgeschaltet!
mit 2mal + und dann E Lehrer/Schiler-Betrieb anwahlen
(Menlpunkt OPTION)
Hinterlegte Ziffern zeigen an, welche Kanéle auf den Schiilersender
geschaltet sind (Tabelle rechts).

b) Schiiler-Funktionen EIN/AUS-schalten
mit +/— Kennziffer wahlen

mit R EIN/AUS-schalten

c) zuriick zur Betriebsanzeige
Dricken Sie 2mal die Taste E und dann die Taste R.

4. Lebrer/Schiiler-Umschaltung

Am Lehrer-Sender arbeitet der Schalter S1 als Lehrer/Schiler-Umschalter.
Wenn Sie das Lehrer/Schiler-Kabel abziehen, steht dieser Schalter wieder fur
die Funktion DUAL-RATE Quer zur Verfiigung.

EE0

QE...

OPTION
) I
W e
oo ] L]
2 /| 2| Bl

’ Kennziffer | Funktion

1 Quer

2 Hohe

3 Seite

4 Spoiler/Gas
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Alles fiir Hubschrauber

In diesem Kapitel werden alle Einzelheiten behandelt, die fir Hubschraubermo-
delle wichtig sind. Wir haben den Heli-Bereich in vier Blocke aufgeteilt. Jeder
Block beschreibt die Einstellungen fir eines der vier gangigen Rotorkopfsyste-
me. Teile der Anleitung werden dadurch vierfach wiederholt. Wir sind jedoch der
Meinung, daB diese Wiederholungen Ihnen die Arbeit mit dieser Anleitung er-
leichtern.

Der Standby-Schalter S3

Standby ist eine Funktion, die wir mit der Commander mc 2020 neu in den
Hubschrauberbereich eingeflhrt haben.

In Standby ist der positive Pitch-Bereich gesperrt und lhr Modell kann in der Re-
gel nicht ungewollt abheben. Das Einstellen des Motors wird einfacher und si-
cherer.

Wir empfehlen daher grundsitzlich den Einbau dieses Schalters!

Wenn [hr Fachhéndler den Einbau noch nicht vorgenommen hat, gehen Sie wie
folgt vor:

a) Sender 6ffnen.

b) VerschluBkappe an der gewiinschten Schalterposition mit einem
Schraubenzieher 0.4. von hinten herausdriicken.

¢) Schalter einsetzen und festschrauben.

d) HF-Modul entnehmen.
Auf dem darunterliegenden Aufkleber sehen Sie, wo der Schalter ange-
schlossen wird.

e) AnschluB-Stecker des Schalters auf die Stifte in der Grundplatte stek-
ken

f)  Funktion priifen
Zum Andern der EIN/AUS-Stellung AnschluBstecker um 180° drehen.

g) Sender schlieBen.

Wie Sie am besten vorgehen

Fir jedes der vier Rotorkopfsysteme

Rotorkopfe mit mechanischen Mischern (System Schilliter)

Rotorkopfe System Heim

3-Punkt-Rotorképfe

4-Punkt-Rotorképfe
haben wir ein eigenes Kapitel vorgesehen. Die Informationen zu lhrem Hub-
schraubertyp sind dort vollstandig zusammengefaft.

Die unten aufgefihrte Checkliste zeigt Ihnen den nach unserer Meinung sinn-
volisten Weg, zum Einstellen thres Modells. Die vier Kapite! fir die Rotorkopfsy-
steme sind (brigens jeweils in der gleichen Reihenfolge aufgebaut und nume-
riert.

1. Modellspeicher aktivieren
2. Hubschrauberbetrieb und Rotorkopf-Mischer aktivieren
3. Notwendige Mischer aktivieren
(Heckrotor, Kreisel, Geometrie, Phase)
4. Drehrichtungen und Wege der Servos einstellen
5. Pitch-Kurve einstellen
6. Mischer einstellen
7. Gas-Kurve einstellen oder umschalten auf Direkt-Gas
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System Schliiter

Mechanische Mischer (System Schliiter)

Empfiangerausgange fiir mechanische Mischer (System Schliter)

Die folgende Tabelle gilt, wenn die Mischer 1 und 2 nicht eingeschaltet sind.

ohne Mischer mit Mischer 3 mit Mischer 6
| Heckrotor Kreisel
Roll :
Nick o
Gier | Gier + Pitch
Pitch B - ] - B
Gas - o

rechter Schieber ‘Steuersignal fiir Kreisel

©im N A W=

3Stufen-Schalter(s4)

Grier' ungemischt

3-Stufen-Schaiter (S2)

Von Schaltern gesteuerte Empfangerausgénge kénnen natirlich nur dann be-
nutzt werden, wenn Sie die Schalter im Sender nachgeriistet haben.

1. Modelispeicher wihlen
Driicken Sie 1mal die Taste + und dann die Taste E.
Der Menupunkt MEMO ist jetzt aktiviert.

Waéhlen Sie mit +/~ einen Modellspeicher.

Driicken Sie 1mal die Taste E. Der gewahite Modellspeicher ist jetzt aktiviert
und Sie sehen wieder die Betriebsanzeige.

2. Hubschrauberbetrieb und Rotorkopf-Mischer wahlen
Fir Hubschrauber mit mechanischen Rotorkopf-Mischern missen die Mi-
scher 1 und 2 ausgeschaltet sein.

Mischer 1 und 2 ausschalten
Driicken Sie 2mal die Taste — und anschlieBend die Taste E.
Damit ist der Meniipunkt MIX aktiviert.

Bringen Sie das blinkende Quadrat mit den Tasten +/— unter die Kennzif-

fer 1.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet den Mischer ein bzw. aus. Dabei &n-
dert sich der Blinkrhythmus (l&nger aus als ein = Mischer AUS).

Wiederholen Sie das Ausschalten fir die Kennziffer 2.

Kontrollieren Sie auch, ob Hubschrauberbetrieb eingeschaltet ist (Kennzif-
fer 7 muB hinterlegt sein). Wenn nicht, bringen Sie die Blinkmarke mit den
Tasten +/- unter die Kennziffer 7 und schalten Sie den Hubschrauberbe-
trieb mit der Taste R ein.

Wenn Sie diesen Meniipunkt jetzt nicht verlassen, kdnnen Sie sofort mit
Punkt 3 weitermachen und die Mischer wahlen.

Zuruck zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

Nick Roll
Servo 2 Pitch Servo 1
Servo 4
> ] E ]
‘ MEMO
C&... 77
i ] )
E | SE000000)
<I<JE]
MIX
Ba... I -]
oY=
B2 e
R
MiIX
W &8
AR ]
2 o |

L
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3. Mischer wihlen

a. Heckrotor-Mischer (Mischer 3)

Der Heckrotor-Mischer mischt PITCH in GIER und wird als statischer Heckrotor-
ausgleich in allen Hubschraubern eingesetzt. Bei Autorotation wird dieser Mi-
scher ausgeschaltet. Der Heckrotor geht in die Position fiir 0° Heckrotoranstel-
lung und wird nur noch vom Gier-Kniippel gesteuert.

b. Kreisel (Mischer 6)

Mit diesem Mischer wird ein Steuersignal fir empfindlichkeitsgeregelte Kreisel
erzeugt und am Empféngerausgang 6 ausgegeben. Der rechte Schieber beein-
fluBt die Grundempfindlichkeit. Gier wird so dazugemischt, daB bei groBen
Knuppelausschiagen die Kreiselempfindlichkeit reduziert wird.

Hinweis zum Mischer 6 (Kreisel)

Bei diesem Mischer sind keine Einstellungen erforderlich.

Falls das Signal am Empfdngerausgang 6 flr lhre Kreiselelektronik nicht
passend ist, kdnnen Sie im Mentpunkt SERVO das Signal umpolen bzw.
die Endausschlage einstellen.

c. Geometrie (Mischer 4)

Dieser Mischer ist fiir System Schliter nicht erforderlich. Sie kbnnen den Mi-
scher zwar einschalten, er bleibt jedoch wirkungslos und das Einschalten wird
nicht gespeichert.

d. Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung (Mischer 5)

Dieser Mischer ist fiir System Schliter nicht erforderlich. Sie kénnen den Mi-
scher zwar einschalten, er bleibt jedoch wirkungslios und das Einschalten wird
nicht gespeichert.

MIX
Meniipunkt aktivieren _omMix
Driicken Sie 2mal — (oder 4mal +) und dann E. <f<fE {Diiillﬂ
Der MenUpunkt MIX ist jetzt aktiviert '70 (] I
 YOooooom

Mischer schalten

Wahlen Sie mit +/— die Kennziffer 3 (Heckrotor) an. Immer! CE...
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. B
MIX
Wabhlen Sie mit +/— die Kennziffer 6 (Kreisel) an. Bei Bedarf! E B... WJJILH
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. B - ]
* o o k

00aUled
Wenn Sie jetzt 2mal die Taste E und dann einmal die Taste - driicken ge- [ B &
langen Sie in den Menlipunkt SERVO und kénnen “Meniipunkt wahlen” im
nachsten Abschnitt Uberspringen.

ey
Zurlick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2mal E und dann R. B B B ;7 ) [ 1

A.D Lol
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4. Drehrichtungen und Wege der Servos einstellen

Die ausfuhrliche Anleitung zum Einstellen der Drehrichtungen und Wege finden
Sie ab Seite 18 im Kapitel Wichtiges fiir alle. Die anschlieBende Kurzfassung
ist nur eine Gedachtnisstitze.

Die Einstellung ist einfacher, wenn alle Mischer ausgeschaltet sind!

Meniipunkt wahlen
mit +/- Menipunkt SERVO anwéhlen

zum Umpolen:
Taste E drucken (Blinkmarke erscheint)

Servo wahlen mit +/—- oder

umpolen mit R (Blinkrhythmus &ndert sich)

Taste E fUhrt zur Wegeinstellung ©# des gewahlten Servos

zum Wegeinstellen:
Servo wahlen

mit QUICK-SELECT

(oder mit Taste E, dann +/-, dann nochmals E)

% Weg einstellen
Kniippel/Schieber in Endlage festhalten (Pfeil erscheint)

mit DIGI-Einsteller (oder +/-) Weg einstellen

fur die zweite Endlage wiederholen

Mitte einstellen (nur fir die Servos 1 bis 4 und 7)
Knippel/Schieber in Mittelstellung festhalten (Punkt erscheint)

mit DIGI-Einsteller oder +/— Mitte einstellen

abschlieBen
Taste E dricken (Einstellen fiir das gewéhite Servo beendet)

weitere Servos einstellen oder umpolen
zurlick zum Umpolen oder Wegeinstellen

Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste R driicken

Mischer wieder einschalten!
Denken Sie daran, die Mischer wieder einzuschalten falls sie fiir den Ein-
stellvorgang ausgeschaltet waren.

@3g=...8)

<>

SERVO

Wy Za

R L

VO —
"900oo00c

Qs fiir ;
Servo Nr. mit

Roll

Nick

Gier

Pitch
Schieber £
Schieber £
Schalter S4

~NOoOYO B LW

SERVO

(| /A7 ]

y [ ]
Ca000000

SERVO

I oan
o [ 3
/2] 7 T I

SERVO

Wy S8

> ] ]
0000000
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5. Pitch-Kurve einstellen (4-Punkt-Kurve)

Bevor Sie die PITCH-Kurve einstellen, missen Sie entscheiden, ob die Knlp-
pelstellung fir PITCH MAX (Vollgas) vorn oder hinten sein soll. Bei der Endkon-
trolle lhres Senders im Werk wird VORN eingestellt.

Zum Einstellen der Pitch-Kurve brauchen Sie eine Winkeleinstellehre.

Der wichtigste Punkt ist 0°-PITCH, da alle anderen Einstellungen sich auf die-
sen Wert beziehen. Wenn also diese Einstellung nicht stimmt, werden alle an-
deren Kurven verschoben.

a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +. Der Menipunkt OPTION ist jetzt angewdhlt
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den PITCH-Knippel (QUICK SELECT). Jetzt ist der Menu-
punkt aktiviert und die Kennziffer 4 muB hinterlegt sein.

b) Kniippelstellung fiir PITCH MAX (Vollgas)
Mit der Taste R kdnnen Sie PITCH MAX zwischen VORN und HINTEN um-
schalten. Die Pfeile in der Anzeige behalten jedoch ihre Bedeutung:
Pfeil links/vorn = PITCH MAX
Pfeil rechts/hinten = PITCH MIN
Der Gas-Schieber (linker Schieber) behalt seine Wirkungsrichtung (Vollgas
vorn).

c) Einstellungen

bei 0°-Pitch: AuBerst sorgfiltig einstellen!
Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit S3 in Standby. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf 0° ein (Winkellehre benutzen).

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

bei Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf ca. +8° bis +10° ein.

bei Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten

muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorbléatter
auf ca. -3° bis  -5°ein.

im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Mittelstellung (Punkt muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf ca. +3° bis +4° ein (Feineinstellung im Flug).

d) Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Dricken Sie die Taste E und dann die Taste R.
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System Schliiter

6. Mischer einstellen

Voraussetzungen:

Ein Mischer, der eingestellt werden soll, muB auch eingeschaltet sein. Die Ein-
stellung IaBt sich sonst weder mit QUICK-SELECT noch mit den Tasten +/- und
E aktivieren.

a) Heckrotor
Gier einstellen: Die maximale und minimale Anstellung des Heckrotors wird im
Meniupunkt SERVO eingestellt (siehe Punkt 4 Seite 31).

Die Anstellung der Heckrotorblatter wird zuerst fir die PITCH-Stellung 0° und
dann fur PITCH MAX und PITCH MIN eingestellt.

Hilfe fiir die Grobeinstellung:
Drehen Sie beide Heckrotorblatter auf eine Seite (siehe Einstelldiagramm auf
Seite 11). Die Blattenden sollen dann in etwa die folgenden Abstédnde haben:

bei MIN 15cm
bei 0° icm
bei Schweben 2cm
bei MAX 3cm

Die Richtung des Ausschlags ist bei Pitch MIN und Pitch MAX gleich, die
GroBe unterschiedlich.

‘ Gier

Pitch Heckrotormischer

|
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PITCH-Anteil fiir den Heckrotor einstellen
Voraussetzung: Der Menlpunkt MIX ist gewéhlt, aber noch nicht aktiviert!

Bewegen Sie den GIER-Kniippe! (QUICK-SELECT).

Jetzt ist der Menlpunkt aktiviert und Sie kénnen den PITCH-Anteil flr den
Heckrotor einstellen. In der Anzeige ist die Kennziffer 4 hinterlegt. Auf der linken
Seite wird angezeigt, in welcher Stellung sich der PITCH-Knlppel gerade befin-
det (Pfeile, Punkt).

Einstellungen
bei 0°-Pitch:

bei

bei

Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit $3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestelit.
Der Punkt muB erscheinen!

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 1 cm Abstand ein. (Hilfe fur die Grobeinsteliung siehe S. 33)

Stellen Sie den Schalter $3 wieder auf BETRIEB.
Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muf

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 3 cm Abstand ein.

Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blétter auf ca. 1,5 cm Abstand ein.

Zuriick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

b) Kreisel
Keine Einstellung erforderlich!
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7. Gas-Kurve einstellen (5-Punkt-Gas-Kurve)
Fuhren Sie diese Einstellung durch, bevor Sie den Motor starten!

Umschalten auf Direkt-Gas
Direkt-Gas heiit, da3 die Steuerung fiir das Gas nicht mit PITCH gekop-
pelt ist. Der linke Schieber allein steuert in dieser Betriebsart das Gas. }

i |hre Commander mc 2020 schaltet auf diese Betriebsart um, wenn Sie
| das Gasim Schwebepunkt und bei 75% PITCH auf 0% einstellen.

Einstellen
a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +.
Der Meniipunkt OPTION ist jetzt angewahlt, aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den linken Schieber (QUICK SELECT).
In der Anzeige ist die Kennziffer 5 hinterlegt.

b) Einstellungen (vor dem Anlassen des Motors!)
Gas bei 0° Pitch:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung MAXimum.

Schalten Sie nun mit S3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 30% Offnung ein.

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

Gas im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung Schweben (Punkt muB erschei-
nen). Schweben liegt in der Regel in der Mitte des Knlppelweges.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 60% Offnung ein.

Gas bei 75% Pitch:
Bewegen Sie den PITCH-Knuppel in Richtung MAXimum bis der Pfeil links/
vorn und der Punkt erscheinen.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 85% Offnung ein.

Gas bei Pitch MIN (Gasvorwahl):
Wenn STANDBY ausgeschaltet ist (Schalter S3 AUS) und der PITCH-Kn(p-
pel in der Stellung MINimum, kénnen Sie mit dem linken Schieber das
Gas einstellen. Moglich sind jedoch nur Werte zwischen dem 0°-PITCH-Gas
und 100%. Der Motor kann also nicht ausgehen.

Die Gasvorwahl wird im Kunstflug eingesetzt, um auch bei gréoBtem negati-
vem PITCH (z.B im Riickenflug) noch genligend Motorleistung zu haben.

Gas bei Pitch MAX:
Dieser Punkt der Gaskurve wird durch die Endlage des Gasservos bei der
Knippelstellung Pitch MAX bestimmt.
Siehe Servos einstellen, Seite 31

¢) zuriick zur Betriebsanzeige
Dricken Sie zuerst die Taste E und dann die Taste R.
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System Heim

Fir Rotorkopfe, die nach dem System Heim arbeiten, mussen PITCH und ROLL
gemischt werden. NICK wird Uiber eine Wippe mechanisch entkoppelt.

Empfiangerausgéange fiir System Heim (Servo-Belegung)

Die folgende Tabelle gilt, wenn der Mischer 1 eingeschaltet ist.

Mischer 1 mit Mischer 3 mit Mischer 6 T
System Heim Heckrotor Kreisel e
1 | Pitch + Roll links I
2 | Nick B col L\D . S
3 | Gier - Gier + Pitch [>
4 | Pitch + Roll rechts B - 4‘3\/
5 | Gas )
6 | rechter Schieber Steuersignal fur Kreisel
7 | 3 Stufen (54) o
8 | Gier Gier ungemischt s ‘/r
9 | 3 Stufen (S2) L e .
Pitch wird an 1 und 4 gemeinsam ausgegeben H’ - Achtung!

nicht einschaltbar

Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung
einschalten, wenn der Vorlauf fur die Ansteuerung der
Rotorbléatter nicht mechanisch gegeben ist

Mischer 4 (Geometrie)
Mischer 5 (Phase)

Von Schaltern gesteuerte Empfangerausgénge kénnen natirlich nur dann be-
nutzt werden, wenn Sie die Schalter im Sender nachgerustet haben.

1. Modellspeicher wéhlen
Driicken Sie 1mal die Taste + und dann die Taste E.
Der Menipunkt MEMO ist jetzt aktiviert.

Waéhlen Sie mit +/— einen Modellspeicher.

Drucken Sie 1mal die Taste E. Der gewahlte Modellspeicher ist jetzt aktiviert
und Sie sehen wieder die Betriebsanzeige.

2. Hubschrauberbetrieb und Rotorkopf-Mischer wahlen

Fur Hubschrauber mit Rotorkdpfen System Heim muB der Mischer 1 einge-
schaltet sein. AuBerdem muB die Kennziffer 7 hinterlegt sein (Hubschrauberbe-
trieb).

Mischer 1 einschalten
Driicken Sie 2mal die Taste — und anschlieBend die Taste E. Damit ist der
Menipunkt MIX aktiviert.

Bringen Sie die Blinkmarke mit den Tasten +/- unter die Kennziffer 1.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet den Mischer ein bzw. aus. Dabei an-
dert sich der Blinkrhythmus (Ianger ein als aus = Mischer EIN).

Kontrollieren Sie auch, ob Hubschrauberbetrieb eingeschaltet ist (Kennzif-
fer 7 muB hinterlegt sein}. Wenn nicht, bringen Sie die Blinkmarke mit den
Tasten +/— unter die Kennziffer 7 und schaiten Sie den Hubschrauberbe-
trieb mit der Taste R ein.

Wenn Sie diesen Meniipunkt jetzt nicht verlassen, kbnnen Sie sofort mit
Punkt 3 weitermachen und die Zusatzmischer wéahlen.

Zurlick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2mal E und dann R.
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System Heim

3. Mischer wahlen

a. Heckrotor-Mischer (Mischer 3)

Der Heckrotor-Mischer mischt PITCH in GIER und wird als statischer Heckrotor-
ausgleich in allen Hubschraubern eingesetzt. Bei Autorotation wird dieser Mi-
scher ausgeschaltet. Der Heckrotor geht in die Position flir 0° Heckrotoranstel-
lung und wird nur noch vom Gier-Knlppe! gesteuert.

b. Kreisel (Mischer 6)

Mit diesem Mischer wird ein Steuersignal fir empfindlichkeitsgeregelte Kreisel
erzeugt und am Empfangerausgang 6 ausgegeben. Der rechte Schieber beein-
fluBt die Grundempfindlichkeit. Gier wird so dazugemischt, daB bei groBen
Knuppelausschldgen die Kreiselempfindlichkeit reduziert wird.

Hinweis zum Mischer 6 (Kreisel)

Bei diesem Mischer sind keine Einstellungen erforderlich.

Falls das Signal am Empfangerausgang 6 flir lhre Kreiselelektronik nicht
passend ist, kdnnen Sie im Menlpunkt SERVO das Signal umpolen bzw.
die Endausschlage einstellen.

c. Geometrie (Mischer 4)

Dieser Mischer ist fir System Heim nicht erforderlich. Sie kbnnen den Mischer
zwar einschalten, er bleibt jedoch wirkungslos und das Einschalten wird nicht
gespeichert.

d. Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung (Mischer 5)

Die Rotorblatter eines Hubschraubers miissen um 90° vorlaufend angesteuert
werden (Kreiselprazession). Das |46t sich nicht immer mechanisch bewerkstelli-
gen. Mit dem Mischer 5 kann die Taumelscheibe virtuell (scheinbar) um +/— 45°
gedreht werden. Die erforderliche Drehung erfolgt also elektronisch in lhrem
Sender und kann zusammen mit den Mischern 1 (Heim), 2 (3-Punkt-Kopf) oder
1 + 2 (4-Punkt-Kopf) aktiviert werden.

Mentpunkt aktivieren
Dricken Sie 2mal - (oder 4mal +) und dann E.
Der Meniipunkt MIX ist jetzt aktiviert

Mischer schalten
Waéhlen Sie mit +/- die Kennziffer 3 (Heckrotor) an. Immer!
Schalten Sie mit R den Mischer EIN.

Wébhlen Sie mit +/— die Kennziffer 6 (Kreisel) an Bei Bedarf!
Schalten Sie mit R den Mischer EIN.
Waébhlen Sie mit +/- die Kennziffer 5 (Phase) an Bei Bedarf!

Schalten Sie mit R den Mischer EIN.

Wenn Sie jetzt 2mal die Taste E und dann einmal die Taste — driicken ge-
langen Sie in den Menupunkt SERVO und kénnen “Menlpunkt wahlen” im
nachsten Abschnitt Uberspringen.

Zurick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2mal E und dann R.
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4. Drehrichtungen und Wege der Servos einstellen

Die ausfiihriiche Anleitung zum Einstellen der Drehrichtungen und Wege finden
Sie ab Seite 18 im Kapitel Wichtiges fiir alle. Die anschlieBende Kurzfassung
ist nur eine Gedachtnisstlitze.

Die Einstellung ist einfacher, wenn alle Mischer ausgeschaltet sind!

Meniipunkt wahlen
mit +/— Menipunkt SERVO anwahlen

zum Umpolen:
Taste E dricken (Blinkmarke erscheint)

Servo wahlen mit +/-~ oder

umpolen mit R (Blinkrhythmus &ndert sich)

Taste E fuhrt zur Wegeinsteliung ©& des gewahlten Servos

zum Wegeinstellen:
Servo wahlen

mit QUICK-SELECT

(oder mit Taste E, dann +/-, dann nochmals E)

¥ Weg einstellen
Knuppel/Schieber in Endlage festhalten (Pfeil erscheint)

mit DIGI-Einsteller (oder +/-) Weg einstellen

fir die zweite Endlage wiederholen

Mitte einstellen (nur fiir die Servos 1 bis 4 und 7)
Knippel/Schieber in Mittelstellung festhalten (Punkt erscheint)

mit DIGI-Einsteller oder +/— Mitte einstellen

abschlieBen
Taste E driicken (Einstellen flr das gewéhlte Servo beendet)

weitere Servos einstellen oder umpolen
zurGck zum Umpolen oder Wegeinstellen

Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste R dricken

Mischer wieder einschalten!
Denken Sie daran, die Mischer wieder einzuschalten falls sie fiir den Ein-
stellvorgang ausgeschaltet waren.
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System Helm

5. Pitch-Kurve einstellen (4-Punkt-Kurve)

Bevor Sie die PITCH-Kurve einstellen. mussen Sie entscheiden, ob die Knip-
pelstellung fur PITCH MAX (Vollgas) vorn oder hinten sein soll. Bei der Endkon-
trolle lhres Senders im Werk wird VORN eingestellt.

Zum Einstellen der Pitch-Kurve brauchen Sie eine Winkeleinstellehre.

Der wichtigste Punkt ist 0°-PITCH, da alle anderen Einstellungen sich auf die-
sen Wert beziehen. Wenn also diese Einstellung nicht stimmt, werden alle an-
deren Kurven verschoben.

a) Option aktivieren
Drucken Sie 2mal die Taste +. Der MenUpunkt OPTION ist jetzt angewahlt
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den PITCH-Knuppel (= QUICK SELECT). Jetzt ist der MenU-
punkt aktiviert und die Kennziffer 4 muB hinterlegt sein.

b) Kniippelstellung fiir PITCH MAX (Vollgas)
Mit der Taste R kénnen Sie PITCH MAX zwischen VORN und HINTEN um-
schalten. Die Pfeile in der Anzeige behalten jedoch ihre Bedeutung:
Pfeil links/vorn= PITCH MAX
Pfeil rechts/hinten= PITCH MIN
Der Gas-Schieber (linker Schieber) behalt seine Wirkungsrichtung (Vollgas
vorn).

c) Einstellungen

bei 0°-Pitch: AuBerst sorgfiltig einstellen!
Bringen Sie den PITCH-Knlippel in Stellung MAXimum (Pfeil finks/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit S3 in Standby. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punki.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf 0° ein (Winkellehre benutzen).

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

bei Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf ca. +8° bis +10° ein.

bei Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MiNimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf ca. -3° bis  -5° ein.

im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Mittelstellung (Punkt mul erscheinen).
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter

auf ca. +3° bis +4° ein (Feineinstellung im Flug).

d) Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie die Taste E und dann die Taste R.
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System Heim

6. Mischer einstellen

Voraussetzungen:

Ein Mischer, der eingestellt werden soll, muB auch eingeschaltet sein. Die Ein-
stellung 188t sich sonst weder mit QUICK-SELECT noch mit den Tasten +/- und
E aktivieren.

Die Wege und Drehrichtungen der Servos missen stimmen.

Wichtig: Leiten Sie den Einstellvorgang unbedingt mit dem QUICK-SELECT fir
NICK ein.

Bevor Sie die im Schritt 3 eingeschalteten Mischer einstellen, missen Sie
zundchst den Anteil von ROLL fiir den Hauptrotor festlegen.

Meniipunkt MIX anwéahlen
Driicken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +).
Der Menupunkt MIX ist jetzt angewahlt aber noch nicht aktiviert.

ROLL-Anteil fiir die Rotorkopf-Servos einstellen
Bewegen Sie den ROLL-Knulppel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige sind beide Pfeile sichtbar und die Kennziffer 1 ist hinterlegt.

Bringen Sie den ROLL-Kniippel in eine Endlage.

Stellen Sie mit dem DIGI-Einsteller den ROLL-Anteil ein. Beobachten Sie
die Auswirkungen an lhrem Modell.

ROLL-Einstellung abschilieBen
Dricken Sie die Taste E. Die Einstellung ist damit beendet und der Meni-
punkt MIX ist wieder gewdhlt. Sie kbnnen anschlieBend mit
QUICK-SELECT zum Einstellen des Heckrotor-Mischers weitergehen.

a. Heckrotor
Gier einstellen: Die maximale und minimale Anstellung des Heckrotors wird im
Menipunkt SERVO eingestellt (siehe Punkt 4 Seite 38).

Die Anstellung der Heckrotorblatter wird zuerst fur die PITCH-Stellung 0° und
dann fir PITCH MAX und PITCH MIN eingestellt.

Hilfe fiir die Grobeinstellung:
Drehen Sie heide Heckrotorbléatter auf eine Seite (siehe Einstelldiagramm auf
Seite 11). Die Blattenden sollen dann in etwa die folgenden Abstdnde haben:

bei MIN 1,5cm
bei 0° 1cm
bei Schweben 2cm
bet MAX 3cm

Die Richtung des Ausschlags ist bei Pitch MIN und Pitch MAX gleich, die
GréBe unterschiedlich.
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- System Heim

PITCH-Anteil fiir den Heckrotor einstellen
Voraussetzung: Der MenGpunkt MIX ist gewahit, aber noch nicht aktiviert!

Bewegen Sie den GIER-Kniuppel (QUICK-SELECT).

Jetzt ist der Menlpunkt aktiviert und Sie kdbnnen den PITCH-Anteil fur den
Heckrotor einstetlen. In der Anzeige ist die Kennziffer 4 hinterlegt. Auf der linken
Seite wird angezeigt, in welcher Stellung sich der PITCH-Knlppel gerade befin-
det (Pfeile, Punkt).

Einstellungen
bei 0°-Pitch:

be

be

Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/ivorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit $3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
Der Punkt muB erscheinen!

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 1 cm Abstand ein. (Hilfe fur die Grobeinstellung siehe S. 40)

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf BETRIEB.
Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
bldtter auf ca. 3 cm Abstand ein.

Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 1,5 cm Abstand ein.

Zuriick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

b) Kreisel
Keine Einstellung erforderlich!

c) Geometrie
Keine Einstellung erforderlich!

d) Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung

Driicken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +) und dann E.

Der Menipunkt MIX ist jetzt aktiviert.

Bringen Sie mit den Tasten +/- die Blinkmarke unter die Kennziffer 5 und
driicken Sie dann die Taste E.

In der Anzeige erscheint der Mitten-Punkt. Wenn 0% dunkel hinterlegt ist,
ist die Taumelscheibendrehung (Phase) auf 0° eingestellt.

Stellen Sie eines der Hauptrotorbldtter in Rumpfldngsrichtung nach hinten.
Bringen Sie den ROLL-Knlppel in die linke Endposition
(bei rechtsdrehenden Systemen rechte Endposition) und halten Sie ihn dort

fest.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) das Blatt auf
maximale positive Anstellung ein.

Kontrolie: Bei Nick darf sich das Blatt nicht bewegen!

Zuriick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.
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System Heim

7. Gas-Kurve einstellen (5-Punkt-Gas-Kurve)
Fuhren Sie diese Einstellung durch, bevor Sie den Motor starten!

Umschalten auf Direkt-Gas
Direkt-Gas heiBt. daB die Steuerung fiir das Gas nicht mit PITCH gekop-
pelt ist. Der linke Schieber allein steuert in dieser Betriebsart das Gas.

lhre Commander mc 2020 schaltet auf diese Betriebsart um, wenn Sie

das Gas im Schwebepunkt und bei 75% PITCH auf 0% einstellen.

Einstellen
a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +.
Der Menipunkt OPTION ist jetzt angewabhlt, aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den linken Schieber (QUICK SELECT).
In der Anzeige ist die Kennziffer 5 hinterlegt.

b) Einstellungen (vor dem Anlassen des Motors!)
Gas bei 0° Pitch:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MAXimum.

Schalten Sie nun mit S3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestelit.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 30% Offnung ein.

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

Gas im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung Schweben (Punkt muB erschei-
nen). Schweben liegt in der Regel in der Mitte des Knlppelweges.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 60% Offnung ein.

Gas bei 75% Pitch:
Bewegen Sie den PITCH-Knippel in Richtung MAXimum bis der Pfeil links/
vorn und der Punkt erscheinen.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 85% Offnung ein.

Gas bei Pitch MIN (Gasvorwahl):
Wenn STANDBY ausgeschaltet ist (Schalter S3 AUS) und der PITCH-Kniip-
pel in der Stellung MINimum, kdénnen Sie mit dem linken Schieber das
Gas einstellen. Mdglich sind jedoch nur Werte zwischen dem 0°-PITCH-Gas
und 100%. Der Motor kann also nicht ausgehen.

Die Gasvorwah| wird im Kunstflug eingesetzt, um auch bei gréBtem negati-
vem PITCH (z.B im Rickenflug) noch genligend Motorleistung zu haben.

Gas bei Pitch MAX:
Dieser Punkt der Gaskurve wird durch die Endlage des Gasservos bei der
Knippelstellung Pitch MAX bestimmt.
Siehe Servos einstellen, Seite 38

c) zuriick zur Betriebsanzeige
Dricken Sie zuerst die Taste E und dann die Taste R.

42

X3 GAS

$§3 Standby

@ '...

$3 Betrieb

=

<
<

0
n
V]

Siehe auch Einstell-
diagramm Seite 11

. OPTION

Wy Joa
- [ ]
<,C000000

OPTION

(DE...

W Joa
o ] Ll
*.C00oB00

OPTION

W &

A i R B
21 5] - T}

OPTION

L 7]

y [ ]
21l > [@®




~ 3-Punkt-Kopf (CCPM)

Zur Ansteuerung von 3-Punkt Rotorkdpfen werden ROLL, NICK und PITCH ge-
mischt und an drei Servos ausgegeben. Die Anlenkungen kénnen zueinander
Winkel von 90° bis 135° haben.

Empfangerausgéange fiir 3-Punkt-Kopfe (Servo-Belegung)

Die folgende Tabelle gift, wenn der Mischer 2 eingeschaltet ist.

[ Mischer 2 mit Mischer 3 mit Mischer 6
3-Punkt-Kopf Heckrotor Kreisel
1 | Roll links
2 | Nick [
3 | Gier Gier + Pitch
4 Fiol[(gchis ' B - - - |
5 | Gas " ] o o
6 Vrechter Schleber B ) ) 'ét’éiuersig’hiarﬁ]r Kreri;éjl
7 | 3 Stufen (S4) i I o o ‘
§ Glerrm 7 Gierﬂdngemisérhp i
9 | 3Stufen (S2) ’ ’
Pitch wird an 1, 2 und 4 gemeinsam ausgegeben

Mischer 4 (Geometrie) einschaiten, wenn die Anlenkungen an der Taumel-
scheibe nicht unter 90° angeordnet sind

Mischer 5 (Phase) Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung
einschalten, wenn der Vorlauf fiir die Ansteuerung der
Rotorblatter nicht mechanisch gegeben ist

Von Schaltern gesteuerte Empfiangerausgange kdénnen natirlich nur dann be-
nutzt werden, wenn Sie die Schalter im Sender nachgertiistet haben.

1. Modellspeicher wihlen
Driicken Sie 1mal die Taste + und dann die Taste E.
Der Meniipunkt MEMO ist jetzt aktiviert.

Waéhlen Sie mit +/- einen Modellspeicher.

Dricken Sie 1mal die Taste E. Der gewéhite Modelispeicher ist jetzt aktiviert
und Sie sehen wieder die Betriebsanzeige.

2. Hubschrauberbetrieb und Rotorkopf-Mischer wihlen
Fur Hubschrauber mit 3-Punkt-Rotorképfen muB der Mischer 2 eingeschaltet
sein. AuBerdem muB die Kennziffer 7 hinterlegt sein (Hubschrauberbetrieb).

Mischer 2 einschalten
Driicken Sie 2mal die Taste — und anschlieBend die Taste E. Damit ist der
Menlpunkt MIX aktiviert.

Bringen Sie das blinkende Quadrat mit den Tasten +/- unter die Kennzif-
fer 2.

Jeder Druck auf die Taste R schaltet den Mischer ein bzw. aus. Dabei an-
dert sich der Blinkrhythmus (langer ein als aus = Mischer EIN).

Kontrollieren Sie auch, ob Hubschrauberbetrieb eingeschaltet ist (Kennzif-
fer 7 muB hinterlegt sein). Wenn nicht, bringen Sie die Blinkmarke mit den
Tasten +/- unter die Kennziffer 7 und schalten Sie den Hubschrauberbe-
trieb mit der Taste R ein.

Wenn Sie diesen Meniipunkt jetzt nicht verlassen, kénnen Sie sofort mit
Punkt 3 weitermachen und die Zusatzmischer wahlen.

Zurlck zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2 mal E und dann R.

& i
i A
Nick Roll Pitch
— _
Achtung!

: Wenn die Richtungen fir Pitch und Nick
“ stimmen, fir Roll jedoch falsch sind,
| missen die Empfangerausgénge 1 und 4

vertauscht werden! !
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3-Punkt-Kopf (CCPM)

3. Mischer wihlen

a. Heckrotor-Mischer (Mischer 3)

Der Heckrotor-Mischer mischt PITCH in GIER und wird als statischer Heckrotor-
ausgleich in allen Hubschraubern eingesetzt. Bei Autorotation wird dieser Mi-
scher ausgeschaltet. Der Heckrotor geht in die Position flir 0° Heckrotoranstel-
lung und wird nur noch vom Gier-Knlppel gesteuert.

b. Kreisel (Mischer 6)

Mit diesem Mischer wird ein Steuersignal fir empfindlichkeitsgeregelte Kreisel
erzeugt und am Empfangerausgang 6 ausgegeben. Der rechte Schieber beein-
fluBt die Grundempfindlichkeit. Gier wird so dazugemischt, daB bei groBen
Knuppelausschldgen die Kreiselempfindlichkeit reduziert wird.

Hinweis zum Mischer 6 (Kreisel)

Bei diesem Mischer sind keine Einstellungen erforderlich.

Falls das Signal am Empfédngerausgang 6 fur lhre Kreiselelektronik nicht
passend ist, kénnen Sie im Menlpunkt SERVO das Signal umpolen bzw.
die Endausschlége einstellen.

c. Geometrie (Mischer 4)
Dieser Mischer ist fur 3-Punkt-Rotorkdpfe gedacht, bei denen die Anlenkungen
der Taumelscheibe nicht in Winkeln von 90° angeordnet sind.

d. Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung (Mischer 5)

Die Rotorblétter eines Hubschraubers missen um 90° vorlaufend angesteuert
werden (Kreiselprdzession). Das 148t sich nicht immer mechanisch bewerkstelli-
gen. Mit dem Mischer 5 kann die Taumelscheibe virtuell (scheinbar) um +/— 45°
gedreht werden. Die erforderliche Drehung erfolgt also elektronisch in Ihrem
Sender und kann zusammen mit den Mischern 1 (Heim), 2 (3-Punkt-Kopf) oder
1 + 2 (4-Punkt-Kopf) aktiviert werden.

MIX
Menipunkt aktivieren D ‘
Dricken Sie 2mal — (oder 4mal +) und dann E. E a B ’ LA
Der Meniupunkt MIX ist jetzt aktiviert ‘ ESDDDE
A
. MiX
Mischer schalten
Wiéhlen Sie mit +/— die Kennziffer 3 (Heckrotor) an. Immer! a E .. ‘Uiﬂl@l
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. R Iz [ ]
e 2100 [
Waéhlen Sie mit +/- die Kennziffer 6 (Kreisel) an. Bei Bedarf! a E e
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. B ‘ MiX
Wahlen Sie mit +/- die Kennziffer 4 (Geometrie) an Bei Bedarf! a E | [: —
- _ ' ' e DDID[}EI{
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. B
MIX
Wéhlen Sig mit.+/— die Kgnnziffer 5 (Phase) an. Bei Bedarf! a E . fjiﬂlg”
Schalten Sie mit R den Mischer EIN. B | =
7
<00 Dlal\
Wenn Sie jetzt 2mal die Taste E und dann einmal die Taste — driicken ge- B B a
langen Sie in den MenUpunkt SERVO und konnen “Menlpunkt wéhien” im
nachsten Abschnitt iberspringen.
.. \'III/ZC\
Zurlck zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2mal E und dann R. B B n )
Wimrmrm
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3-Punkt-Kopf (CCPM)

4. Drehrichtungen und Wege der Servos einstellen

Die ausfihrliche Anleitung zum Einstellen der Drehrichtungen und Wege finden
Sie ab Seite 18 im Kapitel Wichtiges fiir alle. Die anschlieBende Kurzfassung
ist nur eine Gedéchtnisstiitze.

Die Einstellung ist einfacher, wenn alle Mischer ausgeschaltet sind!

Meniipunkt wahlen
mit +/— Menipunkt SERVO anwéhien

zum Umpolen:
Taste E dricken (Blinkmarke erscheint)

Servo wéhlen mit +/- oder

umpolen mit R (Blinkrhythmus &ndert sich)

Taste E fihrt zur Wegeinstellung & des gewahlten Servos

zum Wegeinstellen:
Servo wahlen

mit QUICK-SELECT

(oder mit Taste E, dann +/—, dann nochmals E}

# Weg einstellen
Knippel/Schieber in Endlage festhalten (Pfeil erscheint)

mit DIGI-Einsteller (oder +/-) Weg einstellen

fur die zweite Endlage wiederholen

Mitte einstellen (nur fir die Servos 1 bis 4 und 7)
Knuppel/Schieber in Mittelstellung festhalten (Punkt erscheint)

mit DIGI-Einsteller oder +/— Mitte einstelien

abschlieBen
Taste E dricken (Einstellen flr das gewahite Servo beendet)

weitere Servos einstellen oder umpolen
zuriick zum Umpolen oder Wegeinstellen

Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste R drucken

Mischer wieder einschalten!
Denken Sie daran, die Mischer wieder einzuschalten falls sie fiir den Ein-
stellvorgang ausgeschaltet waren.
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3-Punkt-Kopf (CCPM)

5. Pitch-Kurve einstellen (4-Punkt-Kurve)

Bevor Sie die PITCH-Kurve einstellen, missen Sie entscheiden, ob die Kniip-
pelsteliung fir PITCH MAX (Vollgas) vorn oder hinten sein soll. Bei der Endkon-
trolle Ihres Senders im Werk wird VORN eingestelit.

Zum Einstellen der Pitch-Kurve brauchen Sie eine Winkeleinsteliehre.

Der wichtigste Punkt ist 0°-PITCH, da alle anderen Einstellungen sich auf die-
sen Wert beziehen. Wenn also diese Einstellung nicht stimmt, werden alle an-
deren Kurven verschoben.

a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +. Der Menlipunkt OPTION ist jetzt angewahit
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den PITCH-Knlppel (= QUICK SELECT). Jetzt ist der Menii-
punkt aktiviert und die Kennziffer 4 muB hinterlegt sein.

b) Kniippelsteilung fir PITCH MAX (Vollgas)
Mit der Taste R konnen Sie PITCH MAX zwischen VORN und HINTEN um-
schatiten. Die Pfeile in der Anzeige behalten jedoch ihre Bedeutung:
Pfeil links/vorn= PITCH MAX
Pfeil rechts/hinten= PITCH MIN
Der Gas-Schieber (linker Schieber) behalt seine Wirkungsrichtung (Vollgas
vorn).

c¢) Einstellungen

bei 0°-Pitch: AuBerst sorgfaltig einstellen!
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit S3 in Standby. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf 0° ein (Winkellehre benutzen).

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.
bei Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorbléatter
auf ca. +8° bis +10° ein.

bei Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblétter
auf ca. -3° bis  -5° ein.

im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Mittelstellung (Punkt muB erscheinen).
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblétter

auf ca. +3° bis +4° ein (Feineinstellung im Fiug).

d) Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie die Taste E und dann die Taste R.
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3-Punkt-Kopf (CCPM)

6. Mischer einstellen

Voraussetzungen:

Ein Mischer, der eingestellt werden soll. muB auch eingeschaltet sein. Die Ein-
stellung 4Bt sich sonst weder mit QUICK-SELECT noch mit den Tasten +/— und
E aktivieren.

Die Wege und Drehrichtungen der Servos mussen stimmen.

Wichtig: Leiten Sie den Einstellvorgang unbedingt mit dem QUICK-SELECT fir
NICK ein.

Bevor Sie die im Schritt 3 eingeschalteten Mischer einstellen, missen Sie
zundchst die Anteile von ROLL und NICK fir den Hauptrotor festiegen.

Meniipunkt MIX anwéhlen
Dricken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +).
Der Meniipunkt MIX ist jetzt angewahlt aber noch nicht aktiviert.

NICK-Anteil fiir die Rotorkopf-Servos einstelien
Bewegen Sie den NICK-Kniuppel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige sind beide Pfeile sichtbar und die Kennziffer 2 ist hinterlegt.

Bringen Sie den NICK-Kniippel in eine Endiage.

Stellen Sie mit dem DIGI-Einsteller den NICK-Anteil ein. Beobachten Sie
die Auswirkungen an Ihrem Modell

ROLL-Anteil fiir die Rotorkopf-Servos einstellen
Bewegen Sie den ROLL-KnUppel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige sind beide Pfeile sichtbar und die Kennziffer 1 ist hinterlegt.

Bringen Sie den ROLL-Knlppel in eine Endlage.

Stellen Sie mit dem DIGI-Einsteller den ROLL-Anteil ein. Beobachten Sie
die Auswirkungen an threm Modeli.

NICK- und ROLL-Einstellung abschlieBen
Dricken Sie die Taste E. Die Einstellung ist damit beendet und der Mendi-
punkt MIX st wieder gewdhlt. Sie koénnen anschlieBend mit
QUICK-SELECT zum Einstellen des Heckrotor-Mischers weitergehen.

a) Heckrotor
Gier einstellen: Die maximale und minimale Anstellung des Heckrotors wird im
Menipunkt SERVO eingestellt (siehe Punkt 4 Seite 45).

Die Anstellung der Heckrotorbléatter wird zuerst fir die PITCH-Stellung 0° und
dann fur PITCH MAX und PITCH MIN eingestellt.

Hilfe fiir die Grobeinstellung:
Drehen Sie beide Heckrotorblatter auf eine Seite (siehe Einstelidiagramm auf
Seite 11). Die Blattenden sollen dann in etwa die folgenden Absténde haben: —

Die Richtung des Ausschlags ist bei Pitch MIN und Pitch MAX gleich, die
GroéBe unterschiedlich.

PITCH-Anteil fiir den Heckrotor einstellen
Voraussetzung: Der Mentpunkt MIX ist gewéhlt, aber noch nicht aktiviert!

Bewegen Sie den GIER-Knippel (QUICK-SELECT).

Jetzt ist der Menlpunkt aktiviert und Sie kénnen den PITCH-Anteil fiir den
Heckrotor einstellen. In der Anzeige ist die Kennziffer 4 hinterlegt. Auf der linken
Seite wird angezeigt, in welcher Stellung sich der PITCH-Knippe! gerade befin-
det (Pfeile, Punkt).
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Einstellungen

bei

be

be

0°-Pitch:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit $3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestelit.
Der Pfeil rechts/hinten und der Punkt miissen erscheinen!

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 1 cm Abstand ein. (Hilfe fur die Grobeinstellung siehe S. 47)

Stetlen Sie den Schalter S3 wieder auf BETRIEB.

Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muf
erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 3 cm Abstand ein.

Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knlppel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
mubB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blatter auf ca. 1,5 cm Abstand ein.

Zurlick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

b) Kreisel
Keine Einstellung erforderlich!

¢) Geometrie

Driicken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +) und dann E.

Der Menupunkt MIX ist jetzt aktiviert.

Wahlen Sie mit den Tasten +/- die Kennziffer 4 und driicken Sie an-
schlieBend die Taste E.

In der Anzeige erscheint der Punkt. Wenn zusétzlich 0% dunkel hinterlegt
ist, ist die Geometrie auf 90° eingestellt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Geometrie
so ein, daB bei NICK-Knlppelbewegungen keine PITCH-Bewegung ent-
steht. Prifen Sie auch, ob die NICK-Richtung stimmt. Falls die NICK-Rich-
tung nicht stimmt, mdssen Sie die Geometrie in die entgegengesetzte Rich-
tung (lber O hinweg) einstellen.

Zurick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

d) Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung

48

Driicken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +) und dann E.

Der Menupunkt MIX ist jetzt aktiviert.

Bringen Sie mit den Tasten +/— die Blinkmarke unter die Kennziffer 5 und
driicken Sie dann die Taste E.

In der Anzeige erscheint der Mitten-Punkt. Wenn zusétzlich 0% dunke! hin-
terlegt ist, ist die Taumelscheibendrehung (Phase) auf 0° eingestellt.

Stellen Sie eines der Hauptrotorblatter in Rumpfldngsrichtung nach hinten.

Bringen Sie den ROLL-Kniippel in die linke Endposition
(bei rechtsdrehenden Systemen rechte Endposition) und halten Sie ihn dort
fest.

Stellen Sie mit dem Digital-Einstelier (oder den Tasten +/-) das Blatt auf
maximale positive Anstellung ein.

Kontrolle: Bei Nick darf sich das Blatt nicht bewegen!

Zurlick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.
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7. Gas-Kurve einstellen (5-Punkt-Gas-Kurve)
Fuhren Sie diese Einstellung durch, bevor Sie den Motor starten!

Umschalten auf Direkt-Gas
Direkt-Gas heiBt, daB die Steuerung fur das Gas nicht mit PITCH gekop-
pelt ist. Der linke Schieber allein steuert in dieser Betriebsart das Gas.

Ihre Commander mc 2020 schaltet auf diese Betriebsart um, wenn Sie
das Gas im Schwebepunkt und bei 75% PITCH auf 0% einstellen.

e

Einstellen
a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +.
Der Menipunkt OPTION jst jetzt angewahit, aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den linken Schieber (QUICK SELECT).
In der Anzeige ist die Kennziffer 5 hinterlegt.

b) Einstellungen (vor dem Aniassen des Motors!)
Gas bei 0° Pitch:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung MAXimum.

Schalten Sie nun mit S3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestelt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stelien Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 30% Offnung ein.

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

Gas im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung Schweben (Punkt muB erschei-
nen). Schweben liegt in der Regel in der Mitte des Knlippelweges.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 60% Offnung ein.

Gas bei 75% Pitch:
Bewegen Sie den PITCH-Kn(ippel in Richtung MAXimum bis der Pfeil links/
vorn und der Punkt erscheinen.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 85% Offnung ein.

Gas bei Pitch MIN (Gasvorwahl):
Wenn STANDBY ausgeschaltet ist (Schalter S3 AUS) und der PITCH-Knip-
pel in der Stellung MINimum, kénnen Sie mit dem linken Schieber das
Gas einstellen. Méglich sind jedoch nur Werte zwischen dem 0°-PITCH-Gas
und 100%. Der Motor kann also nicht ausgehen.

Die Gasvorwah! wird im Kunstflug eingesetzt, um auch bei gréBtem negati-
vem PITCH (z.B im Rickenflug) noch genligend Motorleistung zu haben.

Gas bei Pitch MAX:
Dieser Punkt der Gaskurve wird durch die Endlage des Gasservos bei der
Kniippelstellung Pitch MAX bestimmt.
Siehe Servos einstellen, Seite 45

c) zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie zuerst die Taste E und dann die Taste R.
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Zur Ansteuerung von 4-Punkt-Rotorképfen werden ROLL, NICK und PITCH ge-
mischt und an vier Servos ausgegeben. Die Anlenkungen mussen zueinander
Winkel von 90° haben.

Empfangerausginge fiir 4-Punkt-Kopfe (Servo-Belegung)

Die folgende Tabelle gilt, wenn die Mischer 1 und 2 eingeschaltet sind.

Mischer 1 + 2 mit Mischer 3 mit Mischer 6 ‘ {
4-Punkt-Kopf Heckrotor Kreisel ‘
1 | Roll links
2 | Nick hinten )
3 | Gier Gier + Pitch
4 | Roll rechts
5  Gas S : Pitch 4}{:}7 I i
| 6 | rechter Schieber 7 Steuersignal fir Kreisel -
7 | Nick vorn Iz I .
. 8 | 3 Stufen (S4) | Gier ungemischt l
9 | 3 Stufen (S2) '
Pitch wird an 1, 2, 4 und 7 gemeinsam ausgegeben
Mischer 4 (Geometrie) wirkungslos (ausschalten) Achtung!
Mischer 5 (Phase) Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung Wenn die Richtungen fur Pitch und Nick
einschalten, wenn der Vorlauf fir die Ansteuerung der stimmen, fur Roll jedoch falsch sind,
Rotorblatter nicht mechanisch erzeugt wird missen die Empfangerausgédnge 1 und 4

vertauscht werden!
Von Schaltern gesteuerte Empfangerausgédnge kénnen naturlich nur dann be- —
nutzt werden, wenn Sie die Schalter im Sender nachgeristet haben.

1. Modellspeicher wéhlen
Driicken Sie 1mal die Taste + und dann die Taste E. Der Menlipunkt MEMO E B
ist jetzt aktiviert.

MEMO
Wiéhlen Sie mit +/— einen Modellspeicher (1 bis 6). a E . !_ ;”iiﬂ;
U __ S [ ey |
Driicken Sie 1mal die Taste E. Der gewahlte Modellspeicher ist jetzt aktiviert B OADDDDDD‘
und Sie sehen wieder die Betriebsanzeige. .
2. Hubschrauberbetrieb und Rotorkopf-Mischer wéhlen
Fir Hubschrauber mit 4-Punkt-Rotorkdpfen mussen die Mischer 1 und 2 zu-
sammen eingeschaltet sein. AuBerdem muB die Kennziffer 7 hinterlegt sein
(Hubschrauberbetrieb).
Mischer 1 und 2 einschalten
Driicken Sie 2mal die Taste - und anschlieBend die Teste E. Damitist der B2} B2 @ - MIX
Meniipunkt MIX aktiviert. 777 &
Bringen Sie das blinkende Quadrat mit den Tasten +/- unter die Kennzif E a jfb - Ll
- - c e ; 1 7 &
Bring 2 mumE ]
Jeder Druck auf die Taste R schaltet den Mischer ein bzw. aus. Dabei &n-
dert sich der Blinkrhythmus (langer ein als aus = Mischer EIN). m MIX
Wiederholen Sie das Einschalten fiir die Kennziffer 2. L2774
>
Kontrollieren Sie auch, ob Hubschrauberbetrieb eingeschaltet ist (Kennzif- wOoEd

fer 7 muB hinterlegt sein). Wenn nicht, bringen Sie die Blinkmarke mit den
Tasten +/— unter die Kennziffer 7 und schalten Sie den Hubschrauberbe-
trieb mit der Taste R ein.

Wenn Sie diesen Menlipunkt jetzt nicht verlassen, kénnen Sie sofort mit
Punkt 3 weitermachen und die Zusatzmischer wahlen.

Zurlck zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2 mal E und dann R. B B m
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3. Mischer wahlen

a. Heckrotor-Mischer (Mischer 3)

Der Heckrotor-Mischer mischt PITCH in GIER und wird als statischer Heckrotor-
ausgleich in allen Hubschraubern eingesetzt. Bei Autorotation wird dieser Mi-
scher ausgeschaltet. Der Heckrotor geht in die Position fir 0° Heckrotoranstel-
lung und wird nur noch vom Gier-Knippel gesteuert.

b. Kreisel (Mischer 6)

Mit diesem Mischer wird ein Steuersignal fir empfindlichkeitsgeregelte Kreisel
erzeugt und am Empféngerausgang 6 ausgegeben. Der rechte Schieber beein-
fluBt die Grundempfindlichkeit. Gier wird so dazugemischt, daB bei grofen
Kniuppelausschidgen die Kreiselempfindlichkeit reduziert wird.

Hinweis zum Mischer 6 (Kreisel)

Bei diesem Mischer sind keine Einstellungen erforderlich.

Falls das Signal am Empfangerausgang 6 fur thre Kreiselelektronik nicht
passend ist, kdnnen Sie im Menlipunkt SERVO das Signal umpolen bzw.
die Endausschlage einstellen.

c. Geometrie (Mischer 4)

Dieser Mischer ist fir 4-Punkt-Rotorkopfe nicht erforderlich. Sie kénnen den Mi-
scher zwar einschalten, er bleibt jedoch wirkungslos und das Einschalten wird
nicht gespeichert.

d. Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung (Mischer 5)

Die Rotorblatter eines Hubschraubers miissen um 90° vorlaufend angesteuert
werden (Kreiselprazession). Das |48t sich nicht immer mechanisch bewerkstelli-
gen. Mit dem Mischer 5 kann die Taumelscheibe virtuell (scheinbar) um +/- 45°
gedreht werden. Die erforderliche Drehung erfolgt also elektronisch in [hrem
Sender und kann zusammen mit den Mischern 1 (Heim), 2 (3-Punkt-Kopf) oder
1 + 2 (4-Punkt-Kopf) aktiviert werden.

Meniipunkt aktivieren

Dricken Sie 2mal — (oder 4mal +) und dann E.
Der Menlpunkt MIX ist jetzt aktiviert

Mischer schalten

Wadhlen Sie mit +/— die Kennziffer 3 (Heckrotor) an. Immer!
Schaiten Sie mit R den Mischer EIN.

Waéhlen Sie mit +/— die Kennziffer 6 (Kreisel) an. Bei Bedart!
Schalten Sie mit R den Mischer EIN.

Wdhlen Sie mit +/- die Kennziffer 5 (Phase) an. Bei Bedarf!

Schalten Sie mit R den Mischer EIN.

Wenn Sie jetzt 2mal die Taste E und dann einmal die Taste — drlcken ge-
langen Sie in den Menlpunkt SERVO und kdnnen "Menupunkt wahlen” im
nachsten Abschnitt Uberspringen.

Zurlck zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit 2mal E und dann R.
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4. Drehrichtungen und Wege der Servos einstellen

Die ausfiihrliche Anleitung zum Einstellen der Drehrichtungen und Wege finden
Sie ab Seite 18 im Kapitel Wichtiges fiir alle. Die anschlieBende Kurzfassung
ist nur eine Gedéachtnisstiitze.

Die Einstellung ist einfacher, wenn alle Mischer ausgeschaltet sind!

Menipunkt wahlen

mit +/— MenUpunkt SERVO anwahlen
zum Umpolen:

Taste E driicken (Blinkmarke erscheint) E

Servo wahlen mit +/~ oder BE...

umpolen mit R (Blinkrhythmus &ndert sich) n

Taste E fuhrt zur Wegeinstellung ©# des gewéhiten Servos E

zum Wegeinstellen:
Servo wihien

. =5
mit QUICK-SELECT &S
(oder mit Taste E, dann +/—, dann nochmals E) @ OE... Q)

# Weg einstellen
Knippel/Schieber in Endlage festhalten (Pfeil erscheint) &7

mit DIGI-Einsteller (oder +/-) Weg einstellen @ (838 ...)

fur die zweite Endlage wiederholen

Mitte einstellen (nur fir die Servos 1 bis 4 und 7) T
Knippel/Schieber in Mittelsteliung festhalten (Punkt erscheint) &7

mit DIGI-Einsteller oder +/- Mitte einstellen @ .m..)
abschlieBen

Taste E driicken (Einstellen fiir das gewahlite Servo beendet) (E |

weitere Servos einstellen oder umpolen
zurlick zum Umpolen oder Wegeinstellen

Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Taste R dricken ﬂ

Mischer wieder einschalten!
Denken Sie daran, die Mischer wieder einzuschalten falls sie fiir den Ein-
stellvorgang ausgeschaltet waren.
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5. Pitch-Kurve einstellen (4-Punkt-Kurve)

Bevor Sie die PITCH-Kurve einsteilen, miissen Sie entscheiden, ob die Knlp-
pelstellung fur PITCH MAX (Vollgas) vorn oder hinten sein soll. Bei der Endkon-
trolle Ihres Senders im Werk wird VORN eingestellt.

Zum Einstellen der Pitch-Kurve brauchen Sie eine Winkeleinstellehre.

Der wichtigste Punkt ist 0°-PITCH. da alle anderen Einstellungen sich auf die-
sen Wert beziehen. Wenn also diese Einstellung nicht stimmt, werden alle an-
deren Kurven verschoben.

a) Option aktivieren
Driicken Sie 2mal die Taste +. Der Meniipunkt OPTION ist jetzt angewahit
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den PITCH-Knippel (= QUICK SELECT). Jetzt ist der Menu-
punkt aktiviert und die Kennziffer 4 muB hinterlegt sein.

b) Kniippelstellung fiir PITCH MAX (Vollgas)
Mit der Taste R kénnen Sie PITCH MAX zwischen VORN und HINTEN um-
schalten. Die Pfeile in der Anzeige behalten jedoch ihre Bedeutung:
Pfeil links/ivorn= PITCH MAX
Pfeil rechts/hinten= PITCH MIN
Der Gas-Schieber (linker Schieber) behalt seine Wirkungsrichtung (Vollgas
vorn).

c) Einstellungen

bei 0°-Pitch: AuBerst sorgfltig einstelien!
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn mu8
erscheinen).

Schalten Sie nun mit S3 in Standby. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf 0° ein (Winkellehre benutzen).

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

bei Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblatter
auf ca. +8° bis +10° ein.
bei Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorbléatter
auf ca. -3° bis  -5° ein.

im Schwebepunkt:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Mittelstellung (Punkt muB erscheinen).
Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Rotorblétter

auf ca. +3° bis +4° ein (Feineinstellung im Flug).

d) Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie die Taste E und dann die Taste R.
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6. Mischer einstellen

Voraussetzungen:

Ein Mischer, der eingestellt werden soll, muB auch eingeschaltet sein. Die Ein-
stellung 18Rt sich sonst weder mit QUICK-SELECT noch mit den Tasten +/- und
E aktivieren.

Die Wege und Drehrichtungen der Servos miissen stimmen.

Wichtig: Leiten Sie den Einstellvorgang unbedingt mit dem QUICK-SELECT fir
NICK ein.

Bevor Sie die im Schritt 3 eingeschalteten Mischer einstellen, missen Sie
zundchst die Anteile von ROLL und NICK fiir den Hauptrotor festlegen.

Menipunkt MIX anwéhlen
Driicken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +).
Der Menipunkt MIX ist jetzt angewdhlt aber noch nicht aktiviert.

NICK-Anteil fiir die Rotorkopf-Servos einstellen
Bewegen Sie den NICK-Knuppel (QUICK-SELECT).
In der Anzeige sind beide Pfeile sichtbar und die Kennziffer 2 ist hinterlegt.

Bringen Sie den NICK-Kniippel in eine Endlage.

Stellen Sie mit dem DIGI-Einsteller den NICK-Anteil ein. Beobachten Sie
die Auswirkungen an lhrem Modell

ROLL-Anteil fir die Rotorkopf-Servos einstellen
Bewegen Sie den ROLL-Knippel (QUICK-SELECT).
in der Anzeige sind beide Pfeile sichtbar und die Kennziffer 1 ist hintertegt.

Bringen Sie den ROLL-Knippel in eine Endlage.

Stellen Sie mit dem DIGI-Einsteller den ROLL-Anteil ein. Beobachten Sie
die Auswirkungen an Ihrem Modell.

NICK- und ROLL-Einstellung abschlieBen
Dricken Sie die Taste E. Die Einstellung ist damit beendet und der Meni-
punkt MIX ist wieder gewdhlt. Sie kodnnen anschlieBend mit
QUICK-SELECT zum Einstellen des Heckrotor-Mischers weitergehen.

a) Heckrotor
Gier einstellen: Die maximale und minimale Anstellung des Heckrotors wird im

Menipunkt SERVO eingestellt (siehe Punkt 4 Seite 52).

Die Anstellung der Heckrotorblatter wird zuerst flr die PITCH-Stellung 0° und
dann fur PITCH MAX und PITCH MIN eingestellt.

Hilfe fiir die Grobeinstellung:
Drehen Sie beide Heckrotorbldtter auf eine Seite (siehe Einstelldiagramm auf
Seite 11). Die Blattenden sollen dann in etwa die folgenden Abstdnde haben:

bei MIN 15¢cm
bei 0° icm
bei Schweben 2 cm
bei MAX 3cm

Die Richtung des Ausschlags ist bei Pitch MIN und Pitch MAX gleich, die
GroBe unterschiedlich.
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4-Punkt-Kopf (CCPM)

PITCH-Anteil fiir den Heckrotor einstellen
Voraussetzung: Der Menipunkt MIX ist gewdhlt, aber noch nicht aktiviert!

Bewegen Sie den GIER-Knuppe! (QUICK-SELECT).

Jetzt ist der Menipunkt aktiviert und Sie kénnen den PITCH-Anteil fur den
Heckrotor einstellen. In der Anzeige ist die Kennziffer 4 hinterlegt. Auf der linken
Seite wird angezeigt, in welcher Stellung sich der PITCH-Kniippel gerade befin-
det (Pfeile, Punkt).

Einstellungen
bei 0°-Pitch:

be

bei

Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn muB
erscheinen).

Schalten Sie nun mit $3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestellt.
Der Punkt muB erscheinen!

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/—) die Heckrotor-
bléatter auf ca. 1 cm Abstand ein. (Hilfe fiir die Grobeinstellung siehe S. 54)

Stellen Sie den Schalter $3 wieder auf BETRIEB.
Pitch MAX:
Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MAXimum (Pfeil links/vorn mufB

erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
bldtter auf ca. 3 cm Abstand ein.

Pitch MIN:
Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung MINimum (Pfeil rechts/hinten
muB erscheinen).

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) die Heckrotor-
blétter auf ca. 1,5 cm Abstand ein.

Zurick zur Betriebsanzeige gelangen Sie mit E und dann R.

b) Kreisel
Keine Einstellung erforderlich!

c) Geometrie
Keine Einstellung erforderlich!

d) Phase = virtuelle Taumelscheibendrehung

Dricken Sie 2mal die Taste — (oder 4mal +) und dann E.

Der Menupunkt MIX ist jetzt aktiviert.

Bringen Sie mit den Tasten +/— die Blinkmarke unter die Kennziffer 5 und
driicken Sie dann die Taste E.

In der Anzeige erscheint der Mitten-Punkt. Wenn 0% dunkel hinterlegt ist,
ist die Taumelscheibendrehung (Phase) auf 0° eingestellt.

Stellen Sie eines der Hauptrotorbléatter in Rumpflangsrichtung nach hinten.
Bringen Sie den ROLL-Kniippel in die linke Endposition
(bei rechtsdrehenden Systemen rechte Endposition) und halten Sie ihn dort

fest.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) das Blatt auf
maximale positive Anstellung ein.

Kontrolle: Beij Nick darf sich das Blatt nicht bewegen!

Zurlick zur Betriebsanzeige getangen Sie mit E und dann R.
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7. Gas-Kurve einstellen (5-Punkt-Gas-Kurve)
Fuhren Sie diese Einstellung durch, bevor Sie den Motor starten!

Umschalten auf Direkt-Gas
Direkt-Gas heiBt, daB die Steuerung fir das Gas nicht mit PITCH gekop-
pelt ist. Der linke Schieber allein steuert in dieser Betriebsart das Gas.

lhre Commander mc 2020 schaltet auf diese Betriebsart um, wenn Sie
das Gas im Schwebepunkt und bei 75% PITCH auf 0% einstellen.

Einstellen
a) Option aktivieren

Driicken Sie 2mal die Taste +.
Der Menipunkt OPTION ist jetzt angewéhlt, aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den linken Schieber (QUICK SELECT).
In der Anzeige ist die Kennziffer 5 hinterlegt.

b) Einstellungen (vor dem Anlassen des Motors!)
Gas bei 0° Pitch:

Bringen Sie den PITCH-Knuppel in Stellung MAXimum.

Schalten Sie nun mit S3 in STANDBY. Dadurch wird PITCH auf 0° gestelit.
In der Anzeige erscheinen der Pfeil rechts/hinten und der Punkt.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 30% Offnung ein.

Stellen Sie den Schalter S3 wieder auf Betrieb.

Gas im Schwebepunkt:

Bringen Sie den PITCH-Knippel in Stellung Schweben (Punkt muB erschei-
nen). Schweben liegt in der Regel in der Mitte des Knippelweges.

Stelten Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 60% Offnung ein.

Gas bei 75% Pitch:

Bewegen Sie den PITCH-Knuppel in Richtung MAXimum bis der Pfeil links/
vorn und der Punkt erscheinen.

Stellen Sie mit dem Digital-Einsteller (oder den Tasten +/-) den Vergaser
auf ca. 85% Offnung ein.

Gas bei Pitch MIN (Gasvorwahl):

Wenn STANDBY ausgeschaltet ist (Schalter S3 AUS) und der PITCH-Knlp-
pel in der Stellung MINimum, kénnen Sie mit dem linken Schieber das
Gas einstellen. Méglich sind jedoch nur Werte zwischen dem 0°-PITCH-Gas
und 100%. Der Motor kann aiso nicht ausgehen.

Die Gasvorwahl wird im Kunstflug eingesetzt, um auch bei gré68tem negati-
vem PITCH (z.B im Riickenflug) noch genligend Motorleistung zu haben.

Gas bei Pitch MAX:

Dieser Punkt der Gaskurve wird durch die Endlage des Gasservos bei der
Knippelstellung Pitch MAX bestimmt.
Siehe Servos einstellen, Seite 52

¢) zuriick zur Betriebsanzeige
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Driicken Sie zuerst die Taste E und dann die Taste R.
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Schaltfunktionen /Schaltkanéle

thre Commander mc 2020 kann mit maximal vier Schaltern bestuckt werden.
Je nach Programmierung wirken die Schalter nur auf Empfangerausgange oder
aktivieren zusétzlich noch Sonderfunktionen. Die folgende Aufsteliung zeigt |h-
nen, wo Sie welchen Schaltertyp anschlieBen und was Sie mit den einzelnen
Schaltern bewirken kénnen. Wie die Schalter eingebaut werden, finden Sie un-
ter dem Stichwort ”Der Standby-Schalter S3” auf Seite 28.

Aufpassen, daB Schalter nicht von Funktionsumschaltung belegt ist!!!

1. Belegung der Schaltfunktionen/Schaltkanile

Schalter 1 (S1)
2-stufig, AnschtuB an ST 1
schaltet Gas /AUTORQOTATION oder Lehrer/Schiler

Schalter 2 (52)
2-stufig oder 3-stufig, AnschluB an ST 2
schaltet DUAL-RATE NICK/ROLL und Empfangerausgang 9

Schalter 3 (S3)
2-stufig oder 3-stufig, AnschluB an ST 3
schattet STANDBY

Schalter 4 (54)
2-stufig oder 3-stufig, AnschluB an ST 4
schaltet Empfangerausgang 7 oder 8 (siehe Tabellen Seite 10)

2. AUTOROTATION

Autorotation ist der motorlose Gleit-Sink-Fiug des Hubschraubers. Die Rotor-
blatter werden durch die Vorwartsgeschwindigkeit des Hubschraubers angetrie-
ben. Ohne Motor entsteht kein Gegendrehmoment, so daB der Heckrotor auch
kein Ausgleichsmoment mehr erzeugen muB.

Wenn Sie AUTOROTATION mit dem Schalter S1 einschalten, wird das Gas auf
MINIMUM gedrosselt (Einstellung im Mentpunkt SERVO), der Motor geht in der
Regel aus.

Wenn der Heckrotor-Mischer (Mischer 3) eingeschaltet ist, schaltet S1 auch den
PITCH-Anteil im Heckrotor aus. Der Heckrotor wird auf Neutral gestelit (0° An-
stellung) und nur noch mit dem Gier-Kniippel gesteuert

a) Gas fiir AUTOROTATION einstetlen
Bringen Sie den Schalter 1 in die Stellung EIN.

Dricken Sie 3mal die Taste +. Der Menipunkt SERVO ist damit angewahlt
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den linken Schieber (QUICK-SELECT). In der Anzeige wird
die Kennziffer 5 hinterlegt und der Pfeil rechts/hinten erscheint.

Stellen Sie das Gas fiir AUTOROTATION mit dem Digitaleinsteller oder den
Tasten +/- ein.

b) Einstellung speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie die Taste E und anschlieBend die Taste R.

S$1 Autorotation EIN

t> 2> 10>

2% Schieber E

<1

SERVO
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t}mmmma

]

57



Schaltfunktionen /Schaltkanale

3. Dual-Rate (Servoweg-Umschaltung)

Dual-Rate firr Nick und Roll kann nur gemeinsam geschaltet werden. Die Servo-
wege lassen sich jedoch fir jede Funktion getrennt einstellen. Jeder Stellung
des Schalters S2 kdnnen Sie zwischen 0% und 100% des normalen Servowe-
ges zuordnen.

a) NICK- und ROLL-Servoausschldge einstellen
Dricken Sie 2mal die Taste +. Der Mentpunkt OPTION ist damit angewahlt
aber noch nicht aktiviert.

Bewegen Sie den NICK-Knlppel (QUICK-SELECT). In der Anzeige wird die
Kennziffer 2 hinterlegt und beide Pfeile erscheinen.

Bringen Sie den NICK-Knippel in eine Endlage.
Stellen Sie fur beide Schalterstellungen von S2 mit dem Digitaleinsteller
oder den Tasten +/— die Servowege ein.

Mit der Taste E schlieBen Sie die Einsteliung ab.

Bewegen Sie den ROLL-Knuppel (QUICK-SELECT). in der Anzeige wird die
Kennziffer 1 hinterlegt und beide Pfeile erscheinen.

Bringen Sie den ROLL-Knuppel in eine Endiage.
Stellen Sie flr beide Schattersteliungen von S2 mit dem Digitaleinsteller
oder den Tasten +/- die Servowege ein

b) Einstellungen speichern und zuriick zur Betriebsanzeige
Driicken Sie die Taste E und dann die Taste R.

4. Motor anlassen/einstellen mit dem STANDBY-Schalter

STANDBY haben wir mit der Commander mc 2020 neu in den Hubschrauber-
bereich eingefiihrt. Der Startvorgang und das Motoreinstellen werden leichter
und sicherer. Im STANDBY ist der positive PITCH-Bereich gesperrt und Ihr
Hubschrauber kann nicht ungewollt abheben.

STANDBY wird mit dem Schalter S3 eingeschaltet. Der Autorotations-Schalter
S$1 hat jedoch Vorrang vor dem Standby-Schalter. $S1 muB also ausgeschaltet
sein, wenn Sie STANDBY benutzen wollen.

a) Motor anlassen
Schalten Sie Schalter S3 EIN und S1 AUS.

Bringen Sie den PITCH-Knippel in die Stellung PITCH MIN und den linken
Schieber auf eine Gasstellung, bei der thr Motor gut anspringt.

Starten Sie jetzt den Motor.

b) Motor einstellen
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in die Stellung PITCH MIN. Der Motor wird
durch die negative Anstellung der Hauptrotorblatter belastet und kann nicht
Uberdrehen.
Mit dem linken Schieber kénnen Sie jetzt Gas geben und so die optimale
Gemischeinstellung fur IThren Motor ausprobieren.

¢) umschalten auf Fliegen
Bringen Sie den PITCH-Kniippel in die Stellung PITCH MIN.

Erhéhen Sie mit dem linken Schieber die Rotordrehzah! langsam auf ca.
2/3 der Betriebsdrehzah! (800 - 1000 U/min)

Schalten Sie S3 AUS.

d) Motor abstellen
Bringen Sie den PITCH-Knunpe! in die Steliung PITCH MIN.

Schalten Sie mit dem Schalter S2 STANDBY EIN

1 Sie den Motor jetzt abstellen, wenn der

Mit dem linken Schieber kinne
telit o

Leeriauf entsprechend enges
Oder einfacher:
Schalter: Sie S1{AUTORGTATION EIN.
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Lehrer /Schiler - Betrieb

Lehrer/Schiiler-Betrieb

lhre Commander mc 2020 eignet sich besonders gut fir das Lernen, da die
Funktion der Kreuzknuppel einzeln an den Schilersender libergeben werden
kann. Der Lernende kann so mit einer Funktion (z.B. Seite) beginnen und dann
nach und nach die anderen Steuerfunktionen mit iUbernehmen.

1. Was brauchen Sie?
a) Lehrer/Schiler-Kabel Best.-Nr. 8 5121
Altere Lehrer/Schiiler-Kabel eignen sich nicht fur diesen Sender.

b) Schiilersender
Alle MULTIPLEX-Sender, die ein ungemischtes PPM-Signal der Knuppelfunktio-
nen an der Diagnose-Buchse ausgeben, sind fur den Lehrer/Schiler-Betrieb ge-
eignet.
z.B. EUROPA sport, EUROPA sprint

COMBI 80, COMBI 90

COCKPIT, COMMANDER

PROFI/ROYAL modul

COMMANDER mc 2020

PROFI mec 3030, PROFI mc 3010

PROF! 2000 {muB eingeschaltet sein!)

2. Vorbereitungen am Schiiler-Sender
a) alle Mischer im Schiiler-Sender stillegen

b) Kniippelzuordnung Gberpriifen
Empfangerausgang 1 = Roll
Empfangerausgang 2 = Nick
Empfangerausgang 3 = Gier
Empféngerausgang 4 = Pitch

¢) Falsche Servo-Laufrichtung:
Sie mussen im Schiler—Sender umpolen!

d) Schiiler-Sender ausschalten (auer PROFI 2000)
Stromversorgung aus dem Lehrer-Akku

e) Lehrer/Schiiler-Kabel einstecken
auf die richtige Zuordnung Lehrer/Schiiler achten

f) Antenne im Schiler-Sender entfernen (sicherheitshalber)
HF-Modul wird vom Schiiler-Stecker abgeschaltet

3. Vorbereitungen am Lehrer-Sender
a) Lehrer/Schiiler-Betrieb aktivieren
Durch den Lehrer/Schiiler-Betrieb wird die Diagnose-Funktion ausgeschaltet!
mit 2mal + und dann E Lehrer/Schiler-Betrieb anwahlen E
(Menipunkt OPTION)
Hinterlegte Ziffern zeigen an, welche Kandle auf den Schilersender
geschaltet sind (Tabelle rechts).

b) Schiiler-Funktionen EIN/AUS-schalten
mit +/— Kennziffer wéhlen a .

mit R EIN/AUS-schalten n

¢) zuriick zur Betriebsanzeige
Dricken Sie 2mal die Taste E und dann die Taste R. E E m

4. Lehrer/Schiiler-Umschaltung

Am Lehrer-Sender arbeitet der Schalter S1 als Lehrer/Schiiler-Umschalter.
Wenn Sie das Lehrer/Schiler-Kabel abziehen, steht dieser Schalter wieder fir
die Funktion Autorotation zur Verfiigung.

OPTION
Tzas7
A ]

21 /]2 [mmma]a

Kennziffer | Funktion

1 Roll
2 Nick
3 Gier
4 Pitch
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Empfangsanlage, Senderpflege, Service

PPM oder PCM?

PCM (Puise-Code-Modulation) ist das “intelligentere” der bei-
den Ubertragungsverfahren. Bei PCM wird die Information im
Sender verschlusselt. Der Empfanger erkennt Stérungen und
gibt solange die zuletzt empfangene Information an die Servos
aus, bis wieder ein verwertbares Signal empfangen wird (siehe
Fail Safe). Das Servo-Zittern wird dadurch unterdriickt.

Diese Storunterdriickung fuhrt auf der anderen Seite dazu, daB
Sie Stérungen erst viel spater an den Reaktionen Ihres Modelis
erkennen, als das bei PPM der Fall ist.

PPM (Puls-Positions-Modulation) hat dann Vorteile, wenn lhr
Modell besonders schnell auf Steuerbefehle reagieren soll. Die
Informationen werden vom Sender haufiger zum Modell Ubertra-
gen, als bei PCM.

Faii-Safe ("Not-Lage” fir die Servos)!

Nur in PCM-DS-Empfangern vorhanden!

Wenn eine Signalstérung lénger ais ca. 0,8 Sekunden andauert,
wird das Gas (Empfangerausgang 4) auf 25% gedrosselt und al-
le anderen Servos gehen in Neutral-Stellung. Fail-Safe ist eine
Eigenschaft des Empféngers und muB auch eingeschaltet
sein, damit es wirken kann.

Einfach- oder Doppel-Super?

Wenn Sie lhr Modell in der Nahe leistungsstarker UKW-Sender
(Frequenzbereich 103 MHz bis 105 MHz) betreiben, kann es bei
herkdmmlichen Empfangern (Einfach-Super) im 35 MHz-Band
zu Stérungen kommen. Technisch ausgedriickt stért der Rund-
funksender einen Einfach-Super-Empfanger Uber Nebenemp-
fangsstellen. Der Doppel-Super-Empfénger schlieBt diese Stor-
moglichkeit durch eine andere Technik aus.

Anordnungvon Akku, Servos und Empfinger

Die untenstehende Skizze zeigt die glinstigste Anordnung der
Komponenten im Modell. Legen Sie mdglichst schon vor Baube-
ginn fest, wie Sie die Steuerung in Ihr Modell einbauen werden.

Akku

Emplinger-Tips
Bitte beachten Sie beim Einbau des Empfangers in lhr Modell
die folgenden Punkte.

® Meiden Sie die Ndhe starker Elektromotore oder elektrischer
Zindungen.

e Fihren Sie die Antenne auf dem kurzesten Weg aus dem Mo-
dell heraus.

® Schltzen Sie den Empfanger gegen Vibrationen (in Schaum-
stoff einpacken und locker im Modell verstauen).

® Verdndern Sie die Lange der Antenne nicht.

® Verlegen Sie die Antenne moglichst gestreckt (nie aufwik-
keln).
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® Verlegen Sie die Antenne nicht im inneren von Modellteilen,
die mit Kohlefasern verstarkt sind (Abschirmung)

® Kleben Sie die Antenne nicht auf Modeliteile. die mit Kohlefa-
sern verstarkt sind (Abschirmung).

Relchweltentest

Der Reichweitentest geh6rt zu den Dingen. mit denen Sie einen
wesentlichen Beitrag zur Betriebssicherheit lhres Modells lei-
sten. Auf der Grundlage unserer Erfahrungen und Messungen
haben wir ein Test-Rezept zusammengestelit, mit dem Sie im-
mer auf der sicheren Seite liegen.

1. Schieben Sie die Senderantenne ganz ein.

2. Lassen Sie einen Helfer das Modell ca. 1m Uber dem Erdbo-
den halten.

3. Achten Sie darauf, daB keine gréBeren Metallteile (Autos,
Drahtzaune, ...) in der Nahe des Modells sind.

4. Machen Sie den Test nur, wenn keine anderen Sender einge-
schaltet sind (auch nicht auf anderen Kanélen).

5. Schalten Sie Sender und Empfénger ein. Prifen Sie ob bis zu
80 m Abstand zwischen Sender und Modell:

bei PPM die Ruder noch deutlich auf Kniippelbewegungen
reagieren und keine unkontrollierten Bewegungen ausfihren.

bei PCM die Servos sofort auf Knippelbewegungen reagie-
ren. Die Stérunterdrickung bei PCM flhrt dazu, da88 die Ser-
vos nicht zittern. Wenn das empfangene Signal nicht mehr
ausreichend stark ist wird von PCM-Empfangern das zuletzt
empfangene Signal weiter ausgegeben. Die Servos reagie-
ren dann nicht mehr oder nur verzégert auf Knippelbewe-
gungen.

Bei Motormodellen miissen Sie den Test mit stehendem und mit
laufendem Motor durchfihren.

Entstérung bei magnetischerielektronischer Ziindung

® Schirmen Sie das Ziindkabel mit einem Metallschlauch ab,
der am Motorblock in der Nahe der Ziindspule befestigt (geer-
det) ist.

® Verwenden sie abgeschirmte Kerzenstecker.

® Versorgen Sie die Ziindung nie aus dem Empféngerakku mit
Strom.

® Halten Sie mindestens 15 ¢cm Abstand zu allen Teilen der
Empfangsanlage ein (auch zum Empfangerakku).

® Machen Sie die Leitungen zwischen Zindung und Zindakku
mdglichst kurz und ausreichend stark (mindestens 0,5 mmz).

® Verwenden Sie fur die Zindunterbrechung einen Schalter, der
mindestens 10 A schalten kann (kleiner Spannungsabfali).

Servo-Tips

Das notwendige Drehmoment fir Servos kénnen Modellflieger
ausreichend genau mit der folgenden Faustformel berechnen:

0,75 x Ruderflache (in cm’/100) = Drehmoment (in cmkp)

Besonders in géBeren Modellen missen die Servo-AnschluBka-
bel oft veridngert werden. Veridngerungskabel beeinflussen die
Empfangseigenschaften. Wenn die Kabelldnge 60 cm uber-
schreitet, missen Sie Trennfilter einsetzen. Laufen zu einem
solchen langen Kabel andere AnschluBkabel (ber eine Stecke
von mehr als 25 ¢m parallel, dann missen auch diese paralle-
len Servozuleitungen mit Trennfiltern versehen werden. Dazu
gibt es folgende Moglichkeiten:



Empfangsanlage, Senderpflege, Service

Trennfilter zum Zwischenstecken(Best.-Nr. 8 5058)
Dieses Kabel kann in fertigen Modellen einfach zwischen
Empfangerausgang und ServoanschluB geschaltet werden.

Verlangerungskabel mit Trennfilter
(60 cm Best.-Nr. 8 5087, 120 cm Best.-Nr. 8 5083)

Bausatz Verfdngerungskabel mit Trennfilter
(max. 2 m Best.-Nr. 8 5138)

Mit diesem Bausatz kbnnen Sie Servos anschlieBen, die in Trag-
flachen (Ruderflossen. usw.) eingebaut sind.

Stromversorgung im Modell

Empfangerakku
Welche Kapazitat der Empfangerakku in [hrem Modell haben
muB, kénnen Sie mit der folgenden Faustformel bestimmen:

0.2 Ah x Anzahl Servos = Akkukapazitat in Ah
Fiir ein Modell mit 5 Servos ware z.B. ein Akku mit einer Kapa-
zitat von 1 Ah geeignet. Auch hier sollten Sie auf Nummer Si-
cher gehen und (wenn Gewicht oder Platz nicht dagegenspre-
chen) den Akku lieber zu groB als zu klein wéhlen.

Schalterkabel
Das Schalterkabel wird zwischen Akku und Empfanger geschal-
tet. Einige der Schalterkabel (z.B. Best.-Nr. 8 5100) haben einge-
baute Ladebuchsen. Wenn der Schalter in die Bordwand einge-
baut ist, kdnnen Sie den Empfangerakku laden. ohne das Mo-
dell zu &ffnen.

SAFETY-System

GroBe und wertvolle Modelle erfordern eine besonders sichere
und leistungsfahige Stromversorgung der Empfangsanlage. Sol-
che Modelle werden oft mit sechs und mehr starken Servos be-
trieben. Bei hohen Ruderlasten sind kurzeitg Strome bis zu 10A
durchaus mdglich. Normale Stromversorgungen sind dem nicht
immer gewachsen. Fur diese hohen Anforderungen haben wir
das SAFETY-System entwickelt.

zum SAFETY-System gehéren:
zwei 6-zellige Akkus mit Hochstrombuchse

1400 mAh Best.-Nr. 15 5305
600 mAh Best.-Nr. 15 5310
zwei Monitore Best.-Nr. 7 7145
der SAFETY-System-Controlier mit Schalter  Best.-Nr. 8 5164
spezielle Akku-Verldngerungskabel Best.-Nr. 8 5146

Die Skizze zeigt, wie das SAFETY-System verschaltet wird.

2 Akkus, 6 - zellig
A

Controller

Verlangerung
kann hier eingefligt werden

Diagnose-Betrieb

Zum Einstellen und Prifen kénnen Sie |hr Modell und den Sen-

der mit dem Diagnose-Kabel (Best.-Nr. 8 5105) verbinden. Dazu

muB der Empfanger an einen Schalter mit Lade/Diagnose-Buch-

se (Best.-Nr. 8 5100) angeschlossen sein. Das HF-Modul im

Sender wird automatisch abgeschaitet (und konnte auch ent-

fernt werden).

Diagnose-Betrieb ...

.. spart Strom. Das abgeschaltete HF-Modul bewirkt. dafi3 der
Stromverbrauch des Senders auf ca. 30% zurlckgeht.

... stért niemanden, weil das HF-Modul abgeschaitet ist.

... kann nicht gestort werden, weil HF-Signale im Empfanger
nicht ausgewertet werden.

Wichtig bei Diagnose-Betrieb:

Nur wenn keine Knippelfunktion fir einen Schuler freigegeben
ist (siehe Lehrer/Schiiler-Betrieb Seiten 27 oder 59) kdnnen Sie
den Diagnose-Betrieb durchflhren.

Wenn Sie am Sender den Stecker ziehen, wird das HF-Modul
wieder eingeschaltet und Sie kénnen thre Kollegen storen.
Desahlb: Vor dem Steckerziehen Sender ausschalten!

Sender-Pflege

Aufbewahren
Schitzen Sie lhre Commander mc 2020 vor:

® mechanischer Beschadigung

® Umgebungs-Temperaturen iber 60° (Sonne im Auto)

® Feuchtigkeit, Lésungsmitteln, Sprit, Verbrennungsrickstan-
den

® Staub (im Bastelkeller)

Denken Sie auch daran, daB bei schnellem Temperaturwech-
sel (z.B. vom warmen Keller ins kalte Auto) der Sender betauen
kann. Kondenswasser beeintrachtigt die Funktion des Senders.
Machen Sie den Reichweitentest in einem solchen Fall beson-
ders grindiich und lassen Sie dem Sender Zeit zur Temperatu-
ranpassung. Kontrollieren Sie, ob der Sender auch innen ganz
trocken ist.

Der Sender-Akku

Beachten Sie, daB neue Akkus ihre volle Kapazitét erst nach et-

wa 10 Lade/Entlade-Zyklen erreichen.

® Laden Sie neue schnelladefdhige Akkus (oder Akkus, die lan-
ge nicht benutzt wurden) mindestens drei mal normal und
erst anschlieBend schnell.

® Laden Sie nur solche Akkus schnell, die auch dafiir geeignet
sind.

® L aden Sie die Akkus nur bei Umgebungstemperaturen zwi-
schen 0° C und 40° C.

® Vermeiden Sie mechanische Belastungen der AnschluBkabel
und der Zellen.

® Ersetzen Sie alte Akkus rechtzeitig.

® Akkus sind Sondermiill und gehéren nicht in die Milltonne!

Akku normal laden
Von Normalladung (C/10-Ladung) wird dann gesprochen, wenn
der Ladestrom nach folgender Formel festgelegt wird

Ladestrom in mA = Kapazitat in mAh geteilt durch 10

Die Commander mc 2020 hat einen Akku mit 1350 mAh. Das
ergibt einen Ladestrom von ca. 135 mA. Mit diesem Ladestrom
ist der Akku in 14 bis 16 Stunden voll. Dieser Strom schadet
dem Akku auch dann nicht, wenn die Ladezeit Uberschritten
wird oder der Akku stdndig am Ladegerat bleibt.
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Der MULTIPLEX-Combilader Best.-Nr. 14 5540 hat zwei Ausgéan-
ge mit 140mA Ladestrom. SchilieBen Sie den Sender mit dem
mitgelieferten Ladekabel an einen dieser Ausgénge an.

roter Stecker = Plus (+)
blauer Stecker = Minus (-)

Um die volle Kapazitat zu erhalten, sollten Sie jedoch lhren Sen-
der von Zeit zu Zeit schnelladen.

Akku schneliaden

lhre Commander mc 2020 ist serienmaBig mit schnelladefahi-
gen Akkus ausgestattet. Zum Laden empfehlen wir das MULTI-
PLEX-Schnelladegerat (Best.-Nr. 9 2505). Der Ladestrom darf
2,0 A nicht Uberschreiten, das sonst die Senderelektronik durch
austretendes Gas beschadigt werden kénnte. Schnelladefahige
Akkus kénnen natdrlich auch normal geladen werden.

Die Ladezeit hdngt von der Restladung im Akku, der Kapazitat
und vom Akkutyp ab. Einen Richtwert kénnen wir daher nicht
angeben.

Am Ende der Ladezeit kann sich der Akku bis auf ca 45°C er-
wérmen.

Akkus in Betriebspausen
Wenn Sie Ihren Sender langere Zeit nicht benutzen sind folgen-
de Punkte besonders zu beachten:

Ladezustand
Die Praxis hat gezeigt, daB Akkus in leerem Zustand gelagert
werden sollten.

Selbstentladung

Akkus verlieren (unter unginstigen Bedingungen) pro Tag ca.
1% ihrer Ladung, d.h. nach drei Monaten sind sie durch die
Selbstentladung leer.

Nachladen (Erhaltungsladen)

Den Senderakku kénnen Sie mit einem Ladestrom von ca.
70mA standig in einem betriebsfdhigen Ladezustand halten.
Der MULTIPLEX-Combilader Best.-Nr. 14 5540 hat einen Aus-
gang mit 70mA Ladestrom.

Sender relnigen

Achten Sie darauf, daB beim Reinigen keine Flissigkeit ins In-
nere des Senders dringt.

Benutzen Sie keine dtzenden oder lésenden Reinigungsmittel
sondern einen milden Haushaltsreiniger.

Staub entfernen Sie am besten mit einem weichen Pinsel.

Wartung
lhre Commander mc 2020 enthélt keine Teile, die gewartet

werden missen. RegelméaBige Reichweiten- und Funktionstests
empfehlen wir thnen jedoch unbedingt.
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MULTIPLEX-Service

HOT-LINE

Fur Fragen zum Sender und seiner Anwendung steht Ihnen un-
ser Telefon-Service zur Verfigung. Sie erreichen uns von Mon-
tag bis Donnerstag zwischen 14 Uhr und 16 Uhr unter der Tele-
fonnummer 07233/73-0.

Nach- und Umriistung, Zubehor

Kurzantenne

lhre Commander mc¢ 2020 ist auch fur den Betrieb mit einer
Kurzantenne zugelassen. Die Reichweite mit Kurzantenne ist in
jedem Fall kleiner und auBerdem viel stérker von den Betriebs-
bedingungen abhéangig, als das mit einer Teleskopantenne der
Fall ist.

Best.-Nr. 7 5118
Best.-Nr. 7 5119

Kurzantenne fur 35 MHZ
Kurzantenne fur 40 MHz

Steuerkniippel

Ab Werk ist Ihr Sender mit kurzen Knippelgriffen ausgerustet.
Mittlere und lange Knlppelgriffe liegen getrennt verpackt bei.
Die Griffe sind durch verdrehen gesichert. Zum Austauschen
drehen Sie den Griff solange, bis Sie das Ausrasten splren.
Den neuen Griff sichern Sie durch ein 1/4-Drehung. Zusatzlich
kénnen Sie die Hohe stufenlos um etwa einen Zentimeter veran-
dern.

Schalter

Sie kénnen maximal 4 Schalter nachtréaglich in lhren Sender
einbauen. Die mdglichen Funktionen finden sie auf Seite 25 fir
Flachenmodelle und auf Seite 57 fir Hubschrauber.

3-stufig kurz Best.-Nr. 7 5740

lang 75741
2-stufig kurz 75742
tang 75743

Wie die Schalter eingebaut werden, kénnen Sie unter dem
Stichwort " Der Standby-Schalter S3” auf Seite 28 nachlesen.

Weiteres Zubehor

Trageeinrichtung Best.-Nr. 8 5939

Jet Box (Senderpult) 8 5639
Diagnose-Kabel 8 5105
Ladekabel 8 6020
Lehrer/Schiiler-Kabel 8 5121



Stichwortverzeichnis

0°-Pitch-Position
1/2-Butterfly

120°-Kopf

3-Punkt-Kopf
4-Punkt-Kopf

Anlassen des Hubschraubers
Autorotation

Butterfly

CCPM-Kopf
Combi-Switch
Delta-Mischer-Einstellung
Diagnose-Betrieb
Digitaleinsteller
Direkt-Gas

Dual-Rate
Einstelireihenfolge

F3B (4-Klappen-Fliigel)
Flap in H6he mischen
Flaperon
Funktionsschalter
Gas-Kurve
Gas-linker/rechter Kniippel
Gas-Vorwahl

Gas bei 0° Pitch
Geometrie

Heim-Kopf

HOTLINE
Héhenruder-Mischer
Jet-Box (Senderpult)
Knlppelrastung einbauen
Kn(ippelzuordnung
Krahe

Kreiselmischer

Kurve Gas

Kurve Pitch

Kurzantenne

Laden des Senderakkus
Leerlauftrimmung
Lehrer/Schiiler-Betrieb
MEMO (Modellspeicher)
Mischer 3-Punkt-Kopf
Mischer 4-Punkt-Kopf
Mischer Anteile einstellen
Mischer Differenzierung
Mischer EINJAUS schalten

22

24

26
23
61

25
20
24
21
23
25

15

62
21
63
15
15
24

62
61
24
27
15

20
21
20

43
43
50
57
57

*

63
15
15

Mischer Flap/Quer

Mischer Geometrie

Mischer Heckrotor

Mischer Heim-Kopf

Mischer Kreisel

Mischer Nurfliigel/Delta
Mischer Phase

Mischer Tabellen

Mischer V-Leitwerk

MIX (Mischer)

MODE (Kniippelbelegung)
Modellspeicher wahlen
MULTIPLEX-Kundenberatung
Nurfligel Mischereinsteliung
Pitch MAX/MIN

Pitch-Kurve

Quadro

Querruder

Querruder mit zwei Servos steuern
Querruder zum Landen hochstellen
Querruder-Differenzierung
Quick-Select

Schaltkanale

Schwebepunkt

Seitenruder mit Querruder koppeln
Sender-Pult (Jet-Box)
Servobelegung

Servos einstellen

Servos umpolen

Sicherung wechseln

Spoiler in H6he mischen
Standby

Standby-Schalter einbauen
Statischer Heckrotor-Ausgleich
System Schliiter
Trimmspeicher

Trimmung speichern
Trimmung wiederfinden
Ubertragungsart PPM/PCM
V-Leitwerks-Mischer
Verwendbare Empféanger

Virtuelle Taumelscheibenansteuerung

Vollgas vorn/hinten
Wolbklappen in Querruder mischen
Zubehor

23

8/9
22
20
15
15
62
23

24
21
21
22
21

25

26
62
8/9
18
18
6
21

17
17
17
15
22

24
23
62

* Dieses Stichwort trifft fir alle vier Rotorkopftypen zu. Sehen Sie im Inhaltsverzeichnis (Seite 1, rechte Spalte) nach.

57

62
10

6

57
28

28
17
17
17
15

» -
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18+ %
18+ %
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, LeSj~capacités devatreRC

Utilisation courante (fonctions de base)
9 voies (fonctions de commande) en transmission PPM
B voies (fonctions de commande) en transmission PCM
6 mémoires pour tous les réglages
systéme a menus pour régler et programmer
aide de réglage pour les trims (de fagon optique et acoustique)
indication de charge graduée par 20%
{environ 1 heure par mesure)
témoin de charge sonore
center-trim pour des résolutions maximales
et des courses des servos
Dual-Rate pour une commutation sensitive
fonctien écolage pour débutants

Particularités pour modeéles a ailes
Combi-Switch
trim de ralenti, transformable en center-trim Cher client, cher ami modéliste,
mixage préprogrammeé pour
différentiel aileron
compensation de profondeur pour spoiler, flaps et moteur
empennage en V
F3B papillen et Quadro
ailes volantes et modéle Delta

l'acquisition de la Commander mc 2020 vous permet
de tirer profit de (presque} toutes les possibilités et
utifisations qui concernent votre passe-temps favorit.

flaperon L’ordinateur a I'imérieur de I'émetteur met a volre
mise au point des servos disposition une muitiplicité d'utilisations. Le débutant
réglage a 3 points pour serves 146 y frouve des aides utilfes et le pilote expérimenté
course dans chaque sens de 02 110% dispose d'un large choix pour des expérimentations
neutre +/- 50% passionnantes ou pour une utilisation professionnel-

réglage a 2 points pour serve 7 le.

course dans chaque sens de 03 110%
pourservo 1av:

. L affi igital (é y cristaux liquides) vous
inversion du sens de rotation ichage digital (écran a cristaux liguides)

donne d'un seul coup d'oeil les informations les plus
importantes pendant I utilisation. Pendant la mise au
point (programmation} de 'émetteur, I'affichage bien
disposé présente une aide précieuse.

Particularités pour hélicoptéres
commuiateur stand-by
commutateur autorotation
présélection des gaz

réglage gaz/pas par régulateur digital (méme en vol) Le procédé technique des menus guide strement et
mixer préprogrammeé pour directernent aux réglages souhaités. Toutes les
téte Heim epérations sontcongues de fagonidentique et sont de
téte 3 et 4 points (CCPM) ce fait facile & mémoriser par I'utilisateur.
anti-couple
geéometrie (90° a 135°) . , . Les mixers préprogrammés (et pour des modéles &
plateau cyclique virtuel (phase) régl. progressif de +45° & -45°

ailes et pour des hélicoptéres) permettent une ulilisa-

roscope . . )
gy P tion de volre émetteur dans toutes les domaines.

mise au point des servos
réglage a 3 points pour servos 1 a4 et 7

course dans chaque sens de 0 a 110% Les six mémoires peuvent emmagasiner des régla-

neutre +/-50% ges de 'émetteur éprouvés pendant le vol.
réglage a 3 points pour servos 5 et 6
course dans chaque sensde 0 a2 110% !l nous est agreable que votre choix se soit porté sur
pour servos 14 7: une RC de la maison MULTIPLEX. Nous vous sou-
inversion du sens de rotation haitons beaucoup de plaisir en exergant votre passe-
' temps favorit avec notre émetteur de haute technici-
Particularités pour tous 8.

QUICK-SELECT pour une sélection rapide de fonctions
régulateur digital pour un réglage rapide des servos
center-trim pour des courses maximales des servos
mode diagnostique pour des essais tranquilles

Armicalement

l'équipe MULTIPLEX



:Q;-;l?m&am pour tous

‘Sécurité

Les modéles réduits radiocommandés ne sont pas des jouets!
Il est tout & fait possible gue méme des "petits” modéles peuvent
endommager du matériel et des personnes. Les indications suivantes
sont destinées a vous servir de conseil et nen a vous gacher le plaisir
pour votre passe-temps. Nous vous demandens de lire et de respecter
ces détails. Vous éviterez ainsi - pour vous et les autres - des frais
inutiles et des situations facheuses.

Assurance

Le pilotage de modéles et spécialement d'aéromodéles comporte
centains risques méme en appliquant les plus grands soins. Une possi-
bilitt de se couvrir consiste d'acquérir une assurance de responsabilité
civile. Une autre possibilité est d'adhérer & un club de modélisme qui
vVOUS proposera une assurance-modélisme adaptée.

Prévenir est mieux que débourser

La sécurité commence pendant la construction. Les commandes des
volets, linstallation de la partie RC etc. sont des détails qui détermine-
ront considérablement la sécurité de votre modéle.

Vous contribuez a la fiabilité en utilisant votre RC et votre modéle de
fagon responsable et soigneuse. La liste ci-dessous n'est ni compléte ni
classée selon limporlance. Ce ne sont que des suggestions pour vous
guider:

* contrélez régulierement les connexions, les tringleries des servos
et les commandes des volets

* chargez suffisamment les accus d'émission et de réception et véri-
fiez I'état de charge avant le décollage (contréleur d'accus)

* effectuez régulierement un test de portée comme il est décrit sur la
page 60

* ne mettez en marche votre émetteur qu'apres vérification de l'occu-
pation des fréquences auprés des autres npilotes

* n'utilisez jamais vos accus d'émission et de réception jusqua la
limite de leur capacité, des accus neufs ne parviennent a leur
pleine capacité qu'aprés pluisieurs cycles de charge/décharge

* effectuez une inspection avant chaque décollage et aprés chaque
changement de mémoire (affectation des éléments de commande,
sens et course des servos, commandes des volets ...)

+ déployez I'antenne entiérement avant le décollage

* nutilisez que des quartz et des accessoires d'origine MULTIPLEX

- Autorisation PTT

La Commander mc 2020 est an appareil homologué. La réglémenta-
tion sur I'utilisation des différentes fréquences varie d'un pays a l'autre. Il
est donc recommandé de se renseigner auprés des autorités concer-
nées.




_ -~ Important pour tous

Expiration de PFhomologation
La Commander mc 2020 de base peut étre completée avec les com-
posants suivants :

antenne courte 35MHz réf, 7 5118
antenne courte 35MHz ref. 7 5119
cordon écolage ref. 8 5121
module HF 27MHz réf. 4 5668
module HF 35MHz réf. 4 5671
module HF 40MHz réf. 4 5672

En effectuant des modifications irrecevables sur votre émetteur ou re-
cepteur ou en ajoutant des accessoires non agréés, I'homologation
expire.

Quels récepteurs peut-on utiliser?

L'émetteur met & disposition 8 voies en modulation PCM (Puis-Code-
Modulation). Tous les récepteurs PCM de MULTIPLEX sont aptes pour
ce mode de fonctionnement mais vous ne disposez que des 8 premie-
res sorties du récepteur. .

En modulation PPM ({Puls-Position-Modulation) Fémetteur met & dispo-
sition 9 voies. Tous les récepteurs aptes 4 décoder 9 voies peuvent étre
utilisés pour ce mode de fonctionnement. Décoder neuf voies ne signifie
pas d'une fagon absolue que l'on dispose des 9 sorties du récepteur
mais il décode 9 voies, ce qui de ce fait le rend apte pour la Comman-
der m¢ 2020. En cas de doute adressez-vous a votre détaillant spé-
cialisé ou au service Aprés-Vente MULTIPLEX.

Arriére-pensées pendant la conception

Les reflexions ci-aprés sont destinées a vous familiariser avec la con-
ception de la Commander mc 2020 et a vous permettre de “compren-
dre” votre émetteur plus facilement.

QUICK-SELECT, le manche (curseur) comme moyen de sélecton [Z 39
Manipulez rapidement le manche/curseur qui concerne la fonction Q%
que vous souhaitez régler. Une recherche (ou mémorisation) de

chiffres codés est ainsi superflué.

Régulateur digital

utilisable méme en vol (ou pendant une course) m
Ce nouvel eléement de commande permettra de corriger p.ex. pas/ @
gaz ou d'optimaliser la prise en charge des spoilers par la profon-

deur.



Important pour tous

réglages “dangereuses” accessible seulement par les touches
QUICK-SELECT ne sert que pour modifier des valeurs de réglage. |l
est impossible d'activer par QUICK-SELECT les fonctions ON/OFF,
inversion etc. Une garantie pour gu'aucun mouvement du manche
par inadvertance puisse p.ex. provogquer linversion du sens de
rotation d'un servo

Commutation hélicoptére/modéle 2 ailes sous point-menu MIX
Les deux types de modéles se distinguent considérablement par
les mixers.

Changement de mémoire avec le moins de touches possibles
Les étapes dopération fréquentes doivent rester les plus simples
possibles.

Rhytme clignotant, une indication pour mixer/option ON/OFF
En ce qui concerne la mise en service de fonctions {inversion du
sens de rotation des servos, mixer ON/OFF etc.), le rhytme cligno-
tant indique I'état sélectionné tant que la zone clignotante n'est pas
déplacée vers une autre position a Faide de +/- ou de QUICK-
SELECT.

clignotement long ON, court OFF ou
clignotement permanent = en service, inverse, actif

clignotement court ON, long OFF ou
clignotement non permanent = hors service, non inversé, inactif

Si vous vous m'étes pas encore familiarisé avec le rhytme clignotant,
vous pouvez déplacer d'une position la zone clignotante a laide
des touches +/- pour contrbler 'état. Vous verrez alors d'une fagon
évidente si le symbole numérique est apparent {ON} ou non {(OFF).

" Philosophie/systématique d’utilisation

Pendant la conception de la Commander mc 2020 notre premier
objectif était la simplicité d'utilisation pour le modéliste concerné. C'est
pourquoi toutes les étapes d'opération sont similaires et par ce fait
faciles a retenir. I suffira donc d'une période assez courte pour vous
familiariser avec les réglages sans recourir & la notice.

Le principe de [lutilisation:

1. sélectionner le point-menu (+/-)
Vous sélectionnez ce que vous souhaitez faire. Vous ne pouvez
encore rien modifier.

2. activer (E ou QUICK-SELECT)
Vous confirmez le point-menu sélectionné et vous rentrez dans le
traitement.

3. régleriinverser (+/-, régulateur digital, touche R)
Les réglagesinversions sont efficaces immédiatement mais
pas encore mémorisés dans Iémetieur.

4. terminer les réglages/inversions (E)
Aprés avoir appuyé sur la touche E, vous restez au point-menu sé-
lectionné (exception: changement de mémoire) et vous pouvez ef-
fectuer d'autres réglages.

5. mémoriser des réglages et retourner a lindication principale {(R)
Ce n'est quen quittant un point-menu avec la touche R que ies
réglages sont mémorisés dans I'emetteur.




Acces rapide

Acces rapide pour modeélistes pressés

Ce chapitre résume et commente les schémas et les diagrammes se rapportant
a voire Commander me 2020. Si vous maitrisez déja les principes de base du
modélisme, vous retrouverez toutes les informations nécessaires de fagon
abregée.

Elements de commande et connexions de I'émetteur (page 7)
Examinez lillustration sur la page 7 avant de mettre en fonction votre émetteur
Commander mc 2020. Vous y trouverez les emplacements des éléments de
commande et des connexions, la maniére d'ouvrir 'émetteur, 'endroit et la fagon
d'activer etde régler le crantage des manches et le mode d'installation du module
HF et du quartz.

Eléments de commande sur 'émetteur

L'illustrationmontre I'émetteur équipé avec tous les éléments de commande donc
possible. L'emplacement des commutateurs étant libre, une affectation nous est
donc impessible.

Sorties de réception pour modéles a ailes (pages 8 et 9)

Recherchez d'abord le tableau correspondant a votre modéle {exemple: empen-
nage en croix ou en T et ailerons qui peuvent servir également de volets de
courbure = troisieme tableau de la page 8). En haut & gauche sur ce tableau est
indiqué qu'il faut activer le mixer 6 {symbole numérigue sur fond sombre). Le c6té
gauche dutableau vous indique les signaux de commande qui correspondent aux
différentes sorties du récepteur. Le coté droit vous informe ce qui est ajouté aux
signaux de commande en activant des mixers supplémentaires.

Sorties de réception pour hélicoptéres (page 10)

Chacun des quatre systémes de téte de rotor est repesenté sur un tableau gui
vous indique l'occupation des sorties du récepteur et les changements qui
interviennent en activant en plus les mixers 3 (aticouple) et/ou 6 (gyroscope).

Diagramme de réglage pour hélicopteres (page 11)
Ce diagramme représente une aide pratique pour le réglage de base du rotor
principal, du carburateur et de I'anticouple de votre hélicoptére.

Diagrames d'utilisation détachables {pages 13 et 14)
Ces diagrammes vous montrent I'acheminement par les touches et les possibi-
lités de chague point-menu.

En détachant les pages 13/14 de votre notice et en les gardant dans votre
émetteur, cette notice abrégée vous accompagnera partout.
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j . Sarties.du récepteur pour les modéles a ailes

Empennage en croix ou en T, une seule sortie pour les ailerons

L

"""""""""" effet des mixers additionnelles
1 AILERON
2 PROFONDEUR + Spoiler/Gaz + Flap ' |H )
3 DIRECTION
4 SPOILER/GAZ
5 Curseur E
6 Curseur F
7 Comm. 54
8 Comm. 52
9 Comm. S3
Empennage en crou( ou en T, aileron comme spoiler
O effet des mixers additicnnelles
i L T
1 AILERON gch. + Spoileq + différentiel ST
2 PROFONDEUR + Spoiler/Gaz + Flap (B ||
3 DIRECTION
4 SPOILER/GAZ —
5 AILERON dr. + Spoiler |+ différentiel
6 Curseur F
7 Comm. 54
8 SPOILER
9 Curseur E
Empennage en croix ou en T, aileron comme flap {Flaperon)
T T E o effet des mixers additionneglles
1 AILERON gch. + Flaper.| + différentiel S
2 PROFONDEUR + Spoiler/Gaz + Flap-
3 DIRECTION
4 SPOILER/GAZ _
5 AILERON dfr. + Flaperon| + différentiel
6 Curseur F (= Flaperon non mixé)
7 Comm. 54
8 Comm. §2
9 Curseur E
Empennage en croixouenT, papillon {Butterfly)
A B effet des mixers additionnelies
1 AILERON gch. + différentiel H
2 PROFONDEUR + Spoiler/Gaz + Flap
3 DIRECTION
4 FLAP gch. .
5 AILERON dr. + différentiel
6 FLAP dr.
7 Comm. S4
8 SPOILER
9 Curseur E

Avion a moteur, empennage en V, train rentrant, train avant dirigeable

1 AILERON gch. + différentiet
2 PROF. + DIR. gch.
3 PROF. + DIR. dr.

4 GAZ

5 AILERON dr. + différentiel

6 Curseur F p.ex. flap

7 Comm. S4 p.ex. frain rentrant

8 DIRECTION p.ex. train avant dirigeable
9 Curseur E

8




Empennage en V une seu

le sortie pour les ailerons

effet des mixers additionnelles

1 AILERON

2 PROF. + DIR. gch.
3 PROF. + DIR. dr.
4 SPOILER

5 CurseurE

6 Curseur F

7 Comm. S4

8 DIRECTICN

9 Comm, S3

+ Spoiler/Gaz + Flap
+ Spoiler/Gaz + Flap ;

opas]

5T s

Empennage en V, aileron comme spoiler
effet des mixers additionnelles

1 AILERON gch. + Spoil.
2 PROF. + DIR. gch

3 PROF. + DIR. dr.

4 SPOILER/GAZ

5 AILERON dr. + Spoiler
6 Curseur F

7 Comm. 5S4

8 SPOILER

+ differentiel 1
+ Spoiler/Gaz + Flap! | H
+ Spoiler/Gaz + Flap[ |

+ différentiel

9 Curseur E

[Empennage en V, flapero
RN 5 N - 1

n

1 AILERON gch. + Flaper.
2 PRCF. + DIR. gch

3 PROF. + DIR. dr.

4 SPOILER/GAZ

5 AILERON dr. + Flaperon
6 Curseur F

7 Comm. S4

8 DIRECTICN

9 Curseur E

+ différentiel
+ Spoiler/Gaz + Flap'+ < [H]
+ Spoiler/Gaz + Flap® .
+ différentiel £ ]
(= Flaperon non mixé)

HITEHRAL. A

Empennage en V et Butterfly (papillon)
effet des mixers additionnelles

1 AILERON gch.

2 PROF. + DIR. gch.
3 PROF. + DIR. dr.
4 FLAP gch.

5 AILERON dr.

6 FLAP dr.

7 Comm. 54

8 SPOILER

9 Curseur E

+ différentiel H
+ Spoiler/Gaz + Fiap]. 7
+ Spoiler/Gaz + Flap§

+ différentiel

Aile volanle (Delta, Canard)
effet des mixers additionnelles

1 AILERON gch. +PROF.
2 PROFONDEUR

3 DIRECTION.

4 SPOILER/GAZ

5 AILERON dr. +PROF.
6 Curseur F

7 Comm. S4

8 Comm. 82

9 Curseur E

+ Spoiler/Gaz + Flap 7 -
+ Spoiler/Gaz + Flap ''''

Considérez svp.:
Sile mixer 1 est activé aussi, le différentiel
apparait aussi aux sorties 1 et 5.

effet des mixers additionnelles

7
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*

Sorties du récepteur pour mixers mécaniques

avec mixer 3
anticouple

sans mixer

avec mixer 6
gyroscope

Roll

Nick

Gier Gier + Pitch

Pitch

Gaz

Curseur droit

Sig. de comm. gyrosc.

Commutateur S4

Gier Gier non mixé¢

DO ~N N a RN -

Commutateur S2

Sortles du récepteur pour Systém Helm
BEEAEDE>

mixer 1 avec mixer 3
Systém Heim anticouple

avec mixer 6
gyroscope

Pitch + Roll & gauche

Nick

L . .

Comment les mixers sont mise en ser- ;i
vice se trouve sous point 2 et 3 pour les &
quatre types des tétes de rotor. i

4

BB

£

g%g

&

Gier Gier + Pitch

Pitch + Roll & droit

Gaz

Curseur droit

Sig. de comm. gyrosc.

Commutateur 5S4

Attention!
Si le sens pour Pitch et Nick est exact
mais inversé pour Roll, il faut interchan-
ger les sorties de récepteur 1 et 4.

Gier Gier non mixé

DO~ | W=

Commutateur S2

Sorties du récepteur pour les tétes de rotor a 3 points

218

*

avec mixer 3
anticouple

mixer 2
téte de rot. 4 3 points

avec mixer 6
gyroscope

Roll 4 gauche

Nick

Gier Gier + Pitch

Roll & droit

Gaz

Curseur droit

Sig. de comm. gyrosc.

Commutateur S4

Attention!
Si le sens pour Pitch et Nick est exact
mais inversé pour Roll, il faut interchan-
ger les sorties de récepteur 1 et 4.

Gier Gier non mixé

O oI~ ® UMW N =

Commutateur S2

Sortles du récepteur pour les tétes de rotor 4 4 points

aBEnEER"

avec mixer 3
anticouple

mixer 1 + 2
tate de rot. & 4 points

avec mixer 6
gyroscope

Roll 4 gauche

Nick & I'arriére

Gier Gier + Pitch

Roll & droit

Gaz

Curseur droit

Sig. de comm. gyrosc.

Nick vers 'avant

Attention!
Si le sens pour Pitch et Nick est exact
mais inversé pour Roli, il faut interchan-
ger les sorties de récepteur 1 et 4.

Commutateur S4 Gier non mixé

Do~ AW N -

Commutateur S2

—h
[=]




Diagramme de réglage pour hélicoptéres

Nous avons résumé dans ce diagramme les valeurs empiriques — éprouvées en prati-
que — concernant le réglage de base de votre hélicoptére. Dans la colonne en-des-
sous de la position PITCH du manche correspondante vous trouvez les valeurs de
référence pour le rotor principal, le carburateur et I'anticouple.

PITCH MIN. 0° PITCH  vol stationaire 75% PITCH PITCH MAX.

position S

flu manche
—_ I

affichage L/ V. 7. '. , '
4 A /1 Z Z

e 18°-

o

-8

5 -

= -

= 2

S 4l o | ]

y.

100%

Yo7 PN IS S {'
BOY | O

() (O

ouverture du carburateur

anticouple

[ S

Mo - -

15his2cm | 05bis1cm 3cm

I

* Sur l'ecran apparait seulement le point, sans la fléche & droit/derriére.

Point-menu: OPTION 4

En ce qui concerne le rotor principal, les
zones hachurées signfient que les va-
leurs de référence ne peuvent pas étre in-
diquées pour toutes les éventualités. Lin-
cidence des pales de rotor est indique
p.ex. avec PITCH MAX 8° Selon la puis-
sance du moteur et les pales utilisées,
d’autres valeurs peuvent se montrer plus
sensées, Vous trouvez le procédé de
réglage sous point 5 (définir la courbe du
PITCH) pour les quatre types de téte de
rotor.

Point-menu: OPTION 5

Limportance d’ouverture du carbura-
teur est représentée par des points sur la
courbe des gaz. Vous trouvez le procédé
de réglage sous point 7 (definir la courbe
des gaz) pour les quatre types de téte de
rotor.

Point-menu: MIX 3

En tournant les deux pales d’anticouple
sur une c6té vous pouvez effectuer le
réglage d'anticouple de la fagon la plus
simple. Vous trouvez le procédé de régla-
ge sous point 6 (régler les mixers, anti-
couple) pour les quatre types de téte de
rotor.

1
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Accu = 60% (3 heures d"operation env.) 7 | T 4 Attention! Accu (presque) vide!
Vs - = - -
terminer terminer/mémoriser terminer/ mémariser terminar/mémoriser

'—ﬁ—-

MEMO OtdOZ

| M7 ]
B[22 choisir B2 choisir (& choisir {&3 choisir {3 choisir
MEmaires fonctions $envo a mixers affectation
Eléve inverser, régler des manches
no_._‘.__..:_._nmq no:..:.__.__.ﬁ_. : no:._:._z_“m_.
B cemrom B3 owiorr IMverser B oniorr
4  § Iy 'y )
\ m m  J % ¥ ¥
N Ty oy
\./ au_oq @ regler \.J an_wq
Dual-Rate portions
no_.:wm mm pitch course o, 7, de mixage Mode | PITCH | ROLL
—— courbe des gaz neutre “a, 1| droit | droit
mportant! a ] a . 2 | droit | gauche
Pendant le réglage des servos poussez _,ﬁ_.._.mﬂa_... _“M”ﬂ... 3 gauche| droit
le manche/curseur dans la position 4 |qauche| gauche
pour laquelle vous souhaiter a régler la
course (et le laissez dans cette positi-
on).
) \
no. am_d_ﬂnﬁ_m: optian 05 avec mewozcﬁu. avee mixer no. effet
1 ROLL DR ROLL ROLL 1 ROLL 7 HELI, toujours en gervice
2| NEK | DRNICK NICK 2 | NICK - systéme Schiiiter
3 GIER - _ 3 GIER 1 mﬁnm:._m Heim
N ' 4 PITCH 2 tétes de rotor & 3 point
M PITCH Scﬁm Mm pitch | pitch £ 5 curseur E 1+2 tétes de rotor 4 4 point .
- courbe des gaz | curseur 6 curseur 3 m_._.zno:u_m
7 commut. 34 4 geametrie
5 phase
6 gyroscope =
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Dans ce chapitre vous trouverez des indications sur votre Commander
mec 2020 qui concernent aussi bien les pilotes de modéles a ailes et
dhélicoptéres que les propriétaires de navires et de veoilures RC. I
s'agit par la suite d'étapes dopération quil faut exécuter obligatoire-
ment et immédiatement a ia mise en marche, c'est pourquoi les propros
suivants sont plus détaillés.

Avant la mise en service

1. Installer le module HF et le quartz

Pour une mise en service de votre émetteur, il faut que le module HF soit
équipé d'un quartz d’émission et installé dans I'émetteur. Ce qui peut
étre déja fait & I'usine ou chez votre détaillant. Sinon, lillustration sur la
page 7 vous montre i'ouverture du boitier de I'émetteur.

Retirez le module HF de I'émetteur (ou de I'emballage) et installez le
quartz selon [l'illustration. L'enveloppe du quartz d'émission est mar-
quée avec un S.

En connectant le module HF dans I'émetteur il faut procéder avec un
peu de délicatesse pour bien connecter la prise dans la douille.

2. Réglage du crantage des manches
Le crantage est neutralisé a l'origine. Si vous souhaitez le crantage d'un
manche ou une réaction non neutralisée, vous procédez comme suit :

a) Retirez le ressort du neutre

Le ressort A retiré, vous enlevez également la partie plastique B (levier
du neutre}. Le manche ne revient plus au neutre mais il ne dispose pas
encore du crantage.

b} Définir Iintensité du trimage
Lillustration vous montre ia vis de trimage C. Réglez l'intensité selon vos
habitudes (3 4 4 tours en sens inverse des aiguilles d'une montre}.

3. Charger I'accu

Une autre condition préalable pour la mise en service est la chrage de
laccu. Les accus standards disposent d'une capacité de 1350 mAh et
supportent des charges rapides. Vous trouverez de plus ampies expli-
cations sur la page 61/62.

La (premiére). mise en service

Point de départ: indication principale

Nous appelons ‘indication principale” [I'état initial de I'écran comme |l
apparait apés la mise en marche. La description des étapes dopéra-
tion prend lindication principale comme point de départ.

Lindiacat - sioal " image & droit:
indiacation principale vous informe 60%, 3h env.
memoire 1 VO L] [

* de I'état de charge de votre accu PPM ] 7 |
* de la mémoire activée (symbole numérigue apparent)
* de la modulation de 'émetteur en PPM ou en PCM Connnoncler

(en modulation PCM les caractéres apparaissent sur fond sombre}. I 2020
“Sortie de secours”
Si vous vous étes perdu pendant la programmation, appuyez de fagon
répétée sur la touche E jusqua ce guune seule barre oblique reste MEMO
visible sur I'écran (plus de symboles clignotants). En appuyant ensuite B W STa
sur la touche R vous revenez a lindication principale. L'autre possibilité 7. [ 1
est d’éteindre rapidement I'émetteur mais de cette fagon les réglages m QL BO000O00

pas encore mémorisés sont tous effacés.
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1. Sélectionner I'affectation des manches

Cette étape de sélection se trouve tout au début, elle est valable pour toutes les
mémoires ct elle permet d'adapter I'émetteur & vos habitudes personnelles de
pilotage. Le tableau vous montre les 4 combinaisons possibles {modes).

Appuyez une fois sur la touche - (ou cing fois sur la touche +) et ensuite sur
la touche E. Le carré clignotant marque le MODE programmeé.

A l'aide des touches +/- vous pouvez sélectionner un autre MODE.

Une nouvelle pression sur la touche E active le MODE sélectionné et éteind
le symbole clignotant.

En appuyant sur la touche R vous revenez i l'indication principale.

2. Sélectionner une mémoire

La Commander mc 2020 dispose de 6 mémoires. La premigre mise en service
de votre émetteur active la mémoire 1. Le chiffre 1 sur I'écran est apparent sur
fond sombre. Chaque mise en marche ultérieure fera apparaitre la mémoire que
vous avez activée en dernier.

Si vous souhaitez activer une autre mémoire, il vous faut activer d’'abord le point-
menu MEMO (pour MEMOry = mémoire).

Appuyez une fois sur la touche + et ensuite sur |a touche E.

Déplacez la zone clignotante sur le symbole numérigue de fa mémoire que
vous souhaitez activer a 'aide des touches +/-.

Une nouvelle pression sur la touche E active [a mémoire sélectionnée.
Le clignotement s'arréte et l'indication principaie apparait.

3. Sélectionner un modéle a ailes ou un hélicoptére

A chaque mémuoire peut étre affecté un des deux types de modéles, ce qui met
a votre disposition pour chacun des deux types des possibilités de mixage
optimales.

Vérifiez que vous avez activé la mémoire exacte {indication principale).

Le type de modéle doit &tre défini au point-menu MIX {mixer).

Appuyez 2 fois sur la touche - (ou 4 fois sur la touche +) et ensuite sur la
touche E. Le point-menu MIX est activé maintenant.

Déplacez le carré clignotant sous le symbole numérique 7.

Chagque pression sur la touche R commute entre hélicoptére et modele &
ailes. Le rhytme clignotant change. Vous pouvez contrdller I'état en depla-
cent d'une position la zone clignotante a l'aide des touches +/-.

Une nouvelle pression sur la touche E active le type de modele sélectionné.

A l'aide de la touche R vous revenez a l'indication principale.
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4. Sélectionner la modulation PPM ou PCM

A chaque mémoire peut étre affecté de fagon définitive un des deux modes de
transmission. Ceci vous permet d'utiliser ies deux modes de réception dans vos
modéles.

Contrdlez d’abord que vous avez activé la mémoire exacte (indication principale).
Si vous sélectionnez le mauvais mode de transmission, le récepteur ne peut pas
trafter les signaux provenant de votre émetteur.

La sélection du mode de transmission se fait au menu MEMO.
Appuyez 1 fois sur la touche + et ensuite sur 1a touche E.

Chague pression sur |a touche R commute entre PPM et PCM. La commu-
tation s’applique a ia mémoire dont le symbole numérique apparait en
clignotant.

Enmodulation PCM les caractéres PCM & droite sur 'écran apparaissent sur
fond sombre.

Une nouvelle pression sur la touche E active le mode de transmission
sélectionné et vous retournez a llindication principale.

Votre Commander mec 2020 mémorise les réglages des curseurs de trim pour
chaque manche dans la mémoire activée 34 ce moment. En changeant la
mémoire, une aide de régiage { point 2) vous permettra de retrouver rapidement
et facilement les réglages mémaorisés.

1. Régler et mémoriser les trimages

Définissez les trimages sur I'émetteur comme d'habitude. Sivous appuyez aprés
le réglage sur |la touche E, les positions de tous les curseurs de trim sont de
nouveau fixées dans la mémoire activée a ce moment. Les anciennes valeurs
sont remplacées par les nouvelles.

2. Retrouver un réglage mémorisé

Si I'émetteur affiche 'indication de base (indication principale}, il est possible de
retrouver des positions des curseurs de trim mémorisées.

Manipulez le curseur: ainsi vous activez le mode de réglage et I'écran vous
montre si

a) le réglage est exact
b} le curseur doit étre poussé vers 'avant ou vers la gauche

¢) le curseur doit étre poussé vers |'arriére ou vers la droite

Quand vous aurez trouvé le réglage correcte vous entendrez un signal sonore
(pip).




Les mixers hors fonction facilitent le réglage des servos! (page 21)

Inversion d’un servo

1. sélectionner et activer le point-menu
Appuyez plusieurs fois sur latouche + ( ou -) jusqu’a ce que la barre ablique
dans la premiére ligne se trouve sous le mot SERVO.
Activez avec la touche E.

Le carré clignotant se trouve sous le symbole numérique 1. Si d'autres
symboles numériques apparaissent, cela signifie que ces servos ontdéja été
inverses.

2. sélectionner le servo a inverser
Déplacez le carré clignotant & l'aide des touches +/- sous le symbole
numérique du servo (sortie du récepteur) dont vous souhaitez inverser le
sens de rotation.

3. inverser
Chaque pression sur la touche R modifie le sens de rotation du servo
sélectionné. La modification du sens de rotation est indiquée par un rhytme
clignotant différent.

4, continuons ...
a) ... a inverser
Recommencez au point 2.

b) ... a l'indication principale
Appuyez d'abord sur E et ensuite sur R.

¢} ... au réglage des servos
Appuyez 1 fois sur latouche E, vous pouvez définirimmédiatement la course
et la position neutre du dernier servo sélectionné (étape 3 en bas).

Réglage des servos (course, neutre)

1. sélectionner le point-menu (sans activer)
Appuyez plusieurs fois sur a touche + (ou -) jusqu'a ce que la barre oblique
dans la premiére ligne se trouve sous le mot SERVO.

2. sélectionner le servo
Engénéral il existe 2 possibilités de sélectionner le servo que vous souhaitez
régler. QUICK-SELECT est la méthode la plus simple et la plus rapide.

a) avec QUICK-SELECT
Manipulez le manche/curseur/commutateur pour lacommande du servoque
vous souhaitez régler. L'écran fait apparaitre le symbole numérique corre-
spondant. Les 2 fleches et le point dans le coin gauche vous indiquent la
position du manche/curseur qui sera influencée par le réglage suivant.

Sivous vous étes trompé, vous appuyez surla touche E et vous sélectionnez
de nouveau.

b) avec les touches +/-
Appuyez 1 fois sur la touche E (vous vous trouverez ainsi au point-menu sé-
lectionner/inverser). Sélectionnez le servo a régler avec les touches +/-. En
appuyant de nouveau sur la touche E, vous pouvez commencer le réglage
du servo (étape 3).
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6 Curseur F
7 Commutateur 54




3. régler le servo

a) Neutre
Si le manche/curseur se trouve dans la position exacte pour le réglage du
neutre, un point apparait sur I'écran. Grace au régulateur digital (ou avecles
touches +/-) vous pouvez modifier maintenant le réglage du servo. Observez
les effets sur votre modéle.

b) Position extréme
Le manche (ou courseur) doit ére poussé et maintenu dans la position
extréme si vous voulez modifier le réglage du servo. Sur l'ecran apparait une
des deux fleches. .
Avec le regulateur digital (ou avec les touches +/-) vous pouvez modifier le
réglage du servo. Observez les effets sur votre modéle.

Quand vous entendrez un bip pendant la modification, vous &tes arrivé a |a
butée.

Au milieu de la zone de réglage I'écran fait apparaitre 0% sur fond sombre
et vous entendez un bip.

Quand |a zone de réglage est de 0 a max., le 0% marque une des limites de
la zone.

4. Continuons...
a) ... arégler
Recommencez a I'étape 2.

b} ... vers 'indication principale et vers la mémorisation des réglages
Appuyez sur |a touche E: fin des réglages
ATTENTION !
Ce n'est qu'en appuyant sur la touche R que les valeurs modifiées sont mé-
morisées. L'écran affiche de nouveau I'état de charge de |a batterie, le mode
de transmission et la mémoire activée (indication principale).

€) ...aux anciennes valeurs
Eteignez rapidement votre émetteur, ainsi les réglages modifiés ne sont pas
mémorisés et vous pouvez utiliser les valeurs antérieures existantes.
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Dans ce chapitre nous traitons toutes les particularités concernant les modéles

1. Commutez la mémoire activée sur modéle a ailes.
Méme si vous &tes sir de votre manipulation, vérifiez. Dans le menu MiXle EI EI E
symbole numérique 7 ne doit pas apparaitre sur fond sombre.

2. définir les fonctions de mixage et les options (E | R |

3. définir le sens de rotation et les courses des servos.

N'oubliez pas la position du manche/curseur pour le ralenti et les spoilers.

4. définir les proportions de mixage

MIX
U
o] o o

Les signaux de commande envoyés aux sorties du récepteur sont définis par les
mixers mis en service. Le tableau sur la page ** vous indique I'affectation pour
tous les mixers.

Le tableau ci-dessaus ne montre que F'affectation normale sans mixers.

sortie signal envoyé remarque
du
récep.
1 aileron 1. aileron avec 2 servos pour fonc-
tionnement du mixer 1/4/5/6
2  profondeur 1.prof.+dir. avec empennage en V
3 direction 2.prof.+dir. avec empennage en vV

4 gaz ou spailer

5  curseur gauche (E) 2. aileron avec 2 servos pour fonc-
tionnement du mixer 1/4/5/6

6 curseur droit (F)

7  S4{commutteur 3 fonctions)

8 S2{Dual Rate, profondeur) direction non mixée avec mixer 3,
spoiler non mixé avec mixer 4/6

g S3(Combi-Switch)

Les mixers préprogrammés ne rempliront leur fonction qu'apres avoir affecté les
servos dans l'ordre ci-dessus.

En utilisant les commutateurs S2 et $3 comme simples voies tout-ou-rien, il faut
régler les fonctions affectées (Dual-Rate profondeur et Combi Switch) de fagon
a ce qu'elles restent inactives.

Dual-Rate ala méme course dans les 2 positions de commutateur (page 25)
Combi-Switch 4 0% (page 26)

Il est possible de combiner les mixers préprogrammes de votre Commander m¢
2020 & volonté (-> 7. combinaisons de mixage). Vous touverez slrement le
mixage adéquat pour votre propre cas d utilisation.

Attention! Mixer 7 commute entre Heli et modéles a alles!
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1. diHérencier les ailerons (avec 2 servos d’aileron)
Des ailerons, dont les débattements vers le haut et vers le bas sont égaux,
provequents un effet de roulis négatif. Une commande différentiel {le debatte-
ment vers le bas est moins important que vers le haut) diminue cet effet
indésirable. Les deux servos sont commandés par les sorties du récepteur 1 et
5. Le différentisl est réglable entre 0% (débattement complet de l'aileron vers le
bas) et 100% (pas de débaltement de ['aileron vers le bas = split).

a) activer le différentiel
Appuyez 2 fois sur la touche - {ou 4 fois sur la touche +) et ensuite sur Ja
touche E. Cela active le peint-menu MIX.

Déplacez le carré clignotant sous le symbole numéro 1
i I'aide des touches +/-.

Chaque pression _sur la touche R met en/hors service le différentiel. Le
rhytme clignotant change en méme temps (s'il dure plus longtemps pour ON
que pour OFF = mixer ON).

En appuyant de nouveau sur la touche E vous pouvez regler ensuite
I'ampleur du différentiel.

b) régler le différentiel
Maintenez le manche pour ailerons en position extréme etréglez le différen-
tiel avec le réguiateur digital (ou avec les touches +/-). A titre d'essai vous
pouvez fixer les valeurs entre 2:1 et 3:1, c.a.d. le débattement des volets vers
le bas constitue un tiers jusqu'a la moitié du débattement vers le haut.

c) activer/régler d’autres mixers
Appuyez 2 fois sur la touche E, le point-menu MIX reste actif.

A I'aide des touches +/- vous pouvez sélectionner un mixer supplémentaire.

d) mémoriser le réglage et retourner é I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.

2. Mixage profondeur
Grace a ce mixer vous pouvez compenser des effets indésirables qui sont
provoqués par les spoilers, les flaps ou par un moteur. On ajoute au signal de
commande pour la profondeur des proportions de mixage régiables des éléements
de commande pour flap et spoiler.

gaz/spoiler sur manche

flaps/commutateur pour moteur électrique sur curseur droit

a) activer le mixage de profondeur
Activez le point-menu MIX en appuyant 2 fois sur - (4 fois sur +), ensuite E.

Sélectionnez le symbole numérique 2 avec les touches +/-.
Appuyez sur R (= mixage de profondeur ON).

Sivous poussez la touche E I'affichage montre le symbole numérique 2 sur
fond sombre et les deux fléches et vous pouvez régler la profondeur.

b) régler les proportions de mixage
Manipulez le manche des gaz (QUICK-SELECT).
Positionnez le manche en position “ralenti”.
Réglez la proportion & I'aide du régulateur digital (ou les touches +/-).

Manipulez le curseur droit (QUICK-SELECT).
Poussez le curseur en position extréme et réglez la proportion de mixage
avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Répétez pour la deuxiéme position extréme du curseur.
Réglage de la position extréme spoiler sorti/ralenti: page 24, Trim du ralenti

c) mémoriser le réglage et retourner a I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur 1a touche R.
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3. Empennageen V

Pour les modeles a empennage en V, on mixe direction et profondeur. Les
données sont restituées aux servos 2 et 3. Nous supposons que les volets de
'empennage en V sont commandés de la maniére décrite sur fe schéma.

a) activer I'empennage en V
Activer le point-menu MIX en appuyant 2 fois sur - (4 fois +) et ensuite sur E.

Sélectionner le symbole numeérique 3 avec ies touches +/-.

Mettre en service 'empennage en V avec la touche R.

Sivous poussez |a touche E I'affichage montre le symbole numérique 3 sur
fond sombre et les deux fléches et vous pouvez régler les proportions.

b) Définir les proportions de mixage
Manipuler le manche pour la direction (QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme et définir la propertion de mixage a
l'aide du régulateur digital { ou avec les touches +/-).

Manipuler le manche pour la profondeur (QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme et définir la proportion & I'aide du
régulateur digital (ou avec les touches +/-).

c) Mémoriser le réglage et retourner & I'indication principale

Appuyer sur la touche E et ensuite sur la touche R.
ASTUCE: Si la définition du sens de débattement des volets d’'un appareil
a empennage en V vous pose un probléme, l'indication suivan-
te peut vous étre utile.

Posez le plan fixe de dérive du modéle a la verticale. Le débat-

tement est identique a un débattement de direction.

pour profondeur: Posez le plan fixe de profondeur du modéle a'horizontale. Le
débattement est identiqgue a un débattement de volet de
profondeur.

pour direction:

4. Ailerons comme spoiler (1/2 papillon)

Pour faciliter l'atterrissage on rabat les 2 ailerons vers le haut. Ainsi on obtient une
position de vol extrémement stable et on économise l'installation de aéro-freins.
{Pour obtenir le vrai papillon on rabat en plus vers le bas les volets intérieurs. Voir
7.a page 24)

a) actliver les mixers
Activer le point-menu MIX en appuyant 2 fois sur - {4 fois +) et ensuite sur E.

Sélectionner avec les touches +/- 1e symbol numérique 4.

Commuter le mixer avec R sur ON/OFF.

Sivous poussez la touche E l'affichage montre le symbole numérique 4 sur

fond sombre et une fléche et vous pouvez régler les proportions de spoiler
-> aileron comme décrit sous 4.b.

La fonction 1/2 papillon n'est réalisable qu'avec 2 servos séparés pour les
ailerons. En activant le mixer 4, les sorties du récepteur 1 et 5 restituent
automatiquement des signaux d’aileron méme sans avoir mis en service le mixer
1 (différentiel d'aileron). Si le mixer 1 est en service, le différentiel devient
inefficace en sortant les “AF".

b) définir les proportions de mixage (mixer doit étre en service)
Manipuler le manche pour spoiler (QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme “rentrg”
Définir la proportion avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-}.
Chagque pression surlatouche R change la position du manche pour "spoiler
sorti”.

c) Mémoriser le réglage et retourner & I'indication principale
Appuyer sur |a touche E et ensuite sur la touche R.
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5. Aile volante , Delta

En ce qui concerne les modéles a ailes ou Delta, on mixe aileron et prefondeur.
Les dopnées sont restituées aux servos 1 et 5. Nous supposons - comme ilaéta
déja fait pour les empennages en V - que la commande des volets se fait
systématiquement par rapport a l'axe centrale du modéle.

a) activer le mixer
Activer le point-menu MIX en appuyant 2 fois sur - {4 fois +) etensuite sur E.

Sélectionner le symbole 5 avec les touches +/-.
Commuter le mixer avec R sur ON/OFF.

Quand vous appuyer maintenant la touche E, le symbol numérique 2
apparait sur fond sombre et les deux fleches sont visible. Vous pouvez régler
maintenant la course de la profondeur.

b) définir les proportions de mixage (seulement avec le mixer en service)
Manipuler le manche pour ailerons {QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme.
Définir la proportion & I'aide du réguiateur digital (ou avec les touches +/-).
La profondeur est restituée non mixee a la sortie 2 du récepteur.

Manipuler le manche pour profondeur (QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme.
Définir la proportion avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

c) mémoriser le réglage et retourner a I'indication principale
Appuyer sur |a touche E et ensuite sur la touche R.

6. Flaperons

Flaperon réunit les fonctions volets de courbure + ailerons (flap + aileron} dans
un seul volet. C'est utilisé souvent dans des planeurs RC. Les servos 1 &t 5
commandent le flaperon droit et gauche.

a) activer le mixer
Activer le point-menu MIX en appuyant 2 fois sur - (4 fois +) et ensuite sur E.

Sélectionner le symbole numérique 6 avec les touches +/-.
Commuter le mixer sur ON avec R.

Quand vous appuyer maintenant fa touche E, le symbol numérique 6
apparait sur fond sombre et une fleche est visible. Vous pouvez régler
maintenant le course pour les deux positions extrémes du courseur droit.

b) définir les proportions de mixage
Manipuler le manche pour ailerons {QUICK-SELECT).
Pousser le manche en position extréme.
Définir la proportion avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Répéter pour la deuxiéme position extréme du curseur.
Manipuler le curseur droit pour les flaps (QUICK-SELECT).
Pousser le curseur en position extréme.

Définir la proportion avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

c) mémariser le réglage et retourner 4 l'indication principale
Appuyer sur |a touche E et ensuite surla touche R.

MiIX

S1 PROF. g\
@ (BD..)

g@AILER.& 4-:‘5
®@s...)
(EQR]

PEGFLAP &
@ (B3..)

AlLER&
@ (@ s...)

23



7. Combinaisons de mixage
Les différents mixers peuvent étre combinés presque & volonté. Nous vous
présentons les possibilités les plus importantes.

a) Mixers 4 + 6 = papillon et Quadro
Pour la fonction papillon les ailerons et les volets sont commandés ensem-
ble par 'élément de commande du spoiler. Les ailerons sortent vers le haut
et les volets vers le bas. Cette combinaison est utilisée s(rtout par des pilotes
F3B. En utilisant la fonction papillon, il faut généralement activer également
le mixer profondeur (mixer 2) pour un équilibrage des moments. 25% du
profondeur ver le bas est une valeur praticable.

Le signal de commande non mixé spailer est restitué & la sortie 8 du
récepteur. Ce signal ne peut pas étre commuté sur I'émetteur, c'est pourquoi
il faut tenir compte du sens de rotation - si vous installez des AF supplémen-
taires - pendant l'installation du servo.

Pour la fonction Quadro les ailerons et les volets sont commandés ensemble
par I'élément de commande paur aileron et pour flap. Les débattements
se font dans le méme sens, ¢.4.d. les volets et les ailerons se soutiennent
réciproquement en ce qui concerne leur efficacité.

b) Modéle avec empennage en V
Le mixer 3 doit étre activé. || est possible de metire en service également les
mixers 1,2,4 et 6. Ainsi vous pouvez réaliser sur votre modéle les fonctions
flaperon, différentiel d’aileron, équilibrage des moments etc. en dehors de
lempennageenV,

c) Ailes voiantes, Delta, Canard
Le mixer 5 doit étre activé. Iy ala possibilité de mettre en service également
les mixers 1,2.4 et 6. Vous pouvez alors réaliser sur ces modéles les
fonctions flaperon, différentiel d'aileron, équilibrage des moments etc.

Il est nécessaire de modifier une position extréme du servo des gaz pour le trim
du ralenti. Avec center-trim (que I'on utilise pour tous les autres servos) cela ne
serait pas possible. Dans le point-menu OPTION nous avons prévu une possi-
bilite de réglage pour ce cas spécifique.

a) activer I'option
Sélectionner te point-menu OPTION en appuyant 2 fois sur +.
Manipuler le manche des gaz (QUICK SELECT).
Selon |a position choisie du ralenti, I'affichage montre une fléche.

b) sélectionner la position du manche pour le ralenti
Commuter avant/arriére avec la touche R.
Si les positions du manche et du servo ne s'ajustent pas, il faut inverser le
sens de rotation du servo ou modifier la commande.

c) régler le ralenti
Regler le ralenti avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Si vous voulez center trim sur la manche spoiler/gaz, ajuster le ralenti 4 0
{0% sur fond sombre). L'affichage montre le point .

d) mémoriser le réglage et retourner & I'indication principale
Appuyer sur la touche E et ensuite sur la touche R.
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vies tout-ou-rien

Vous pouvez équiper votre Commander me 2020 avec au maximum 4 commu-
tateurs. Selon la programmation ces commutateurs n’agissent que sur les sorties
du récepteur ol ils activent en plus des fonctions spéciales. Les propos suivants
vous permettront de comprendre ou il faut connecter guel type de commutateur
et de voir les effets des différents commutateurs.

1. Affectation des fonctions/voies tout-ou-rien
commutateur 1 (S1)

2 fonctions, connexion a ST 1

Commute Dual- Rate aileron ou écolage.
commutateur 2 (S2)

2 ou 3 fonctions, connexion a ST 2

Commute Dual-Rate profondeur cu sortie du récepteur 8.
commutateur 3 (S3)

2 ou 3 fonctions, connexion a ST 3

Commute Combi Switch ou sortie du récepteur @
commutateur 4 {S4)

2 ou 3 fonctions, connexion a ST 4

Commute sortie du récepteur 7.

2. Dual-Rate aileron
Achague position du commutateur S1 vous pouvez affecter entre 0% et 100% de
la course normale du servo d'aileron.

activer S1
Appuyez deux fois sur la touche +. Le point-menu OPTION est selectionné
mais pas encore activé.
Manipulez le manche pour aileron (QUICK SELECT).
Surl'ecran apparaissent le symbel numérique 1 sur fond sombre etles deux
flaches.

définir les courses des servos
Poussez le manche pour aileron dans une position extréme.
Définissez la course des servos pour les deux positions de S1 a l'aide du
régulateur digital ou avec les touches +/-. Observez les effets sur vétre
modele.

terminer les réglages
Appuyez sur la touche E. Le point-menu OPTION est reactivé.
Avec QUICK-SELECT vous pouvez sélectionner DUAL-RATE pour aiteron/
profondeur ou COMBI-Switch.

Avec |la touche R vous retournez a l'indication principale.
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3. Dual-rate profondeur

A chaque position du commutateur S2 vous pouvez affecter entre 0% et 100% de
la course normale du servo de profondeur. La course de servo a la sortie 8 du
récepteur n'en est pas influencée.

activer 52
Appuyez deux fois sur |a touche +. Le point-menu OPTION est selectionné
mais pas encore activé.
Manipulez le manche pour profendeur {QUICK SELECT).
Sur I'ecran apparaissent le symbol numérique 2 sur fond sombre et les deux
fleches.

définir les courses des servos
Poussez le manche pour profondeur dans une position extréme.
Définissez la course des servos pour les deux positions de S2 a l'aide du
régulateur digital ou avec les touches +/-. Observez les effets sur vitre
modéle.

terminer les réglages
Appuyez sur la touche E. Le point-menu OPTION est reactivé,
Avec QUICK-SELECT vous pouvez sélectionner DUAL-RATE pour aileron/
profondeur ou COMBI-Switch.

Avec la touche R vous retournez 3 l'indication principale.

4. Combi Switch

Des virages “propres” ne sont possibles (méme pour les modéles réduites et pour
les grands avions) avec une operation simultané des fonctions aileron et
direction. Pour les pilotes moins expérimentés cette action est difficile. Le Combi-
Switch couple aileron et direction et simplifie de cette maniére le pilotage des
virages. Vous pouvez metire en ou hors service la prise en charge avec le
commutateur S3. Le sens de la prise en charge (direction par aileron ou aiieren
par direction) est inversé avec la touche R. La proportion de |a prise en charge
est réglable de 0% a 200%.

La fonction prise en charge peut étre contrlée avec ie manche correspondant
indépendant de la position du Combi-Switch.

activer 53
Appuyez deux fois sur ia touche +. Le point-menu OPTION est selectionne
mais pas encoere activé.
Manipulez le manche pour direction (QUICK SELECT).
Sur 'écran apparait le symbo! numérique 3 sur fond sombre et les deux
fleches indiquent que vous pouvez régler la course d'un servo {la prise en
charge) maintenant.

inverser le sens de la prise en charge
Chaque pression sur la touche R change le sens de la prise en charge
(direction par aileron ou aileron par direction). Le sens de la prise en charge
n'est pas indiqué sur I'écran, c'est pourquoi il faut manipuler les manches
pour contréler le sens de la prise en charge.
Attention: Si 0% apparait sur fond sombre aucune prise en charge est
réalisée et votre modéle ne réagit pas.

régler la proportion de la prise en charge
Poussez le manche pour la commande active dans une position extréme.
Définissez |a proportion de la prise en charge avec le régulateur digital ou
avec les touches +/-. Observez les effets sur votre modéle.
La Commander mc 2020 est programmeé: direction est prise en charge par
aileron avec une proportion de 50 % {0% a 200% est possible).

terminer les réglages
Appuyez sur la touche E. Le point-menu OPTION est reactive.
Avec QUICK-SELECT vous pouvez sélectionner DUAL-RATE pour aileron/
profondeur ou COMBI-Switch.
Avec la touche R vous retournez a l'indication principale.
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nément en écolags

Votre Commander me 2020 convient de fagon excellente & I'écolage car la
fonction des manches peut étre remise séparément 3 I'émetteur-éléve. L'éléve
peut ainsi commencer avec une seule fonction {p.ex. direction) et prendre & sa
charge progressivement 'une aprés l'autre les autres fonctions de cormmande.

1.Accessoires nécessaires
a) cordon d’écolage réf. 8 5121
Les anciens cordons d'écolage ne sont pas valables pour cet émetteur.

b) émetteur-éléve
Tous les emetteurs MULTIPLEX qui restituent un signat PPM non mixé des
fonctions de manche a la douille diagnostique, peuvent ére utilisés en
écolage.
p.ex.: EUROPA sport, EUROPA sprint
COMBI 80, COMBI 90
COCKPIT, COMMANDER
PROFI/ ROYAL module
COMMANDER mc 2020
PROF| mc 30390, PROFI me 3010
PRQOFI| 2000 (doit étre en marche !}

2. Préparations sur I'émetteur-éléve
a) Mettre hors fonction tous les mixers de I'émetteur-éléve

b} Vérifier I'affectation des manches.
sortie 1 du récepteur = ailerons
sortie 2 du récepteur = profondeur
sortie 3 du récepteur = direclion
sortie 4 du récepteur = gaz/spoiler

c) Course du servo inversée?
Corriger sur 'émetteur-éleve!

d) Metire hors fonction "émetteur-éléve (sauf PROFI 2000).
Alimentation par 'accu de I'émetteur-moniteur.

e} Connecter le cordon écolage.
Veiller a 1a bonne affectation entre éléve/moniteur.

f} Retirer antenne de I'émetteur-&léve (par des raisons de sécurité).
Déconnexion du module HF par la prise éléve.

3. Préparations sur I'émetteur-moniteur
a) Activer le fonctionnement écolage.
La fonction diagnostique est mise hors service lors de I'écolage! B E
Activer la fonction écolage en appuyant 2 fois sur + et ensuite sur E.
Les symboles numériques sur fond sombre indiquent les voies qui sont
remises & ['émetteur-éléve (table & droit).

OPTION
’
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b) Mise en/hors service des fonctions-éléve

Sélectionner le symbole numérique avec +/-. a B Fonction
Commuter ON/OFF avec R. n ; prﬁmgur
e 3 Direction
c) retourner a l'indication principale 4 Spoiler/Gaz

Appuyez deux fois sur la touche E et ensuite sur la touche R. (EQERR]

4, Commutation éléve/moniteur

Le commutateur 81 sur 'émetteur-moniteur prend en charge la commutation
éléve/moniteur. En retirant le cordon écolage, ce commutateur est de nouveau
libre pour la fonction Dual-Rate aileron.
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Dans ce chapitre sont mentionnés tous les détails importants concernant les
hélicoptéres RC. Nous avons divisé la fonction hélicoptere en 4 blocs. Chague
bloc explique les réglages pour un des quatre systémes de téte de rotor actuels.
Certaines parties de cette notice seront donc repétées 4 fois. Nous somme
convaincus que ces répétitions vous faciliteront la familiarisation avec cette
notice.

eur STANDBYS3

La fonction STANDBY, gue nous avons crée pour [a Commander me 2020, est
une nouveauté dans le domaine de hélicoptére RC.

En position STANDBY ia zone positive de PITCH est bloquée et votre modéle ne
peut pas décoller sans votre accord. De ce fait le réglage du moteur devient plus
aisé et plus sdr.

Nous conseillons donc fortement d'installer ce commutateur!
Si votre détaillant ne peut pas assurer le montage, vous procédez comme suit:

a) Ouvrir I'émetteur.

b) Déboiter par derriére le capuchon a I'emplacement souhaité pour I'in-
stallation du commutateur (utilisez un tournevis ou un outil semblable}.

c) Installer le commutateur ef visser.

d) Retirer le module HF.
L'autocollant sous le module vous indique I'endroit de connexion du
commutateur.

e) Connecter la prise du commutateur sur les broches de la platine.

f) Contréler le tonctionnement.
Tourner la prise de 180° si vous souhaitez modifier le sens d'action du
commutateur.

g) Refermer I'émetteur.

Pour chacun des quatre systémes de téte de rotor
tétes de rotor avec mixers mécaniques {Systéme SCHLUTER)

tétes de rotor de systéme HEIM

tétes de rotor a 3 points

tétes de rotor a 4 points

nous avons prévu un chapitre séparé. Toutes les informations concernant votre
type d’hélicoptére y sont résumées entierement.

La check-list ci-dessous vous indigue la méthode la plus sensée - selon notre
opinion - pour régler votre modele. Les quatre chapitres concernant les quatre
systéme de téte de rotor sont d'ailleurs composés et numérotés dans le méme
ordre.

1. activer la mémoire

2. activer la fonction hélicoptére et le mixer de téte de rotor

3. activer les mixers (anticouple, gyroscope, géométrie, phase)
4. définir le sens de rotation et les courses des servos

5. définir la courbe du Pitch (pas)

6. régler le mixer de téte de rotar et les mixers

7. définir la courbe des gaz ou commuter sur gaz directs
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Sorties du récepteur pour mixers mécaniques (systeme SCHLUTER})

Le tableau suivant n'est valable que si les mixers 1 et 2 sont hors service.

sans mixer avec mixer 3 avec mixer 6
anticouple gyroscope

Roll {cyclique latéral}

Nick (cyclique longitudinal)

Gier (anticouple) Gier et Pitch

Pitch (pas)

Gaz

Curseur droit sig. de comm. gyrosc.

Comm. & 3 fonct. (S4)

Gier Gier non mixé

Wl |~ g b —

Comm. a 3 fonct. (52)

Il va de soi que les sorties du récepteur asservies par des commutateurs ne sont
fonctionnelles que si I'émetteur a été équipé de ces commutateurs.

1. Sélectionner une meémoire

Appuyez une fois sur la touche + et ensuite sur la touche E.
Le point-menu MEMO est activé,

Sélectionnez une mémoire a i'aide des touches +/-.

Appuyez une fois sur la touche E.La memoire sélectionnée est maintenant
activée et 'indication principale reapparat.

2. Sélectionner le mode hélicoptére et le mixer de la téte de rotor
Les mixers 1 et 2 doivent étre hors service pour le pilotage d’hélicoptéres avec
des mixers mécaniques de téte de rotor.

Mise hors service des mixers 1 et 2

Appuyez deux fois sur la touche - et ensuite sur la touche E.
Le point-menu MIX est active.

Déplacez I'index clignotant sur le symbole numérigue 1
4 'aide des touches +/-.

Chague pression sur la touche R met en/hors service le mixer. Le rythme
clignotant change (rythme lent = mixer hors service).

Répétez le méme procédé pour couper le symbole numerique 2.

Vérifiez également que vous vous trouvez bien en mode hélicoptére (le
symbole numérique 7 doit apparaitre sur fond sombre). Si cela nest pas le
cas, vous déplacez I'index clignotant sur le symbole numeérigque 7 et vous
activez le mode hélicoptére en appuyant sur la touche R.

Sans quitter ce point-menu vous pouvez continuer directement au paragraphe 3
et sélectionner les mixers supplémentaires.

Appuyer surlatouche E et ensuite sur latouche R pour retourner alindication
principale.

MEMO

oE...
- 74 :555:
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3. Sélectionner les mixers

a. Mixer d’anticouple (mixer 3)
Le mixer d’anticouple définit la proportion de mixage Pitch/Gier, il est utilisé dans
tous les types d'hélicoptére comme compensation statigue d’anticouple. Ce
mixer ne fonctionne pas lors de l'autorotation. L'anticouple se met en position
neutre et il est commandé seutement par le manche pour Gier.

b. Gyroscope {mixer 6)
Ce mixer émet un signal de commande aux gyroscopes radiocommandés. Ce
signal estrestitué ala sortie 6 du récepteur. Le curseur droit influe sur la sensibilité
de base. La proporticn de mixage de Gier se fait de telle fagon que la sensibilité
du gyroscope est fortement réduite avec des grands mouvements de manche et
moins réduite avecdes mouvements meins prononces.
Indication concernant le mixer & (gyroscope)
Ce mixer nécessite aucun réglage. Si le signal de commande restitué a la
sortie 6 du récepteur ne correspend pas a |'électronique de votre gyroscope,
vous pouvez inverser - au point-menu SERVQ - le signal ou définir les
courses extrémes.

c. Géomeétrie (mixer 4)

Pour le systéme SCHLUTER ce mixer n'est pas necessaire. Vous pouvez metire
en service ce mixer mais il restera inefficace et sa commutation ne sera pas
mémorisée.

d. Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique {mixer 5}

Pour le systeme SCHLUTER ce mixer n'est pas necessaire. Vous pouvez metire
en service ce mixer mais il restera inefficace et la mise en service ne sera pas
memorisée.

Activer un point-menu
Appuyez deux fois sur - {ou quatre fois sur +) et ensuite sur E.
Le peint-menu MIX est ainsi activé,

Appeler les mixers
Sélectionnez le symbele numérique 3 (anticoupie) a l'aide des touches +/-.
Mise en/hors service du mixer avec R. Toujours!

Sélecticnnez le symbole numérique & (gyroscope) avec les touches +/-.
Mise en/hors service du mixer avec R. Selon besoin!

En appuyant ensuite deux fois sur la touche E et une fois sur la touche -, vous
arrivez au point-menu SERVO ce qui permet de sauter "Sélectionner le point-
menu" en paragraphe 4.

Vous retournez al'indication principale en appuyant deux fois sur E etensuite
sur.R.
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4. Définir le sens de rotation et les courses des servos
Vous trouverez des instructions plus approfondies concernant la définition du
sens de rotation et des courses des servos dans le chapitre “Importante pour
tous” (page 18). Les propos simplifiés ci-aprés ne représentent qu'un aide-
mémoire condensé. Les mixers hors fonction facilitent le réglage des servos!

SERVO

Sélectionner le point-menu L [T |
sélectionner SERVO avec les touches +/- > > i : i
1] e
M 0ua0ar
Pour inverser : Lo
appuyez sur la touche E (il apparait 'index clignotant) E
sélectionnez le serve avec +/- ou El E . e
inverser avec R (le rythme clignotant change) m
la touche E méne au réglage de la course du serva sélectionne ™ B

QS pour avec
Pour régler la course ; ] Roll
sélectionnez le servo 2 | Niek
3 Gier
avec QUICK-SELECT s S IR
T 5 Curseur E
L o
{ou avec la touche E, ensuite +/- et de nouveau E) (@ &2..a) g Curseur F
régler la course T,
maintenez le manche /curseur en position extréme, il apparaft une fleche @ : : i
réglez la course avec le régulateur digitial ou avec +/- @ (E8...) . |*% :
* [9moooog

répéter pour la deuxiéme position extréme du manche

régler le neutre (seulement pour les servos 1a 4 et 7}

maintenez le manche/curseur en position neutre, il apparait un point

réglez le neutre avec le régulateur digital ou avec +/-

terminer
appuyez sur la touche E (le réglage du servo sélectionng est termine)

Régler ou inverser d’autres servos
retournez a "pour régler la course” ou a "pour inverser”

Mémoriser les réglages et retourner a l'indication principale
appuyez sur la touche R

Remettez en marche les mixers!
N'oubliez pas de remettre en marche les mixers sivous les avez mis hors
circuit pendant les réglages
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5. Définir la courbe du Pitch ( courbe a 4 points)
Avant de régler la courbe du Pitch, il faut définir la position du manche pour gaz
maximum (plein gaz}: vers 'avant ou vers I'arriere. Pendant le contréle final de
votre émetteur dans nos ateliers elle a été programmé sur position manche en
avant.

Pour définir la courbe du Pitch, vous aurez besoin d’'une équerre. Le point le plus
important est Pitch 0° car tous les autres réglages dépendent de cette valeur.
C'est a dir: quand ce réglage est faussé, toutes les autres courbes se trouvent
modifiés.

a) Activer OPTION
Appuyez deux fois sur la touche +.
Le point-menu OPTICN est sélectionné mais pas encore activé.

Manipulez le manche pour Pitch {QUICK SELECT).Maintenant le point-
menu est activé, le symbole numérique 4 doit apparaitre sur fond sombre.

b) Position du manche pour PITCH MAX (plein gaz)
A 'dide de |a touche R vous pouvez commuter entre PITCH MAX avant et
arriére. Les fléches sur 'écran gardent leur signification :
fleche sur lavant gauche = PITCH MAX
fleche sur Farriére droite = PITCH MIN
Le curseur pour gaz (curseur gauche) garde sadirection d’action { plein gaz
vers ['avant).

¢) Réglages

Pitch 0°: Eftectuez ce réglage avec une précision extréme!
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fléche sur 'avant
gauche doit apparaiire).

Commutez ala fonction STANDBY avecle commutateur S3 : ainsi PITCH est
fixé sur 0°.

Fixez Fincidence des pales de rotor sur 0° {envous servantde 'équerre} avec
le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Commutez S3 sur ON.

Pitch MAX : :
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fléeche sur 'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez lincidence des pales de rotor sur environ +8° & +10° a l'aide du
régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Pitch MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MIN {la fleche sur I'arriére droite
doit apparaitre).

Fixez I'incidence des pales de rotor sur environ -3° a-5° a 'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Vol stationnaire :
Poussez le manche pour PITCH en pesition neutre ( le point doit apparaitre).
Fixez I'incidence des pales de rotor sur environ +3° & +4° (mise au point

précise en vol) a I'aide du régulateur digital (ou avec les touches +/-}.

d) Mémoriser les réglages et retourner a 'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.
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6. Régler les mixers

Conditions préalables :

Un mixer que I'on souhaite régler doit &tre en service., sinon le réglage ne peut
atre activé ni par QUICK SELECT ni par les touches +/- et E.

a} Anticouple
Réglage de GIER: on définit l'incidence maximale et minimale de I'anticouple au
point-menu SERVO (paragraphe 4 page 31}.

Réglez d'abord lincidence des pales d’anticouple pour la position PITCH 0° et
ensuite pour PITCH MAX st PITCH MIN.

Aide pour un réglage approximatif
Tournez les deux pales d'anticouple sur un cété (voyez aussi les diagrammes sur
page 11). Les extrémités devraient présenter & peu prés les écarts suivants :

MIN 1,5¢cm
o° 1 ecm
vol stationnaire 2 cm
MAX -3 cm

Le sens du débattement de l'anticouple est identique en position PITCH MIN et
PITCH MAX mais I'ampleur est différente.




Dé&finir la proportion de mixage pour I'anticouple
Condition préalable: Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore active!

Manipulez le manche pour GIER (QUICK SELECT).

Maintenant le point-menu est activé et vous pouvez définir la proportion de
mixage pour PITCH. Sur I'écran apparait le symbole numérique 4 sur fond
sombre. Surle c6té gauche de I'écran est indiquée la position actuelle du manche
pour PITCH (fléches, point).

Réglages
PITCH 0°:
Poussez le ranche pour PITCH en position MAXimum {la fleche sur I'avant

gauche doit apparaitre).

Commutez 4 la fonction STANDBY avec S3, ainsi PITCH est fixé sur 0° (le
point doit apparaitre sur I'affichage).

Fixez I'ecart des pales d'anticouple & environ 1 cm & l'aide du régulateur
digital ou avec +/- ("aide pour un régiage approximatif" sur page 33.

Commuter S3 sur ON.
PITCH MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum {la fleche sur I'avant

gauche doit apparaitre).

Fixez I'écart des pales d'anticouple & environ 3 cm a l'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

PITCH MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MINimum (la fleche & I'arriére
droite doit apparaitre).

Fixez 'écart des pales d'anticouple & environ 1,5 cm & I'aide du régulateur
digital ( ou avec les touches +/-).

En appuyant sur E et ensuite sur R, vous retournez & lindication principale.

b) Gyroscope
Aucun réglage est nécessaire.
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7. Définir la courbe des gaz (courbe a 5 points)
Effectuez ce réglage avant de démarrer le moteur,

Commuter sur gaz directs
Gaz directs signifie que la commande pour les gaz n'est pas couplée avec

PITCH. C'estie courseur gauche a lui seul qui définit les gaz dans ce mode. .,  Regardez EIUSSi
page 11!

Votre Commander mc 2020 commute a ce mode, si vous réglez les gaz
sur 0% en vol stationnaire et avec PITCH 75%.

Régler .
OPTION
a) Activer OPTION
Appuyez deux fois sur la touche +. E E " |y L
Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore activé. " Vo %EDD B
A A o

Manipulaz le curseur gauche (QUICK SELECT). E@ GAZ
L'affichage monire le symbol numérique 5 sur fond sombre. =

b) Réglages (avant le démarrage du moteur)

Gaz avec PITCH 0° ™ S
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum, (27 = OPTION
Commutez sur STANDBY avec S3 : ainsi PITCH est fixé sur 0°. Surl'écran  S3 Standby Sl 3 |
apparaissent la fleche sur I'arriére droite et le point. N .ADDDD
Réglez 'ouverture de lamanette des gaz a environ 30% al'aide du régulateur e
digital {ou avec les touches +/-}. @ (88&..))
Commutez $3 sur ON. 53 Vol

Gaz en vol stationnaire
Poussez te manche pour PITCH en position “vol stationnaire” {le point doit ~
apparaitre). La fonction “vol stationnaire” se trouve habituellement au milieu £
de la course du manche.
Réglez I'ouverture de la manetle des gaz a environ 60% al'aide du régulateur @ { )
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH 75% .
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum jusqu’a 'apparition
de la fléche sur l'avant gauche et du point. ey

Réglez 'cuverture de lamanette des gaz 4 environ 85% a I'aide du régulateur @ (88...)
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH MIN (présélection des gaz)
En commutant sur OFF la fonction STANDBY (commutateur S3 sur OFF) et
en maintenant le manche pour PITCH en position MINimum, vous réglez les
gaz avec le curseur gauche. Vous ne pouvez que définir des valeurs entre
les gaz avec PITCH 0° et 100%. Le moteur ne peut donc pas s'arréter.

La présélection des gaz est nécessaire en vol acrobatique pour garder une
puissance de moteur suffisante méme avec le PITCH le pius négatif possible
{p.ex. en vol dos).

Gaz avec PITCH MAX
Ce point surla courbe des gaz est déterminé par |la position extréme du servo
des gaz en position PITCH MAX du manche.Régler les servos , voir page 31.

c) Retourner a I'indication principale
Appuyez d'abord sur la touche E et ensuite sur la touche R. B m

35



En ce qui concerne les tétes de rotor selon le systeme HEIM, il faut mixer les
fonctions PITCH et ROLL. La fonction NICK est découplée méchaniquement .

Sorties du récepteur pour systéme HEIM (affectation des servos)

Le tableau suivant nest valable que si les mixers 1 et 2 sont hors service.

mixer 1 avec mixer 3 avec mixer 6
systéme HEIM anticouple gyroscope
1 | Pitch et Roll & gauche
2 | Nick
3 { Gier Gier et Pitch
4 | Pitch et Roll & droit
5 | Gaz
& | Curseur droit sig. de comm. gyrosc.
7 | Comm. a 3 fonct. {S4)
8 | Gier Gier non mixé
9 [ Comm. a 3 fonct. (S2)
Pitch restitution commune sur 1 et 4
Mixer 4 (géométrie) non commutable
Mixer 5 (phase) Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique

commuter si l'avance pour la commande des pales
n'est pas obtenue méchaniquement

Il va de soi que les sorties du récepteur asservies par des commutateurs ne sont
fonctionnnelles aue si I'émetteur a été équipé de ces commutateurs.

1. Sélectionner une mémoire

Appuyez une fois sur la touche + et ensuite sur la touche E.
Le point-menu MEMO est activé.

Sélectionnez une mémoire & l'aide des touches +/-.

Appuyez une fois sur la touche E.La mémoire sélectionnée est maintenant
activée et l'indication principale reapparait.

2. Sélectionner le mode hélicoptére et le mixer de la téte de rotor
En ce qui concerne les hélicoptéres équipés de tétes de rotor de systéme HEIM,
il faut mettre en service le mixer 1. En plus e symbole numérique 7 (mode
hélicoptére) doit apparaitre sur fond sombre.

Mise en service du mixer 1

Appuyez deux fois sur la touche - et ensuite sur la touche E.
Le point-menu MIX est activé.

Sélectionnez le symbole numérique 1 a 'aide des touches +/-.

Chaque pression sur la touche R met en‘hors service le mixer. Le rythme
clignotant change (rythme lent = mixer hors service).

Vérifiez également que vous vous trouvez bien en mode hélicopiére {le
symbole numérique 7 doit apparaitre sur fond sombre). Si cela n'est pas le
cas, vous déplacez I'index clignotant sur le symbole numérique 7 et vous
activez le mode hélicoptére en appuyant sur la touche R.

Sans quitter ce point-menu vous pouvez continuer directement au paragraphe 3
et sélectionner les mixers supplémentaires.
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Appuyer surlatouche E et ensuite sur latouche R pour retourner a l'indication
principale.

Attention!

Si le sens pour PITCH et NICK est exact
mais inversé pour ROLL, il faut inter-
changer les sorties de récepteur 1 et 4!
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Systéme Heim

3. Sélectionner les mixers supplémentaires
a. Mixer d’anticouple (mixer 3)

Le mixer d'anticouple définit la proportion de mixage Pitch/Gier, il est utilisé dans
tous les types d'hélicoptére comme compensation statique d’anticouple. Ce
mixer ne fonctionne pas lors de I'autorotation. L'anticouple se met en position
neutre et il est commandé seulement par le manche pour Gier.

b. Gyroscope (mixer 6)
Ce mixer émet un signal de commande aux gyroscopes radiocommandes. Ce
signal est restitué a la sortie 6 durécepteur. Le curseur droitinflue surla sensihifité
de base. La proportion de mixage de Gier se fait de telle fagon que la sensibilité
du gyroscope est fortement réduite pendant des grands mouvements de manche
et moins réduite pendant des mouvements moins pronences.
Indication concernant le mixer 6 (gyroscope)
Ce mixer nécessite aucun réglage. Si le signal de commande restitue a la
sorlie 6 du récepteur ne correspond pas a I'électronique de votre gyroscope,
vous pouvez inverser - au point-menu SERVO - le signal ou définir les
courses extrémes,

c. Géomeétrie (mixer 4)

Pour le systéme SCHLUTER ce mixer n'est pas necessaire. Vous pouvez meftre
en service ce mixer mais il restera inefficace et sa commutation ne sera pas
meémorisée,

d. Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique (mixer 5)

Les pales de rotor d’un hélicoptére doivent étre commandees de fagon avancée
a 90° (précession du gyroscope). Il n'est pas toujours possible de solutionner
cette particularité mécaniquement. Gréce au mixer 5 le plateau cyclique peut étre
tourné virtuellement de +/- 45°. La rotation nécessaire se fait donc électronique-
ment dans votre émetteur, elle peut étre activée avec les mixers 1 (HEIM), 2 {téte
de rotor a 3 points) ou 1+2 {téte de rotor a 4 points).

Activer un point-menu
Appuyez deux fois sur - {ou quatre fois sur +) et ensuite sur E.
Le point-menu MEX est ainsi activé.

Appeler les mixers
Sélectionnez le symbole numérique 3 (anticouple) a ['aide des touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Toujours!

Sélectionnez le symbole numérique 6 (gyroscope) avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

Sélectionnez le symbole numérique 6 (gyroscope) avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

En appuyant ensuite deux fois sur la touche E et une fois sur la touche -, vous
arrivez au point-menu SERVO ce qui permet de sauter "Sélectionner le point-
menu" en paragraphe 4.

Vous retournez a l'indication principalie en appuyant deux fois sur E el ensuite
sur R.
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4. Définir le sens de rotation et les courses des servos

Vous trouverez des instructions plus approfondies concernant la définition du
sens de rofation et des courses des servos dans le chapitre “Importante pour
tous” (page 18). Les propos simplifiés ci-aprés ne représentent qu'un aide-
mémoire condensé. Les mixers hors fonction facilitent le réglage des servos|

SERVO

Sélectionner le point-menu ‘ = ‘E';
selectionner SERVO avec les touches +/- E E B L) oo
OO
N | W
Pour inverser : s et
appuyez sur la touche E (il apparait I'index clignotant) B
sélectionnez le servo avec +/- ou E E e
inverser avec R (le rythme clignotant change} n

la touche E méne au réglage de la course du servo sélectionné

avec

Pour régler la course :
sélectionnez le servo

avec QUICK-SELECT

Rall

Nick

Gier

Pitch
Curseur E
Curseur F

(ou avec la touche E, ensuite +/- et de nouveau E)
Comm. 54

régler la course

maintenez le manche /curseur en position extréme, il apparait une fleche

réglez la course avec le régulateur digitial ou avec +/-

répéter pour la deuxiéme position extréme du manche

régler le neutre (seulement pour les servos 1 a 4 et 7)

maintenez le manche/curseur en position neutre, il apparalt un point &

réglez le neutre avec le régulateur digital ou avec +/-

terminer
appuyez sur la touche E (le réglage du servo sélectionné est termine}) B

Régler ou inverser d’autres servos
retournez a "pour régler la course” ou a "pour inverser”

Mémoriser les réglages et retourner a I'indication principale
appuyez sur la touche R R |

Remettez en marche les mixers!
N'oubliez pas de remettre en marche les mixers sivous les avez mis hors
circuit pendant les réglages
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5. Détinir la courbe du Pitch ( courbe & 4 points)
Avant de régler la courbe du Pitch, il faut définir la position du manche pour gaz
maximum (plein gaz): vers 'avant ou vers ['arriére. Pendant le contréle final de
votre émetteur dans nos ateliers elle a été programmé sur position manche en
avant.

Pour définir la courbe du Pitch, vous aurez besoin d'une équerre. Le point le plus
important est Pitch 0° car tous les autres réglages dépendent de cette valeur.
C'est a dir; quand ce réglage est faussé, toutes les autres courbes se trouvent
modifiés.

a) Activer OPTION
Appuyez deux fois sur |a touche +.
Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore active.

Manipulez le manche pour Pitch (QUICK SELECT).Maintenant le point-
menu est activé, le symbole numérique 4 doit apparaitre sur fond sombre.

b) Position du manche pour PITCH MAX (plein gaz)
A l'aide de la touche R vous pouvez commuter entre PITCH MAX avant et
arriére. Les fléches sur I'écran gardent leur signification :
fleche sur l'avant gauche = PITCH MAX
fleche sur l'arrigre droite = PITCH MIN
Le curseur pour gaz (curseur gauche) garde sa direction d'action ( pleingaz
vers 'avant).

c) Réglages

Pitch 0°: Effectuez ce réglage avec une précision extréme!
Poussez le manche pour PITCH en position MAX {la fleche sur 'avant
gauche doit apparaitre}.

Commutez alafonction STANDBY avec le commutateur S3: ainsi PITCH est
fixé sur 0°.

Fixez lincidence des pales de rotor sur 0° (en vous servant de I'éguerre) avec
le régulateur digital {ou avec les touches +/-).

Commutez S3 sur ON.

Pitch MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fléche sur l'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez Tincidence des pales de rotor sur environ +8° a +10° a l'aide du
régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Pitch MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MIN (la fléche sur I'arriére droite
doit apparaitre).

Fixez l'incidence des pales de rotor surenviron -3° 4-5° a 'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Vol stationnaire :
Poussez le manche pour PITCH en position neutre ( le point doit apparaitre).
Fixez lincidence des pales de rotor sur environ +3° & +4° (mise au point

précise en vol) a I'aide du régulateur digital (ou avec les touches +/-).

d) Mémoriser les réglages et retourner a I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.
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6. Régler les mixers
Conditions préalables :

Un mixer que 'on souhaite régler doit étre en service., sinon le réglage ne peut
étre activé ni par QUICK SELECT ni par les touches +/- et E.

Les courses et le sens de rotation des servos doivent étre exacts.

IMPORTANT: Commencez le procédé de réglage absolument avec QUICK-
SELECT pour la fonction ROLL!

Avant de régler les mixers supplémentaires mis en service au paragraphe 3, il est
nécessaire de définir d’abord les proportions de mixage de ROLL pour le rotor
principal.

Sélectionner le point-menu MIX
Appuyez deux fois sur la touche - {ou quaire fois sur la touche +).
Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore activé.

Définir la proportion de mixage de RCLL pour les servos de téte de rotor
Manipulez ie manche pour ROLL (QUICK SELECT).Sur I'écran apparais-
sent les eux fleches et le symbole numérique 1 (sur fond sombre).

Poussez le manche pour ROLL dans une position extréme.

Reglez la proportion de ROLL avec le régulateur digital. Observez les
conséquences sur votre modele.

Terminer le réglage pour ROLL
Appuyez sur latouche E, ceci termine le réglage et le point-menu MIX est de
nouveau sélectionné. A l'aide de QUICK SELECT vous pouvez procéder
ensuite au réglage du mixer d"anticouple.

a) Anticouple
Réglage de GIER: on définit lincidence maximale et minimate de 'anticouple au
point-menu SERVO (paragraphe 4 page 31).

Réglez d’abord l'incidence des pales d’anticouple pour la position PITCH 0° et
ensuite pour PITCH MAX et PITCH MIN,

Aide pour un réglage approximatif
Tournez les deux pales d'anticoupls sur un cité (voyez aussiles diagrammes sur
page 11). Les extrémités devraient présenter 4 peu prés les écarts suivants :

MIN 1,5¢cm
0° 1 ¢cm
vol stationnaire 2 cm
MAX 3 cm

Le sens du débattement de I'anticouple est identique en positien PITCH MIN et
PITCH MAX mais I'ampleur est différente.
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Définir la proportion de mixage pour I'anticouple
Condition préalable: Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore activé!

Manipulez le manche pour GIER {(QUICK SELECT).

Maintenant le point-menu est activé et vous pouvez définir la proportion de
mixage pour PITCH. Sur I'écran apparait le symbole numérique 4 sur fond
sombre. Sur le coté gauche de I'écran est indiquée la position actuelle du manche
pour PITCH (fleches, point).

Réglages

PITCH 0°:
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum (la fleche sur 'avant
gauche doit apparaitre).

Commutez & la fonction STANDBY avec S3, ainsi PITCH est fixé sur 0° (le
point doit apparaitre sur 'affichage).

Fixez l'ecart des pales d'anticouple & environ 1 cm a l'aide du régulateur
digital ou avec +/- ("aide pour un réglage approximatif' sur page 33.

Commuter S3 sur ON.

PITCH MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum {la fléche sur lavant
gauche doit apparaitre).

Fixez I'écart des pales d’anticouple a environ 3 ¢cm a I'aide du régulateur
digital {ou avec les touches +/-).

PITCH MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MINimum (la fléche a Farrigre
droite doit apparaitre).

Fixez I'écan des pales d'anticouple 4 environ 1,5 cm A "aide du régulateur
digital ( ou avec les touches +/-).

En appuyant sur E et ensuite sur R, vous retournez a I'indication principale.

b) Gyroscope
Aucun réglage est nécessaire.

c) Géomeétrie
Aucun réglage est neécessaire.

d) Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique
Appuyez deux fois sur la touche - {ou quatre fois sur +} et ensuite sur E.
Le point -menu MIX est activé maintenant.
Sélectionnez ls symbole numérique 5 avec les touches +/- et appuyez sur la
touche E ensuite.
Sur I'écran apparait le point, indicateur pour neutre. Si 0% apparait sur fond
sombre, |a rotation du plateau cycligue {Phase) est fixée sur 0%.

Positionnez une des pales du rotor principal vers 'arriére dans le sens
longitudinal du fuselage.

Poussez le manche pour ROLL dans sa position extréme gauche (si vous
possédez un hélicoptére avec un systéme de rotation a droite, vous poussez
le manche dans sa position extréme droite} et maintenez-le ainsi.

Reglez lincidence de la pale a la position maximale positive 4 I'aide du
régulateur digital {ou avec les touches +/-).

Contréle: La pale ne doit pas bouger en donnant NICK!

Vous retournez a l'indication principale avec E et ensuite R.
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7. Définir la courbe des gaz (courbe & 5 points)
Effectuez ce réglage avant de démarrer le moteur.

Commuter sur gaz directs
Gaz directs signifie que la commande pour les gaz n'est pas couplée avec
PITCH. C'estle courseur gauche a lui seul qui définit les gaz dans ce mode.

Votre Commander me 2020 commute & ce mode, si vous réglez les gaz
sur 0% en vol stationnaire et avec PITCH 75%.

Régler
a} Activer OPTION
Appuyez deux fois sur la touche +.
Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore active.

Manipulez le curseur gauche (QUICK SELECT).
L'affichage montre le symbol numérique 5 sur fond sombre.

b) Réglages (avant le démarrage du moteur)
Gaz avec PITCH ¢°
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum.

Commutez sur STANDBY avec $3 - ainsi PITCH est fixé sur 0°. Sur ['écran
apparaissent la fléche sur Yarriére droite et le point.

Réglez I'ouverture de la manette des gaz a environ 30% a 'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Commutez S3 sur ON.

Gaz en vol stationnaire
Poussez le manche pour PITCH en position "vol stationnaire™ (le point doit
apparaitre). La fonction “vel stationnaire” se trouve habituellement au milieu
de la course du manche.
Réglez 'ouverture de la manetie des gaz a environ 60% a I'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH 75%
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum jusqu'a 'apparition
de la fléche sur l'avant gauche et du point.

Réglez I'ouverture de la manette des gaz a environ 85% & l'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH MIN (présélection des gaz)
En commutant sur OFF Ia fonction STANDBY (commutateur 3 sur OFF) et
en maintenant le manche pour PITCH en position MINimum, vous réglez les
gaz avec le curseur gauche. Vous ne pouvez que définir des valeurs entre
les gaz avec PITCH 0° et 100%. Le moteur ne peut donc pas s'arréter.

La présélection des gaz est nécessaire en vol acrobatique pour garder une
puissance de moteur suffisante méme avec le PITCH le plus négatif possible
(p-ex. en vol dos).

Gaz avec PITCH MAX
Ce point sur la courbe des gaz est déterminé par la position extréme du servo
des gaz en position PITCH MAX du manche.Régler les servos , voir page 40.

c¢) Retourner a l'indication principale
Appuyez d'abord sur la touche E et ensuite sur la touche R.
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Pourla commande de ce type de téte de rotor on mixe les fonctions ROLL, NICK
et PITCH qui sont restituées par 3 servos. Les transmissions peuvent présenter
entre-elles des rayons de 90° a 135°,

Sorties du récepteur pour tétes a 3 points (affectation des servos)

Le tableau suivant n'est valable que si les mixers 1 el 2 sont hors service.

mixer 2 avec mixer 3 avec mixer 6
téte de rotor 4 3 points | anticouple gyroscope
1 | Roll & gauche
2 | Nick
3 | Gier Gier et Pitch
4 | Roll & droit
5| Gaz
6 | Curseur droit sig. de comm. gyrosc.
7 | Comm. a 3 fonct. (S4)
8 | Gier Gier non mixé
9 | Comm. a 3 fonct. (52)
Pitch restitution commune sur 1, 2 et 4
Mixer 4 (géométrie) mise en service quand les transmissions sur le plateau
cycligue ne sont pas disposées en-dessous de 90°
Mixer 5 (phase) Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique

commuter si 'avance pour la commande des pales
n'est pas obtenue méchaniquement

Il va de soi que les sorties du récepteur asservies par des commutateurs ne sont
fonctionnnelles aue si I'émetteur a été éguipé de ces commutateurs.

1. Sélectionner une mémoire
Appuyez une fois sur la touche + et ensuite sur ila touche E.
Le point-menu MEMO est activé.

Sélectionnez une mémoire a I'aide des touches +/-.

Appuyez une fois sur la touche E.La mémoire sélectionnée est maintenant
activée et l'indication principale reapparait.

2. Selectionner le mode hélicoptére et ie mixer de la téte de rotor
Ence qui concerne les hélicopteres avec téte de rotor & 3 points, il faut commuter
le mixer 2 sur ON. Le symbole numérique 7 doit apparaitre sur fond sombre (mode
hélicoptére}.

Mise en service du mixer 2
Appuyez deux fois sur la touche - et ensuite sur la touche E.
Le point-menu MIX est activé.

Sélectionnez le symbole numérique 2 a I'aide des touches +/-.

Chague pression sur la touche R met en/hors service le mixer. Le rythme
clignotant change (rythme lent = mixer hors service).

Vérifiez également que vous vous trouvez bien en mode hélicoptére (le
symbole numerique 7 doit apparaitre sur fond sombre). Si cela n'est pas le
cas, vous deplacez 'index clignotant sur le symbole numérique 7 et vous
activez le mode hélicoptére en appuyant sur la touche R.

Sans quitter ce point-menu vous pouvez continuer directement au paragraphe 3
et sélectionner les mixers supplémentaires.

Appuyer sur la touche E et ensuite sur la touche R pour retourner & l'indication
principale.

dispesition 80°
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dispoaltion 120°
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Attention!

Sile sens pour PITCH et NICK est exact
mais inversé pour ROLL, il faut inter-
changer les sorties de récepteur 1 et 4!
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Téte ““de roter a 3 pomts (C }%rPM)

3. Sélectionner les mixers supplémentaires

a. Mixer d’anticouple {mixer 3)

Le mixer d'anticouple définitla proportion de mixage Pitch/Gier, il est utilisé dans
tous les types d’hélicoptére comme compensation statique d'anticouple. Ce
mixer ne fonctionne pas lors de F'autorotation. L'anticouple se met en position
neutre et il est commandé seulement par le manche pour Gier.

b. Gyroscope (mixer &)
Ce mixer émet un signal de commande aux gyroscopes radiocommandés. Ce
signal est restitué & la sortie 6 du récepteur. Le curseur droit influe sur la sensibilité
de base. La proportion de mixage de Gier se fait de telle fagon que la sensibilité
du gyroscope est fortement réduite pendant des grands mouvements de manche
et moins réduite pendant des mouvements moins prononces.
Indication concernant le mixer 6 (gyroscope)
Ce mixer nécessite aucun réglage. Si le signal de commande restitué a la
sortie 6 du récepteur ne correspond pas al'électronique de volre gyroscope,
vous pouvez inverser - au point-menu SERVO - le signal ou définir les
courses extrémes.

¢. Géométrie (mixer 4)
Ce mixer a été congu pour des tétes de rotor a 3 points, dont la commande du
plateau cyclique n'est pas disposé en angles de 90°.

d. Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique (mixer 5)

Les pales de rotor d’un hélicoptére doivent étre commandées de fagon avancée
4 90° (précession du gyroscope). Il n'est pas toujours possible de solutionner
cette particularité mécaniquement. Gréce au mixer 5 le plateau cyclique peut étre
tourné virtuellement de +/- 45°. La rotation nécessaire se fait donc électronique-
ment dans votre émetteur, elie peut étre activée avec les mixers 1 (HEIM), 2 (téte
de rotor & 3 points) ou 142 (téte de roter 4 4 points).

Activer un point-menu
Appuyez deux fois sur - {ou quatre fois sur +} et ensuite sur E.
Le point-menu MIX est ainsi activé.

Appeler les mixers
Sélectiennez le symbole numérique 3 (anticouple) & ['aide des touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Toujours!

Sélectionnez le symbale numérique 6 {gyrascope) avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

Sélectionnez le symbole numérique 4 (géométrie) avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

Sélectionnez le symbole numérique 5 (phase) avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

En appuyant ensuite deux fois sur la touche E etune fois surlatouche -, vous
arrivez au point-menu SERVO ce qui permet de sauter "Sélectionner le point-
menu” en paragraphe 4.

Vous retournez & lindication principale en appuyant deux fois sur E et ensuite
sur R.
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4. Définir le sens de rotation et les courses des servos
Vous trouverez des instructions plus approfondies concernant la définition du
sens de rotation et des courses des servos dans le chapitre “Importante pour
tous” (page 18). Les propos simplifiés ci-aprés ne représentent gqu’un aide-
mémoire condensé. Les mixers hors fonction facilitent le réglage des servos!

Sélectionner le point-menu

sélectionner SERVO avec les touches +/- E
Pour inverser :

appuyez sur la touche E (il apparait l'index clignotant) E

sélectionnez le serve avec +/- ou
inverser avec R (le rythme clignotant change)

la touche E méne au réglage de |a course du serva sélectionné *

QS pour aver
SErVD no.

Pour régler la course : 1 |Rel
sélectionnez le servo 2 |Nick
3 Gier
avec QUICK-SELECT EES Sl h i
S 5 Curseur E
(ou avec la touche E, ensuite +/- et de nouveau E) @aga.a - g g"’s‘i;”g“
amm.

régler la course — :

’ SERVO L

maintenez le manche /curseur en position extréme, il apparait une fleche &E7 o LA B

réglez la course avec le régulateur digitial ou avec +/- @ @s...) |7t s
- %R000004

répéter pour la deuxiéme position extréme du manche

régler le neutre (seulement pour les servos 1a 4 et7) e

maintenez le manche/curseur en position neutre, il apparait un point & i
réglez le neutre avec le régulateur digital ou avec +/- @ <[> “ V‘ADDD :
terminer SERVO —
appuyez sur la touche E (le réglage du servo sélectionné est termine) B { ' A A
Co

7z :
. g o [T
Régler ou inverser d’autres servos .
retournez a "pour régler la course" ou a "pour inverser” E RERN

Mémoriser les réglages et retourner a I'indication principale
appuyez sur la touche R m

Remettez en marche les mixers!
N'oubliez pas de remetire en marche les mixers sivous les avez mis hors

circuit pendant les réglages

45




5. Définir la courbe du Pitch { courbe 4 4 points)
Avantderéglerlacourbe du Pitch, il faut définir ta position du manche pourgaz
maximum (plein gaz): vers I'avant ou vers f"arriére. Pendant le contrdle final de
votre émetteur dans nos ateliers elle a été programmé sur position manche en
avant. ‘

Pour définir la courbe du Pitch, vous aurez besoin d’une équerre. Le point le plus
important est Pitch 0° car tous les autres réglages dépendent de cette valeur.
C’est 4 dir; quand ce réglage est faussé, toutes les autres courbes se trouvent
modifiés.

a) Activer OPTION
Appuyez deux feis sur la touche +.
Le point-menu OPTION est sélectionne mais pas encore active.

Manipulez le manche pour Pitch {QUICK SELECT).Maintenant le paint-
menu est activé, le symbole numérique 4 doit apparaitre sur fond sombre.

b) Position du manche pour PITCH MAX (plein gaz)
A l'aide de la touche R vous pouvez commuter entre PITCH MAX avant et
arriére. Les fleches sur I'écran gardent leur signification .
fleche sur 'avant gauche = PITCH MAX
fleche sur l'arriére droite = PITCH MIN
Le curseur pour gaz (curseur gauche) garde sa direction d'action ( plein gaz
vers I'avant).

c) Réglages

Pitch 0°: Effectuez ce réglage avec une précision extréme!
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fleche sur l'avant
gauche doit apparaitre).

Commutez a la fonction STANDBY avec le cormmutateur S3 : ainsi PITCH est
fixé sur 0°.

Fixez l'incidence des pales de rotor sur 0° (en vous servant de I'équerre) avec
le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Commutez S3 sur ON.

Pitch MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fléche sur I'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez I'incidence des pales de rotor sur environ +8° & +10° a l'aide du
régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Pitch MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MIN {la fleche sur 'arriére droite
doit apparaitre}.

Fixez l'incidence des pales de rotor sur environ -3° & -5° a 'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Vol stationnaire :
Poussez le manche pour PITCH en position neutre { le point doit apparaitre).
Fixez l'incidence des pales de rotor sur enviran +3° & +4° (mise au point

précise en vol) & 'aide du régulateur digital (ou avec les touches +/-).

d) Mémoriser les réglages et retourner & I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.
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6. Régler les mixers

Conditions préalables :

Un mixer que 'on souhaite régler doit étre en service., sinon le réglage ne peut
&tre activé ni par QUICK SELECT ni par les touches +/- et E.

Les courses et le sens de rotation des servos doivent étre exacts.

IMPORTANT: Commencez le procédé de réglage absolument avec QUICK-
SELECT pour la fonction ROLL!

Avant de régler les mixers supplémentaires mis en service au paragraphe 3, il est
nécessaire de définir d’abord les proportions de mixage de ROLL pour le rotor
principal.

Sélectionner le point-menu MIX
Appuyez deux fois sur la touche - (ou quatre fois sur la touche +).
Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore active.

Définir la proportion de mixage de NICK pour les servos de téte de rotor
Manipulez ke manche pour NICK (QUICK SELECT). Sur 'écran apparaissent
les deux fléches et le symbole numérique 2 (sur fond sombre).

Poussez le manche pour NICK dans une position extréme.

Réglez la proportion de NICK avec le régulateur digital. Observez les
conséquences sur votre modele.

Définir la proportion de mixage de ROLL pour les servos de téte de rotor
Manipulez le manche pour ROLL (QUICK SELECT). Sur I'écran apparais-
sent les eux flaches et le symbole numérique 1 {sur fond sombre).

Poussez le manche pour ROLL dans une position extréme.

Réglez la proportion de ROLL avec le régulateur digital. Qbservez les
conséquences sur votre modéle.

Terminer le réglage pour NICK et pour ROLL
Appuyez sur la touche E, ceci termine le réglage et le point-menu MIX est de
nouveau sélectionné. A I'aide de QUICK SELECT vous pouvez procéder
ensuite au réglage du mixer d'anticouple.

a) Anticouple
Réglage de GIER: on définit l'incidence maximale et minimale de l'anticouple au
point-menu SERVO (paragraphe 4 page 31).

Réglez d'abord incidence des pales d'anticouple pour la position PITGH 0° et
ensuite pour PITCH MAX et PITCH MIN,

Aide pour un réglage approximatif
Tournez les deux pales d’anticoupie sur un coté {voyez aussi les diagrammes sur
page 11). Les extrémités devraient présenter a peu pres les écarts suivants :

Le sens du débattement de I'anticouple est identique en pasition PITCH MIN et
PITCH MAX mais I'ampleur est différente.

Définir la proportion de mixage pour I'anticouple
Condition préalable: Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore active!

Manipulez le manche pour GIER (QUICK SELECT).

Maintenant le point-menu est activé et vous pouvez définir la proportion de
mixage pour PITCH. Sur I'écran apparait le symbole numérique 4 sur fond
sombre. Sur le coté gauche de l'écran est indiguée la position actuelle du manche
pour PITCH (fiéches, point).
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Réglages o

PITCH 0° ‘ i
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum (la fléche sur 'avant .43_%? . B
gauche doit apparaitre). . :

Commutez a la fonction STANDBY avec S3, ainsi PITCH est fixé sur 0° (le 53 Standby
point doit apparaitre sur |'affichage).

Fixez I'ecart des pales d'anticouple & enviren 1 cm & l'aide du régulateur @ (3 )
digital ou avec +/- ("aide pour un réglage approximatif" sur page 33. T

Commuter S3 sur ON. 53 Vol

PITCH MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum {la fleche sur'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez 'écart des pales d’anticouple a environ 3 cm a l'aide du régulateur @ (aE.. )
digital (ou avec les touches +/-).

PITCH MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MINimum (la fleche a larriere - -
droite doit apparaitre). : LS

l:-

digital { ou avec les touches +/-).

Fixez {'écart des pales d'anticouple & environ 1,5 ¢m & |'aide du régulateur @ (EE...)

En appuyant sur E et ensuite sur R, vous retournez & l'indication principale.

b) Gyroscope
Aucun réglage est nécessaire.

¢) Géométrie
Appuyez deux fois sur - {ou 4 fois sur +) et ensuite sur E. E E B
Le poin-menu MIX est ainsi activé.
Sélectionner le symbole numérique 4 avec les touches +- et appuyez ensuite =] B . .
sur la touche E. B
Sur I'écran apparait un point. Si en plus 0° apparait sur fond sombre, la
géométrie est fixée sur 90°.

Réglez la géométrie avec le régulateur digital (ou avec les touches +/-) de @ (88...)
fagon & ce qu’en manipulant le manche pour NICK, PITCH ne bouge pas.

Vérifiez également que le sens de NICK est correct. Si celan’est pas le cas,

il faut régler la géomeétrie en sens inverse (au-dessus de 0}.

Vous retournez a l'indication principale en appuyant sur E et ensuite sur R, B m

d) Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique
Appuyez deux fois sur la touche - {ou quatre fois sur +) et ensuite sur E. El E E
Le point -menu MIX est activé maintenant.
Sélectionnez le symbole numérique 5 avec les touches +/- et appuyez surla E' E
touche E ensuite. e
Sur 'écran apparait le point, indicateur pour neutre. Si 0% apparait sur fond B
sombre, |a rotation du plateau cyclique {Phase) est fixée sur 0%.

Positionnez une des pales du rotor principal vers l'arriére dans le sens
longitudinal du fuselage.

Poussez le manche pour ROLL dans sa position extréme gauche (si vous
possédez un hélicoptére avec un systeme de rotation a droite, vous poussez
le manche dans sa position extréme droite} et maintenez-le ainsi. @

Réglez l'incidence de fa pale & la position maximale positive & aide du @ (E3..)
régulateur digital {ou avec les touches +/-).

Contréle: La pale ne doit pas bouger en donnant NICK!

Vous retournez & l'indication principale avec E et ensuite R. B ﬂ
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7. Définir la courbe des gaz (courbe a 5 points)
Effectuez ce réglage avant de démarrer le moteur.

Commuter sur gaz directs
Gaz directs signifie que la commande pour les gaz n'est pas couplée avec

PITCH. C'estle courseur gauche a lui seul qui définit les gaz dans ¢ce mode. ..z Regardez aussi
page 11!

Votre Commander me 2020 commute a ce mode, si vous réglez les gaz
sur 0% en vol stationnaire et avec PITCH 75%.

Régler o

a) Activer OPTION B I?;ZION 7 C

Appuyez deux fois sur la touche +. E - e -

Le point-menu OPTION est selectionné mais pas encore active. . L e
LU0ooo0Y; -

Manipulez le curseur gauche (QUICK SELECT). :@ GAZ
L'affichage montre le symbol numérique 5 sur fond sombre. =

b) Réglages (avant le démarrage du moteur)

Gaz avec PITCH ¢° - S
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum. @ OPTION
W S
Commutez sur STANDBY avec S3 : ainsi PITCH est fixé sur 0°. Sur 'écran 53 Standby - [ (]
- apparaissent la fleche sur I'arriére droite et le point. ) ® ), CCO0Enn
Réglez 'ouverture de la manette des gaz a environ 30% a l'aide du régulateur E
digital {ou avec les touches +/-). @ (£&...)
Commutez S3 sur ON. 53 vol

Gaz en vol stationnaire
Poussez le manche pour PITCH en position "vol stationnaire” (le point doit - g™
apparaitre). La fonction “vol stationnaire” se trouve habituellement au milieu oy,
de la course du manche.
Réglez I'ouverture de la manette des gaz a environ 60% a l'aide du régulateur @ (88 ...)
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH 75% ) . = R
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum jusqu'a l'apparition g ™ . OPTION
de la fléche sur I'avant gauche et du point. @ _

o o @ g 7 [
Réglez 'ouverture de la manette des gaz & environ 85% & l'aide du régulateur @ (B883...) O aian: e

digital (ou avec les touches +/-}.

Gaz avec PITCH MIN (présélection des gaz) R
En commutant sur OFF la fonction STANDBY {commutateur S3 sur OFF) et
en maintenant le manche pour PITCH en position MINimum, vous réglez les
gaz avec le curseur gauche. Vous ne pouvez que définir des valeurs entre
les gaz avec PITCH 0° et 100%. Le moteur ne peut donc pas s'arréter.

La présélection des gaz est necessaire en vol acrobatique pour garder une
puissance de moteur suffisante méme avec ie PITCH le plus négatif possible
(p.ex. en vol dos).

Gaz avec PITCH MAX
Ce point sur |a courbe des gaz est déterminé par la position exiréme du servo
des gaz en position PITCH MAX du manche.Régler les servos , voir page 45.

c) Retourner a l'indication principale
Appuyez d’abord sur la touche E et ensuite sur la touche R. B m
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Pour la commande de ce type de tétes on mixe les fonctions PITCH, NICK et
ROLL restituées a 4 servos. Les transmissions doivent présenter entre-elles un
rayon de 90°.

Sorties du récepteur pour tétes a 4 points (affectation des servos)

Le tableau suivant n’est valable que siles mixers 1 et2 sont commutés sur ON.

mixer 142 avec mixer 3 avec mixer 6
téte a 4 points anticouple gyroscope
1 | Roll & gauche
2 | Nick & l'arriére
3 | Gier Gier et Pitch
4 | Roll a droit
5| Gaz
6 | Curseur droit sig. de comm. gyrosc.
7 | Nick vers l'avant
8 | Comm. a3 fonct. (S4) | Gier non mixé
9 | Comm. a 3 fonct. (S2)
Pitch restitution commune sur 1,2, 4et?7
Mixer 4 (géométrie) non commutable Attention!
Mixer 5 (phase) Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique ention:
commuter si lavance pour la commande des pales Si le sens pour PITCH et NICK est exact
n'est pas obtenue mechaniguement mais inversé pour ROLL, il faut inter-
li va de soi que les sorties du récepteur asservies par des commutateurs ne sont changer les sorties de récepteur 1 et 4!

fonctionnnelles aue si I'émetteur a été équipé de ces commutateurs.

1. Sélectionner une mémoire
Appuyez une fois sur a touche + et ensuite sur la touche E. E E
Le point-menu MEMO est activé.

MEMQ
Sélectionnez une mémoire a I'aide des touches +/-. E . van 777 ]
. . . ] ]
Appuyez une fois sur la toqche E.La mémoire sélectionnée est maintenant E SAECO00N0
activée et l'indication principale reapparait. '
2. Sélectionner ie mode hélicoptere et le mixer de la téte de rotor
En ce qui conceme les tEtes de rotor 4 4 points, il faut mettre en service les mixers
1 et 2. En plus le symbole numérigue 7 (mode hélicoptére) doit apparaitre sur fond
sombre.
Mise en service des mixers 1 et 2
Appuyez deux fois sur la touche - et ensuite sur la touche E. E] E] E Mix
Le point-menu MIX est activé. T 777
Sélectionnez le symbole numérigue 1 & I'aide des touches +/-. E .. VOADDD
Chaque pression sur la touche R met en‘hors service le mixer. Le rythme
clignotant change (rythme lent = mixer hors service}. B MIX
Répétez le méme procédé pour le symbole numerique 2. Wy 4
v ] ]
Vérifiez également que vous vous trouvez bien en mode hélicoptére (le Cnnooooe

symbole numérique 7 doit apparaitre sur fond sombre}. Si cela n'est pas le . .
cas, vous déplacez I'index clignotant sur le symbole numérigue 7 et vous
activez le mode hélicoptére en appuyant sur la touche R.

Sans quitter ce point-menu vous pouvez continuer directement au paragraphe 3
et sélectionner les mixers supplémentaires.

Vous retournez a l'indication principale avec E et ensuite R . E E B
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3. Sélectionner les mixers

a. Mixer d’anticouple {mixer 3)

Le mixer d'anticouple définit la proportion de mixage Pitch/Gier, il est utilisé dans
tous les types d’hélicoptére comme compensation statique d’anticouple. Ce
mixer ne fonctionne pas lors de I'autorctation. L'anticouple se met en position
neutre et il est commandé seulement par le manche pour Gier.

b. Gyroscope {mixer 6)

Ce mixer émet un signal de commande aux gyroscopes radiocommandeés. Ce
signal est restitué a la sortie 6 du récepteur. Le curseur droit influe sur la sensibilité
de base. La proportion de mixage de Gier se fait de telle fagon que la sensibilité
du gyroscope est fortement réduite avec des grands mouvements de manche et
moins réduite avec des mouvements moins pronanceés.

Indication concernant le mixer 6 (gyroscope)

Ce mixer nécessite aucun réglage. Si le signal de commande restitué a la
sortie 6 du récepteur ne correspond pas a I'électronique de votre gyroscope,
vous pouvez inverser - au point-menu SERVO - le signal ou définir les
courses extrémes.

c. Géométrie (mixer 4)

Pour les tétes de rotor a 4 points ce mixer n'est pas necessaire. Vous pouvez
metire en service ce mixer mais il restera inefficace et sa commutation ne sera
pas mémorisée,

d. Phase = rotation virtuelle du plateau cyclique {mixer 5)

Les pales de rotor d'un hélicoptére doivent étre commandées de fagon avancée
4 90° (précession du gyroscope). |l n'est pas toujours possibie de solutionner
cette particularité mécaniquement. Gréce au mixer 5 le plateau cycligue peut étre
tourné virtuellement de +/- 45°. La rotation nécessaire se fait donc électronique-
ment dans votre émetteur, elle peut étre activée avec les mixers 1 (HEIM), 2 {téte
de rotor & 3 points) ou 1+2 (téte de rotor a 4 points). ~

Activer un point-menu
Appuyez deux fois sur - {ou quatre fois sur +) et ensuite sur E.
Le point-menu MIX est ainsi active.

Appeler les mixers
Sélectionnez le symbole numérique 3 {anticouple) a I'aide des touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Toujours!

Sélectionnez le symbole numérique 6 (gyroscope) avec les touches +/-,
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

Sélectionnez le symbole numérique 5 (phase} avec les touches +/-.
Mise en service du mixer avec R. Selon besoin!

En appuyant ensuite deux fois surla touche E et une fois surlatouche -, vous
arrivez au point-menu SERVO ce qui permet de sauter "Sélectionner le point-
menu" en paragraphe 4.

Vous retournez & l'indication principale avec deux fois E et ensuite R.

MiX

Ty o

7. ] 7
000000

MIX

WPry 4
I R

r
%00a000A

MIX

Wy A

A ]
%0CEen0ad

MiX

Wy A
C ] [ ]

o
ra| |0 5 | 515]7]

e /|
o, L .}
©m0noono:
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4. Définir le sens de rotation et les courses des servos
Vous trouverez des instructions plus approfondies concernant la définition du
sens de rotation et des courses des servos dans le chapitre “Importante pour
tous” (page 18). Les propos simplifiés ci-aprés ne représentent qu'un aide-
mémoire condensé. Les mixers hors fonction facilitent le réglage des servos!

Sélectionner le peint-menu
sélectionner SERVO avec les touches +/- E :
|7 (] ) -
| %00ouCog

Pour inverser :
appuyez sur la touche E (il apparait I'index clignotant)

V|

sélectionnez le servo avec +/- 0u

inverser avec R (le rythme clignotant change)

*

la touche E méne au réglage de la course du servo sélectionné

. QS pour avec
. - |sena no.
Pour régler la course : 1 |Roll
sélectionnez le servo 2 | Nick
3 Gier
avec QUICK-SELECT SES o a |pien
s 5 Curseur E
{ou avec la touche E, ensuite +/- et de nouveau E) @as. o) L 6 |Curseurf
7 Comm. 54
régler la course et T e s el
9 . SERVO
maintenez le manche /curseur en position extréme, il apparait une fleche b W &
réglez la course avec le régulateur digitial ou avec +/- @ Bs...) v, L] L]

. {E00000g

répéter pour la deuxiéme position extréme du manche

régler le neutre {seulement pour les serves 1 ad et 7) e, ' SERVC T

maintenez le manche/curseur en position neutre, il apparait un point @ |22
' : igi |7 -
réglez |e neutre avec le régulateur digital ou avec +/- @ @g ) .A  EREERE =

terminer : . SERVO
appuyez sur la touche E (le réglage du servo sélectionné est termine) E) s
L B

,0000000)]

Régler ou inverser d’autres servos
retournez & "pour régler la course” ou & "pour inverser”

Mémoriser les réglages et retourner a I'indication principale
appuyez sur la touche R n

Remettez en marche les mixers!
N'oubliez pas de remettre en marche les mixers sivous les avez mis hors

circuit pendant les réglages
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5. Définir ka courbe du Pitch ( courbe a 4 points)

Avantderéglerla courbe du Pitch, il faut définir la position du manche pourgaz
maximum (plein gaz): vers 'avant ou vers l'arriére. Pendant le contrdle final de
votre émetteur dans nos ateliers elle a été programmé sur position manche en
avant.

Pour définir la courbe du Pitch, vous aurez besoin d’'une équerre. Le pointle plus
important est Pitch 0° car tous les autres réglages dépendent de cette valeur.
C'est a dir: quand ce réglage est faussé, toutes les autres courbes se trouvent
modifiés.

a) Activer OPTION
Appuyez deux fois sur la touche +.
Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore activé.

Manipulez le manche pour Pitch (QUICK SELECT).Maintenant le point-
menu est activé, le symbole numérique 4 doit apparaitre sur fond sombre.

b) Position du manche pour PITCH MAX (plein gaz)
A l'aide de la touche R vous pouvez commuter entre PITCH MAX avant et
arriére. Les fleches sur I'écran gardent leur signification :
fleche sur 'avant gauche = PITCH MAX
fleche sur 'arriére droite = PITCH MIN
Le curseur pour gaz (curseur gauche) garde sa direction d'action ( plein gaz
vers 'avant}.

c) Régiages

Pitch 0°: Effectuez ce réglage avec une précision extréme!
Poussez le manche pour PITCH en position MAX {la fleche sur lavant
gauche doit apparaitre).

Commutez a la fonction STANDBY avec le commutateur S3 : ainsi PITCH est
fixé sur 0°.

Fixez l'incidence des pales de rotor sur 0° (en vous servant de l'équerre) avec
le régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Commutez $3 sur ON.

Pitch MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAX (la fléche sur I'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez lincidence des pales de rotor sur environ +8° a +10° a l'aide du
régulateur digital (ou avec les touches +/-).

Pitch MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MIN (1afléche sur'arriére droite
doit apparaitre).

Fixez lincidence des pales de rotor sur environ -3° & -5° & l'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

Vol stationnaire :
Poussez le manche pour PITCH en position neutre ( le pointdeit apparaitre).
Fixez l'incidence des pales de rotor sur environ +3° a +4° {mise au point

précise en vol) & |'aide du régulateur digital (ou avec les touches +/-).

d)} Mémoriser les réglages et retourner a I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.

>
=233 PITCH

OPTION

. 7

page 11! g

=

T
- '%Cooeoog)

OPTION
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6. Régler les mixers
Conditions préalables :
Un mixer que I'on souhaite régler doit &tre en service., sinon le réglage ne peut
étre activé ni par QUICK SELECT ni par les touches +/- et E.

Les courses et le sens de rotation des servos doivent étre exacts.

IMPORTANT: Commencez le procédé de réglage absolument avec QUICK-

SELECT pour la fonction ROLL!

Avant de régler les mixers supplémentaires mis en service au paragraphe 3, il est
nécessaire de définir d'abord les proportions de mixage de ROLL pour le rotor
principal.

Sélectionner le point-menu MIX
Appuyez deux fois sur la touche - (ou quatre fois sur la touche +).
Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore activé.

Définir la proportion de mixage de NICK pour les servos de téte de rotor
Manipulez le manche pour NICK (QUICK SELECT). Sur I'écran apparaissent
les deux fléches et le symbale numérique 2 (sur fond sombre).

Poussez le manche pour NICK dans une positicn extréme.

Réglez la proportion de NICK avec le régulateur digital. Observez les
conséquences sur votre modéle.

Définir la proportion de mixage de ROLL pour les servos de téte de rotor
Manipulez le manche pour ROLL (QUICK SELECT}. Sur 'écran apparais-
sent les eux fléches et le symbole numérique 1 (sur fond sombre).

Poussez le manche pour ROLL dans une position extréme.

Réglez la proportion de ROLL avec le régulateur digital. Observez les
conséguences sur votre modeéle.

Terminer le réglage pour NICK et pour ROLL
Appuyez surla touche E, cecitermine le réglage et le point-menu MIX est de
nouveau sélectionné. A 'aide de QUICK SELECT vous pouvez procéder
ensuite au réglage du mixer d’'anticouple.

a) Anticouple
Réglage de GIER: on définit 'incidence maximale et minimale de I'anticouple au
point-menu SERVO (paragraphe 4 page 31).

Réglez d'abord l'incidence des pales d’anticouple pour la position PITCH 0° et
ensuite pour PITCH MAX et PITCH MIN.

Aide pour un réglage approximatif
Tournez les deux pales d'anticouple sur un cote (voyez aussi les diagrammes sur
page 11). Les extrémités devraient présenter & peu prés les écarts suivants :

MIN 1.5¢m
0° 1 ©om
vol stationnaire 2 cm
MAX 3 cm

Le sens du débattement de I'anticouple est identique en position PITCH MIN et
PITCH MAX mais I'ampleur est différente.

54

e
R T e s ]

ROLL
s

2

@ (@\n...)

2 e [ 3 ]




Définir la proportion de mixage pour I'anticouple
Condition préalable: Le point-menu MIX est sélectionné mais pas encore activé!

Manipulez le manche pour GIER (QUICK SELECT).

Maintenant le point-menu est activé et vous pouvez définir la proportion de
mixage pour PITCH. Sur I'écran apparait le symbole numérique 4 sur fond
sombre. Sur le coté gauche de P'écran est indiquée la position actuelle du manche
pour PITCH (fléches, point).

Réglages

PITCH 0°:
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum (la fléche sur 'avant
gauche doit apparaitre).

Commutez a la fonction STANDBY avec 53, ainsi PITCH est fixé sur 0° (le
point doit apparaitre sur l'affichage).

Fixez I'ecart des pales d'anticouple a environ 1 ¢m & |'aide du régulateur
digital ou avec +/- ("aide pour un réglage approximatif" sur page 33.

Commuter $3 sur ON.

PITCH MAX :
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum (la fleche sur I'avant
gauche doit apparaitre).

Fixez I'écart des pales d'anticouple & environ 3 cm a I'aide du régulateur
digital (ou avec les touches +/-).

PITCH MIN :
Poussez le manche pour PITCH en position MINimum (la fleche & I'arriére
droite doit apparaitre).

Fixez I'écart des pales d’'anticouple a environ 1,5 ¢cm 2 l'aide du régulateur
digital ( ou avec les touches +/-).

En appuyant sur E et ensuite sur R, vous retournez a lindication principale.

b) Gyroscope
Aucun réglage est nécessaire.

c) Géomeétrie
Aucun réglage est nécessaire.

d) Phase = rotation virtueile du plateau cyclique
Appuyez deux fois sur la touche - {ou quatre fois sur +) et ensuite sur E.
Le point -menu MIX est activé maintenant.
Sélectionnez le symbole numérique 5 avec les touches +/- et appuyez sur la
touche E ensuite.
SurI'écran apparait le point, indicateur pour neutre. Si 0% apparait sur fond
sombre, ia rotation du plateau cyclique (Phase) est fixée sur 0%.

Positionnez une des pales du rotor principal vers l'arriére dans le sens
longitudinal du fuselage.

Poussez le manche pour ROLL dans sa position extréme gauche (si vous
possédez un hélicoptére avec un systéme de rotation a droite, vous poussez
le manche dans sa position extréme droite) et maintenez-le ainsi.

Réglez l'incidence de la pale & la position maximale positive a I'aide du
régulateur digital {ou avec les touches +/-).

Contrdle: La paie ne doit pas bouger en donnant NICK!

Vous retournez a Findication principale avec E et ensuite R.

233 GIER
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7. Définir la courbe des gaz (courbe a 5 points)
Effectuez ce réglage avant de démarrer le moteur.

Commuter sur gaz directs
Gaz directs signifie que la commande pour les gaz n'est pas couplée avec

PITCH. C'estle courseur gauche a lui seul qui définit les gaz dans ce mode. Regardez aussi

page 11!

Votre Commander me 2020 commute a ce mode, si vous réglez les gaz
sur 0% en vol stationnaire et avec PITCH 75%.

Régler OPTION
Appuyez deux fois sur la touche +. E -
Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore active.
Manipulez le curseur gauche (QUICK SELECT). GAZ
L'affichage montre le symbol numérique 5 sur fond sombre. -

b) Réglages {avant le démarrage du moteur) ey

Gaz avec PITCH 0° ?E
Poussez e manche pour PITCH en position MAXimum.

Commutez sur STANDBY avec $3  ainsi PITCH est fixé sur 0°. Surl'écran 53 Standby
apparaissent la fieche sur l'arriére droite et le point.

Reéglez l'ouverture de la manetie des gaz a environ 30% a l'aide du regulateur @ (BB, )
digital {ou avec les touches +/-}. s

Commutez $3 sur ON. 53 vol

Gaz en vol stationnaire ‘ :
OPTION

Poussez le manche pour PITCH en position “vol stationnaire” (le point doit — -
apparaitre). La fonction “vol stationnaire” se trouve habitueliement au milieu
de la course du manche. .
Réglez 'ouverture de la manette des gaz a environ 60% a 'aide du régulateur

digital {ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH 75% -
Poussez le manche pour PITCH en position MAXimum jusqu’a I'apparition -
de la fleche sur I'avant gauche et du point. &’

QPTION
¥

Réglez I'ouverture de la manette des gaz & environ 85% a l'aide du régulateur @ (&@3...)
digital (ou avec les touches +/-).

Gaz avec PITCH MIN {présélection des gaz)
En commutant sur OFF la fonction STANDBY (commutateur S3 sur OFF) et
en maintenant le manche pour PITCH en position MINimum, vous réglez les
gaz avec le curseur gauche. Vous ne pouvez que définir des valeurs entre
les gaz avec PITCH 0° et 100%. Le moteur ne peut donc pas s'arréter.

La présélection des gaz est nécessaire en vol acrobatique pour garder une
puissance de moteur suffisante méme avec e PITCH le plus négatif possible
(p.ex. en vol dos).

Gaz avec PITCH MAX
Ce point sur la courbe des gaz est déterminé par la position extréme du servo
des gaz en position PITCHMAX du manche.Regler les servos, voirpage 52.

¢) Retourner a I'indication principale
Appuyez d'abord sur la touche E et ensuite sur la touche R. E ﬂ
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Fonctions de commande/voies tout-ou-rien

Votre COMMANDER mc¢ 2020 peut étre éguipé au maximum avec 4 commuta-
teurs. Selon la programmataion les commutateurs n'agissent gque sur les sorties
du récepteur ol ils activent d'autres fonctions spéciales.

Le tableau ci-dessous vous indique a quel endroit il faut connecter quel type de
commutateur et ce que vous pouvez réaliser avec les diftérents commutateurs.
Les explications concernant I'installation de ces commutateurs se trouvent dans
le chapitre Installation des options/accessoires sur la page 28.

ATTENTION!
Le commutateur ne doit pas étre affecté par la commutation de fenction!!!

1. Affectation des fonctions de commande/voies tout-ou-rien
Commutateur 1

2 fonctions, connexion sur ST 1

commute GAZ/Autorotation ou éléve/moniteur

Commutateur 2
2 ou 3 fonctions, connexion sur ST 2
commute Duai-Rate NICK/ROLL et sortie du récepteur 9

Commutateur 3
2 ou 3 fonctions, connexion sur ST 3
commute sur STANDBY

Commutateur 4
2 ou 3 fonctions, connexion sur ST 4
commute les sorties du récepteur 7 ou 8 (voir tableau page **)

2. AUTOROTATICN

L'autorotation estle vol plané sans moteur de 'hélicoptére. Les pales de rotor sont
entrainées par la vitesse de translation de I'hélicoptére. Sans le moteuriln'y a pas
de couple inverse, I'anticouple ne doit plus produire de compensation.

En commutant sur AUTOROTATION avec le commutateur $1, les GAZ sont
réduits & MINimum (réglage au point-menu SERVO), le moteur s'arréte norma-
lement.

Si e mixer d’anticouple (mixer 3) est en service, S1 annulle la proportion de
PITCH dans I'anticouple. Ce dernier est fixé sur neutre (incidence 0°) et n'est
commandé gue par le manche pour GIER.

a. Définir les GAZ pour AUTCROTATION
Commutez 81 sur ON.

Appuyez trois fois sur Ja touche +.
Le point -menu SERVO est sélectionné mais pas encore activé.

Manipulez le curseur gauche (QUICK SELECT). Sur I'écran apparaissent le
symbole numerigue 5 et |a fleche sur I'avant droite.

Réglez les GAZ pour AUTOROTATION & l'aide du réguiateur digital ou avec
les touches +/-.

b. Mémoriser le réglage et retourner a l'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.

Autorotation ON

EEE

SERVO

~$35 Curseur E

Wy s

7. [ ]
COoOodns

@ @ma..)

an
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E4  Fonctions de commande/voies :tout-u-_rien_

3.Dual-Rate (définition de la course des servos)
La fonction Dual-Rate pour NICK et ROLL ne peut étre commutée qu'en méme
temps. Mais les courses des servos se réglent séparément pour chaque fonction.
Vous pouvez attribuer & chaque position du commutateur $2 entre 0% et 100%
de la course normale de servo.
a. Définir les courses des servos pour NICK et ROLL

Appuyez deux fois sur la touche +.

Le point-menu OPTION est sélectionné mais pas encore active.

Manipulezle manche pour NICK (QUICK SELECT). SurF'écran apparaissent
le symbaole numérique 2 sur fond sombre et les deux fleches.

Poussez le manche pour NICK dans une position extréme.
Définissez les courses des servos pour les deux positions de S2 a l'aide du
régulateur digital ou avec les touches +/-.

Terminez le réglage en appuyant sur la touche E.

Manipulez te manche pour ROLL {QUICK SELECT). Sur I'écran apparais-
sent le symbole numérique 1 sur fond sombre et les deux fléches.

Poussez le manche pour ROLL dans une position extréme.
Définissez les courses des servos pour les deux positions de S2 & 'aide du
régulateur digital ou avec les touches +/-.

b. Mémoriser ies réglages et retourner a I'indication principale
Appuyez sur la touche E et ensuite sur la touche R.

4. Démarrer et régler le moteur avec le commutateur STANDBY

La fonction STANDBY de la COMMANDER mc 2020est une nouveauté dans le
domaine de I'helicoptére RC. Le démarrage et le réglage du moteur sont plus
aisés et plus sars. En position STANDBY la zone positive de PITCH est bloquée
et votre hélicoptére ne peut pas décoller sans votre accord.

La fonction STANDBY est mise en service par le commutateur $3. Le commu-
tateur pour AUTOROTATION S1 est pourtant prioritaire, c.a.d. que S1 doit étre
hors service si vous voulez vous servir de la fonction STANDBY.

a. Démarrage du moteur
Commutez 83 sur On et S1 sur OFF.

Poussez le manche pour PITCH en position MIN et le curseur gauche en
position GAZ partiels pour te demarrage.

Démarrez le moteur.

b. Régler le moteur
Poussez le manche pour PITCH en position PITCH MIN! Le moteur est
chargé par le pitch négatif et ne peut pas exceder le nombre de tours
maximal.

Avec le curseur gauche vous pouvez accélerer maintenant le moteur et
régler le carburateur.

c. Commuter sur voler
Poussez le manche pour PITCH en position PITCH MIN.

Augmentez la vitesse de rotation du rotor avec le curseur gauche doucement
jusqu’'a environ 2/3 de la vitesse de régime (800-1000 t/min.).

Commutez S3 sur OFF.

d. Couper le moteur
Poussez le manche pour PITCH en position PITCH MIN.

Commutez S3 (STANDBY) sur ON.

Vous pouvez couper le moteur avec le curseur gauche si le ralenti est réglé
correspondant,
ou plus simple: commutez S1 (AUTOROTATION} sur ON.
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Ecolage

Ecolage

Votre COMMANDER mc 2020 est spécialement appropriée pour apprendre a
piloter car les fonctions des manches peuvent étre remises séparément a l'émet-
teur-éléve. L’éléve peut donc commencer avec une fonction (p.ex. GIER) et
prendre en charge 'une aprés l'autre les autres fonctions de commande.

1. Accessoires nécessaires
a) cordon d’écolage réf. 8 5121
Les anciens cordons d'écolage ne sont pas valables pour cet émetteur.

b) émetteur-éléve
Tous les émetteurs MULTIPLEX qui restituent un signal PPM non mixé des
fonctions de manches ala douille diagnostique sont aptes pour 'utilisation en
écolage.

p.ex.. EUROPA sport, EUROPA sprint
COMBI 80, COMBI 20
COCKPIT, COMMANDER
PROFI/ROYAL module
COMMANDER mc 2020
PROFI mc 3030, PROFI mc 3010
PROFI 2000 (doit étre en marche!)

2. Préparations sur I'émetteur-éléve
a) Commuter hors service tous les mixers sur I'émetteur-éléve.

b) vérifier I'affectation des manches

sortie du récepteur 1 = ROLL
sortie du récepteur 2 = NICK
sortie du récepteur 3 = GIER

sortie du récepteur 4 = PITCH

c) Course du servo inversée?
Corriger sul 'émetteur éléve!

d) Mettre hors fonction I'émetteur-éléve (saut PROF| 2000)
L'émetteur-€léve est alimenté par I'accu d'émission de I'émetteur-moniteur.

e) Brancher le cordon d’écolage
Veillez a l'attribution exacte moniteur/éléve. Les prises sont marquées.

f) Retirer I'antenne de I’émetteur-éléve (une question de sécurité)
Déconnexion du module HF par la prise éléve.

3. Préparations sur 'émetteur-moniteur

a. Activer le fonctionnement écolage

La fonction diagnostique est commutée hors service en écolage!
Appuyer deux fois sur la touche + et ensuite sur E. m m B
Les symboles numériques sur fond sombre indiquent les voies qui sont
remises a 'émetteur-éléve (table a droit).

b. Commuter ON/OFF les fonctions-éléve
Sélectionner le symbole numérique (fonction) que vous souhaitez remettre
ou retirer a I'éléve avec les touches +/- . m

Commutez sur ON ou sur OFF |a fonction avec la touche R. n

¢. Retourner a I'indication principale
Appuyer deux fois sur la touche E et ensuite sur la touche R. (EJE]R]

4. Commutation moniteur/éléve

Le commutateur S1 sur I'émetteur-moniteur est chargé de la commutation en
écolage. En débranchant le cordon d'écolage ce commutateur est de nouveau
disponible pour la fonction AUTOROTATION.

- OPTION
S eSS ]
e (I |
%,EBno000| -
ﬁo. Fonction
1 Rotl
2 Nick
3 Gier
4

fPitch
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PPM ou PCM?

PCM (Pulse-Code-Modulation) est la technique de transmission
la plus intelligente des deux systémes. En PCM l'information est
codée dans 'émetteur. Le récepteur reconnait des perturbations
etdonne aux serves la derniére information regue jusqu'a ce qu'il
regoit de nouveau un signal utilisable (voir Fail Safe). Le tremble-
ment des servos est ainsi éliming,

Cette suppression de perturbation a d'un autre c6té pour consé-
quence que vous ne reconaissez de perturbations que bien plus
tard aux réactions de votre modéle gqu'en transmission PPM.
PPM (Pulse-Positions-Modulation) est avantageux si vous sou-
haitez une réaction immédiate a vos ordres. Les informations
sont tranmises plus souvent de I'émetteur au modéle qu'en
transmission PCM.

Fail-Safe (situation "détresse" pour servos)

N'existe que dans les récepteurs PCM-DS!

Si une perturbation de signaux persiste pendant plus que 0,8
sec., les gaz sont réduits {sortie de réception 4) a 25% et tous les
servos se stabilisent en position neutre. La fonction Fail-Safe est
une plarticularité du récepteur et doit étre de ce fait activée pour
qu'elle soit efficace.

Simple- ou Double-Super?

Sivous pratiquez le modélisme & proximité d'émetteurs puissants
en FM ondes ultra-courtes (dans la bande 103MHz a 105MHz),
les récepteurs traditionnels (Simpie-Super) peuvent réagir par
perturbations dans la bande des 35MHz. Technigquement parie,
I'émetteur parasite un récepteur Sipmple-Super par des récep-
tions secondaires. Le récepteur Double-Super exclut cette pos-
sibilité de perturbation grace a une nouvelle technigque.

Disposition de F'accu, des servos et du récepteur

Le schéma ci-dessous vous montre la disposition la plus favora-
ble des différents composants dans le modéle. Déterminez - si
possible avant de commencer la construction - la maniére d'im-
plantation de I'ensemble RC dans votre modéle.

/
yi

/

Accu

Hécebteur

Servo  Interrupteur

Conseils concernant le récepteur

Tenez compte des délails suivants en logeant le récepteur dans

votre modéle:

*  gvitez la proximité de moteurs électriques puissants ou d'al-
lumage électrique

*  faites sortir 'antenne du modéle par le chemin le plus court

*  protégez le récepteur contre des vibrations (enveloppez-le
dans de la mousse cacutchouc et posez-le librement dans e
modéle)

+  ne modifiez pas la longeur de 'antenne

*  déployez I'antenne (ne jamais enrouler}
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¥+ nelogez pas 'antenne a lntérieur de parties renforcées de
fibres carbone (écran électrique)

# ne collez pas 'antenne sur des parties reforcées de fibres
carbone (écran électrique)

Test de portée

Le test de portée fait partie des actions qui contribuent de fagen
considérable a la sécurité de fonctionnement de votre modéle. En
nous basant sur nos expériences et sur Nos Mesures, Nous avons
établi une formule pour ce test qui vous apportera la sécurité
nécessaire.

1. Rentrez entierement I'antenne d'émission.

2. Faites tenir le modéle par un co-équipier & environ 1m au-
dessus du sol.

3. Veillez a ce qu'aucun objet métallique important (voitures,
barriéres métalliques, ...} se trouve a proximité du modéle.

4. Effectuez le test sans gu'aucun autre émetieur soit en
marche (méme sur d'autres canaux}.

5. Mettez en marche |'émetteur et le récepteur. Eloignez-vous
avec I'émetteur jusqu'a 80m du modele et contrélez:
que - en transmission PPM - les volets réagissent de fagon
précise aux mouvements des manches
que - en transmission PCM - les servos reagissent imme-
diatement aux mouvements des manches. L'élimination de
perturbaticns en codage PCM supprime le tremblement des
servos. Quand le signal regu n'est plus assez puissant, les
récepteurs PCM envoient le dernier signal regu. Les servos
ne réagissent plus ou seulement de fagon retardée aux
mouvements des manches.

Effectuez ce test avec le moteur arrété et en marche si vous
possédez un modéle motorisé.

Antiparasitage d'allumage magnétique/électronique

+  Protégez le céble d'allumage magnétique/électronique avec
une tube métallique, fixé sur le bloc-moteur prés de la bobine
d'allumage {mise a la masse).

+  Utilisez des soguels a bougie blindés.

*  Nalimentez I'allumage jamais par 'accu de réception.

=  Respectez une distance d'au moins 15cm de toutes les
parties de I'ensemble de réception (accu compris).

= (Gardez les conducteurs entre l'allumage et 'accu de démar-
rage le plus court possible et utilisez une section importante
{au mgins 0,5mm?3).

= Servez-vous d'un interrupteur pour couper l'allumage d'une
capacité d'au moins 10A (petite chute de tension).

Conseils concernant les servos

Le couple nécessaire pour les servos peut étre calculé par les
plilotes de modéles réduits de fagon assez précise grace a la
régle empirique suivante:

0,75 x surface des volets (en cm2/100} = couple (en cmkp)

Il est courant de rallonger les cordens de connexion des servos
dans des modéles de taille importante. Les cordons de rallonge
influencent les caractéristiques de réception. Si la lengeur du
cordon dépasse 60cm, il fautinstaller des filtres antiparasitage. Si
d'autres cordons de connnexion sont déployés sur une longeur
de plus gque 25cm parallélement & un des longs cordons, il faut
équiper ces autres cordons également avec des filtres antipara-
sitage. Vous disposez des possibilités suivantes:
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Filtre antiparasitage intercalé {r&f. 8 5058)

Ce cordon peut étre branché simplement entre la sortie du
récepteur et la connexion du servo dans des modéles terminés.
Cordon de rallonge avec filtre antiparasitage

{(60cm: ref. 8 5087, 120cm: réf. 8 5083)

Ensemble de rallonge avec filtre antiparasitage

(2m maximum, ref. 8 5138)

Cet ensemble permet de connecter des servos installés dans les
ailes {plan fixes etc.).

Alimentation dans le modéle

Accu de réception
Vous pouvez définir la capacité de I'accu de réception nécessaire
pour votre modéle envous basantsur laregle empirique suivante:

0.2Ah x nombre de servos = capacité d'accu en Ah

Pour un modéle avec 5 serves conviendrait donc un accu d'une
capacilé de 1Ah. Pour plus de securité choisissez I'accu plustot
trop grand que trop petit (si le poids et la place le permettent).

Cordon-interrupteur

Le cordon-interrupteur doit &tre installé entre I'accu et le récep-
teur. Certains cordons-interrupteur possédent des douilies de
charge incorporées (p.ex. réf. 8 5100). En installant l'interrupteur
dans la paroi du fuselage, veus pouvez charger |'accu de recep-
tion sans étre obligé d'ouvrir le modéle.

Systéme SAFETY

L'alimentation de ['ensemble de réception dans des grand mode-
les de valeur doit étre fiable et optimale. il n'est pas rare que ces
modéles scient équipés avec plus de 6 servos puissants. Des
courants de point jusqu'a 10A sont tout a fait réalistes. Des
alimentations standards ne supportent pas toujours ces charges.
La solution de ce probléme s'appelle SAFETY.

Font partie du systéeme SAFETY:
2 accus (6 éléments chacun) avec prise femelle pour fortes

intensités 1400mAh réf. 15 5305

600mAh réf. 15 5310
2 témoins réf. 77145
centrale du systéme SAFETY avec interrupteur réf. 8 5164
cordons de rallonge spéciaux pour accus réf. 85146

Le schéma vous indigue le montage du systéme SAFETY.

2 accus a 6 éléments

a008e
témoin

centrale

\ installation éventuelle

"d'une rallonge

récepteur

Dispositof diagnostique

Pour effectuer des réglages et des contrbles, il est possible de
relier votre modéle et 'émetteur avec le cordon diagnostique {réf.
8 5405). Pour cela il faut connecter le récepteur a un cordon-
interrupteur avec deuille de charge/diagnostique (réf. 85100). Le
module HF dans ['émetteur est automatiquement mis hors fonc-
tion (it pourrait méme étre retiré).
Utilisation du dispositif diagnostique ...
permet d'économiser du courant. Le modute HF hors fonc-
tion permet une diminution de consommation de courante de
l'emetteur d'environ 30%.
ne géne perscnne parce que le module HF est hors fonctien.
ne peut pas étre géné car le récepteur n'intepréte pas les
signaux HF.
Important en utilisation diagnostique:
Vous pouvez utiliser la fonction diagnostique seulement s'il n'ya
aucune fonction de manche remise & un éléve (voir écolage, page
27 ou 59).

Enretirant la prise de I'émetteur, le module HF estremis en circuit
et vous pourriez géner vos co-pilotes.
Mettez hors circuit votre émetteur avant de retirer la prise!

Entretien de F'émetteur

Stocker
Protégez votre Commander mec 2020 de

dommages mécaniques

*  températures ambiantes de plus que 60° (scleil dans la
voiture)

*  humidité, solvants, carburant, résidus de combustion

#  poussiére (dans l'atelier)

Tenez également compte du fait que 'émetteur peut subir de la
condensation a la suite d'un changement brusque de températu-
re {p.ex. le chemin de votre atelier chauffé jusque dans votre
voiture froide). L'eau condensée nuit au fonctionnement de
I'émetteur. Effectuez dans ce cas un test de portée approfondi et
laissez le temps & l'émetteur de s'adapter a la température
ambiante. Vérifiez que l'intérieur de I'émetteur est sec,

L'accu d'émission

Des nouveaux accus n'atteignent leur pleine capacité qu'aprés

environ 10 cycles de charge/décharge.

= Appliguez aux accus a charge rapide neufs (ou & des accus
stockés pendant un certain temps) au moins trois cycles de
charge lente et seulement ensuite des charges rapides.
N'effectuez des charges rapides qu'aux accus appropries a
ce mode de charge.
Ne chargez les accus que dans des tempeératures ambiantes
entre 0° et 40°.

«  Evitez des charges mécaniques des cordens et des élé-
ments d'accu.

#  Echangez en temps utile les vieux accus.

#  Les accu font partie des déchets dangereux, ne les jetez pas
a la poubelle!

Charge normale d'un accu
On parle de charge normal (charge C/10) quand ie courant de
charge est basé sur la régle suivante:

courant de charge en mA = capacité en mAh divisée par 10
La Commander mc 2020 est équipée d'un accu de 1350mAh, ce
qui nécessite un courant de charge d'environ 135mA. La pleine
charge de I'accu est atteinte aprés 14 & 16 heures. Ce courant ne
détériore absolment pas I'accu méme si le temps de charge est
dépassé ou si l'accu reste branché sur le cnargeur.
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Le Combilader de MULTIPLEX, réf. 14 5540, posséde 2 sorties
avec un courant de charge de 140mA. Branchez 'émetteur avec
le cordon de charge jeint sur une des deux sorties.

fiche male rouge = plus {+)
tiche male noire = moins (-}

Pour maintenir la pleine capacité il est conseillé de pratiquer de
temps en temps des charges rapides.

Charge rapide d'un accu

Votre Commander me 2020 est equipée d'origine avec des
accus a charge rapide. Nous vous recommandons le chargeur
rapide de MULTIPLEX, réf. 9 2505. Le courant de charge ne doit
pas dépasser 2,84, I'électronique de 'émetteur en souffrirait par
I'émanation de gaz. Des accus 4 charge rapide supportent - cela
va de soi - des charges lentes.

Le temps de charge dépend de l'importance du fond de charge
restant dans 'accu, de |a capacité et du type d'accu. Il nous est
impossible d'avancer une valeur indicative.

A la fin de charge 'accu peut atteindre une température propre
jusqu'a environ 45°,

Stockage des accus
Quand vous ne vous servez pas de vos accus pendant une
période prolongée, il faut respecter les point suivants:

Etat de charge
La pratique a démontrée qu'il est préférable de stocker les
accus & vide.

Autodécharge

Les accus perdent par jour (dans des conditions défavora-
bles) environ 1% de leur charge, c.a.d. aprés 3 mois ils se
sont vidés d'eux-méme,

Charge d'entretien

Vous pouvez maintenir I'accu d'émission avec un courant de
charge permanent d'environ 70mA pour une utilisation a
n'importe quel moment. Le Combilader de MULTIPLEX, réf.
14 5540, posséde une sortie de 70mA.

-~ Nettoyage de I'émetteur

Ne faites pénétrer aucun liquide a l'intérieur de Il'émetteur.
N'utilisez pas de produits de nettoyage corrosifs cu décapants,
prenez un preduit de ménage simple.

Enlevez la poussiére a |'aide d'un pinceau avec des poils doux.

Entretien
Votre Commander mc 2020 ne nécessite aucun entretien. il est

pourtant conseillé d'effectuer réguliérement des tests de portée
et de fonctionnement.

62

Service-Aprés-Vente MULTIPLEX

Hot-Line

Notre service téléponique se tient & votre disposition pour toutes
les questions concernant I'émetteur et son utilisation (Lundi a
Jeudi entre 14 et 16 heures, téléphone 07233/73-0).

Options, accessoires

Antenne courte

La commander mc 2020 peut également étre équipé d'une
antenne courte. La portée avec l'antenne courte est moins
importante et dépend beaucoup plus des conditions d'utilisation
qu'une antenne télescopique.

ref. 75118
ref. 75119

antenne courte pour 35MHz
antenne courte pour 40MHz

Manches, contacteur de manche et interrupteur de manche
L'émetteur est équipé d'origine avec des maches courts. Les
manches moyens et longs sent joints séparément. Les manches
sont verrouillés par rotation. Pour changer les maches vous les
tournez jusqu'a ce que vous ressentiez le déverrouiltage. Blo-
quez le nouveau manche en le tournant d'un quart de tour. Vous
pouvez modifier la hauteur progressivement d'environ 1cm,

Il est possible d'équiper les manches moyens et longs avec des
contacteurs ou des interrupteurs. Gette modification doit étre
effectuée dans nos ateliers ou dans un centre de Service-Apres-
Vente MULTIPLEX. Si vous souhaitez cette installation, veuillez
nous préciser svp:

interrupteur ou contacteur

fonction de l'interrupteur ou du contacteur

coté d'installation (droit ou gauche)

longeur de manche {moyen ou long)

Commutateuts

Vous pouvez équiper votre émetteur ultérieurement avec 4
commutateurs max. Vous trouvez les fonctions possibles pour
modéles 3 ailes surla page 25 et pour hélicoptéres surlapage £7.

3 fonctions court ref. 7 5740
long réf. 7 5741
2 fonctions court ref. 7 5742
long réf. 7 5743

Sur |la page 28 vous trouvez les indications pour l'installation de
ces interrupteurs sous le mot-clé Commutateur Standby S3.

Accessoires supplémentaires
dispositif de suspension réf. 8 5939

Jet Box (pupitre) réf. 8 5638
cordon diagnostique réf. 8 5105
cordon de charge réf. 8 6020
cordon écclage réf. 8 5121




Liste des mots-clé

1/2-Papillon {Butterfly)
Accessoires

Affectation des manches

Aile volante

Ailerons

Ailerons avec deux servos
Ailerons, différentiel

Antenne courte

Anticouple

Autorotation

Butterfly

Charger 'accu d'émission
Combi-Switch

Commutateur Standby, installation
Couplage, aileran et direction
Courbe des gaz

Courbe du pitch

Crantage des manches
Cummutateurs des fonctions
Démarrage du moteur d’'hélicoptére
Différentiel

Dispositif diagnostique

Dual Rate

Ecolage

Empennage en V

F3B

Fiap vers profondeur

Flaperon

Gaz au manche a droit ou a gauche
Gaz avec 0° Pitch

Gaz directs

Geometrie

Hot-Line

Inverser les servos

Jet-Box (Pupitre)

MEMO (mémoire)

Mémoire des trimages
Mémorisation des trimages
Mixage profondeur

Mixer, aile volante {delta/canard)
Mixer, aileron comme AF (spoiler)
Mixer, anticouple

Mixer, gyroscope

Mixer de téte de rotor a 3 points
Mixer de téte de rotor 4 4 points
Mixer Delta/Canard

22
62
15
23
21
21
21
62

24
61
26

26

15
25

21
61
25
27
22
24
21
23
15

62
18
63
15
17
17
21
23
23

23

62
15

62

57

61

28

15
57
57

61
58
59

18+°
63
15
17
17

43
50

Mixer, différentiel

Mixer, empennage en V
Mixer, empennage en V
Mixer, flap vers aileron

Mixer, geometrie

Mixer, gyroscope

Mixer, Phase

Mixer, spoiler vers profondeur
Mixer, systéme HEIM

Mixer, systéme SCHLUTER
Mixers, mettre en/hors service
Mixers, tables

MODE (affectaion des manches)
Modulation PPM ou PCM
MULTIPLEX Hot-Line
Papillon

PITCH MAX/MIN

Pitch, courbe

Pleines gaz en avant/arriere
Position de Pitch 0°
Présélection des gaz

Pupitre (Jet-Box)

Quadro

QUICK-SELECT

Récepteurs, quels peut-on utiliser
Réglage des servos

Régler ies proportions des mixers
Reégulateur digital

Rotation virtuelle du plateau cyclique
Sequence d'ajustage

Servos, inverser

Servos, régler

Sélectionner une mémoire
Sorties du récepteur

Standby

Tables des mixers

Téte de rotor a 120°

Téte de rotor & 3 points

Téte de rotor a 4 peints

Téte de rotor CCPM

Téte de rotor systéme HEIM
Trim du ralenti

Trimage, mémoriser

Trimage, retrouver

Voies tout-ou-rien

Vol stationaire

32

20
8/9
15
15
62
24

24

20
18
18
15
8/9

8/9

24
17
17
25

* Cet mot-clé existe pour tous les types de téte de rotor. Recherzez-le sur la page 1, colonne a droit.

36
28

10
15
15
62

18+"
18+*
15
10
57
10
43
43
50

36
17

17
57

63
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