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;YjY[l�jaklaim]k�\]�dY�;G;CHALEE2

• /�nga]k$�LjYfkeakkagf�HHE

• 1�e�egaj]k�Yn][�^gf[lagf��[gha]j�

• �9\Yhl��Ymp�Ynagfk$�hdYf]mjk$�`�da[ghl�j]k�]l�ngalmj]k

• Hjg_jYeeYlagf�]l�j�_dY_]�kaehd]�Yn][�mf]�kgmjak�+<�]l
mf�Y^^a[`Y_]���*�da_f]k�Yn][�eYp&�))�[YjY[l�j]k

• Ljae�\a_alYd�Yn][�e�egjakYlagf�\]k�nYd]mjk�\]�ljae

• HgkkaZadal��\]�j�_dY_]�\m�k]fk�\]�jglYlagf�\]k�k]jngk$
\m�f]mlj]�]l�\]k�\]mp�^afk�\]�[gmjk]$�]l�[]$�kmj�d]k�/�nga]k� [gmjZ]���+�hgaflk!&

• 1�eapY_]k�hgmj�eg\�d]k���Yad]k2�;geZa%Koal[`$�<a^^�j]fla]d�Ymp�Yad]jgfk$�EapY_]
hgmj�]eh]ffY_]�]f�N$�EapY_]�hgmj�<]dlY$�EapY_]�hgmj�>dYh]jgf$�Ngd]lk�Yn][
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\]�hjg^gf\]mj�hgmj�d]k�?Yr$��d�e]flk�\]�[geeYf\]�=� >dYhk�%^dYh]jgf!$�>
 Khgad]j$�ngd]lk!

• +eapY_]k�hgmj�`�da[ghl�j]k

• 0�YlljaZmlagfk�hgmj�d]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]� Eg\]�;geeYf\]!

• DaealYlagf�\]�dY�[gmjk]�\]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]� <mYd%jYl]!�kmj�+�nga]k$
[geemlYZd]k

• ;`jgfge�lj]$�Y^^a[`Y_]�\m�l]ehk�\�mladakYlagf

�;g[chal��kqeZgdak]��_Yd]e]fl�d]�Zml�im]�fgmk�fgmk��lagfk�^ap��lgml�Ym�dgf_�\]�dY
[gf[]hlagf�\]�[]ll]�jY\ag[geeYf\]2

�D]�hadgl]$�[gee]�\Yfk�mf�;g[chal�njYa]�_jYf\]mj$�\gal�hgmngaj�Y[[�\]j�jYha\]e]fl
]l�kaehd]e]fl���lgml]k�d]k�hjaf[ahYd]k�[geeYf\]k&�

Im]� ka_fa^a]� EE7� ;�]kl� lj�k� kaehd]&� EE$� [�]kl� *(((� ]f� [`a^^j]� jgeYaf&� 9n][� dY
;g[chal$�fgmk�ngmdgfk�[gfljaZm]j���fglj]�eYfa�j]$�Ym�hYkkY_]���d�Yf�*(((&

Dak]r�Yll]flan]e]fl� dY�fgla[]�\�mladakYlagf�\]� nglj]�fgmn]dd]� jY\ag[geeYf\]&�;]dY
ngmk� h]je]lljY� jYha\]e]fl� \]� ngmk� ^YeadaYjak]j� Yn][� dY� ;G;CHALEE� ]l� \�mladak]j� d]
eYpaeme�\]�[]k�hgkkaZadal�k&

Fgmk�ngmk�kgm`Yalgfk�\]�hYkk]j�\�Y_j�YZd]k�ege]flk�]f�kY�[gehY_fa]
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*& K�[mjal�

<]k�eg\�d]k�jY\ag[geeYf\�k�f]�kgfl�hYk�\]k�bgm]lk�

Ka�ngmk�mladak]r�\]�eYfa�j]�[gfk[a]fl]�nglj]�eg\�d]�]l�nglj]�jY\ag[geeYf\]$�ngmk
[gfljaZm]r�\]�^Y�gf�Y[lan]���dY�k�[mjal�

• ;gflj�d]r�j�_mda�j]e]fl�d]k�daYakgfk��d][ljaim]k�]l�e�[Yfaim]k�\]�nglj]�eg\�d]&

• ;gflj�d]r�j�_mda�j]e]fl�d]�Zgf�^gf[lagff]e]fl�\]k�_gmn]jf]k� hgmj�[]dY$
\�lY[`]r�d]k�ljaf_d]k�\]�[geeYf\]!&

• >Yal]k�j�_mda�j]e]fl�\]k�]kkYak�\]�hgjl�]� Ngaj���)*&)!&

• 9nYfl�\�Yddme]j�nglj]��e]ll]mj$�e]ll]r%ngmk�\�Y[[gj\�Yn][�d]k�Ymlj]k�hadgl]k
hj�k]flk�kmj�d]�l]jjYaf�]l�Yn][�d]�j]khgfkYZd]�\m�l]jjYaf&
D]�eg\md]�;`Yff]d%;`][c� ngaj���)(&�;`Yff]d%;`][c!�k]jY�]f�e]kmj]�\]�ngmk
Yhhgjl]j�mf]�k�[mjal��kmhhd�e]flYaj]�

• 9nYfl�d]�\�[gddY_]$�\�hdgq]r�[gehd�l]e]fl�nglj]�Yfl]ff]�]l�n�ja^a]r�ka�]dd]�]kl
]f�Zgf��lYl�]l�ka�]dd]�]kl�^ap�]�[gjj][l]e]fl�\Yfk�d��e]ll]mj&

• =l]k%ngmk�kmj�dY�Zgff]�e�egaj]�\m�eg\�d]�im]�ngmk�Ydd]r�hadgl]j7

• 9nYfl�[`Yim]�\�[gddY_]$�n�ja^a]r�d]�^gf[lagff]e]fl�\]�lgml]k�d]k�_gmn]jf]k2
9[lagff]r�lgml]k�d]k�_gmn]jf]k$�d]k�\�ZYll]e]fl�k]�^gfl%adk�\Yfk�d]�Zgf�k]fk7
D]k�\�ZYll]e]flk�kgfl%adk�km^^akYflk7
D]k�eapY_]k�hgmj�d]�eg\�d]k�kgfl%adk�[gjj][lk�]l�kgfl%adk�]f[d]f[`�k7

• D]k�Y[[mk�\��eakkagf�]l�\]�j�[]hlagf�kgfl%adk�]f�Zgf��lYl�]l�[`Yj_�k
km^^akYee]fl7

• F�mladak]r�im]�\]k�ImYjlr$�9[[mk�]l�9[[]kkgaj]k�\�gja_af]�EMDLAHD=P&

• J]kh][l]r�d]k�[gfk]adk�\�mladakYlagf�\]k�\a^^�j]flk��d�e]flk�\]�nglj]�j�[]hlagf�ima
f]�kgfl�hYk�[gehjak�\Yfk�[]ll]�fgla[]&

Ka� ngmk� Yn]r� \]k� \gml]k$� f]� \�[gdd]r� hYk�� N�ja^a]r� ]f� lgml]� ljYfimaddal�� hmak
kgdmlagff]r� d]� hjgZd�e]�� Nglj]� \�lYaddYfl� gm� d]� K]jna[]� 9hj�k%N]fl]� EMDLAHD=P
hgmjjgfl�ngmk�Ya\]j&

��Dak]r�Yll]flan]e]fl�]l�j]kh][l]r�d]���)*&�;gfk]adk�\�mladakYlagf��
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+& DË�e]ll]mj�;G;CHALEE

DY�nm]�[a%\]kkmk�j]hj�k]fl]�mf��e]ll]mj�hYjla]dd]e]fl��imah���

;YjY[l�jaklaim]k�l][`faim]k2
<ae]fkagfk2 )0(�p�)0(�p�+-�ee

Hga\k�Yn][�Y[[mk2 ]fn&�.((�_jk

FZ�\]�nga]k2 /�nga]k�hjghgjlagff]dd]k

9dae]flYlagf2 /$*�N�'�.((�e9`� ]f�ghlagf�)(((�e9`$���)-�--)(!

;gfkgeeYlagf2 ]fn&�)/(�e9

L]eh�jYlmj]�\Ìgh&2 %�)-���Y��#�--�

9fl]ff]

;mjk]mj���/�-/*(� ]f�ghlagf!

Hjak]�mfan]jk&�kmj�d]�[gl��hgmj2
%�dY�[`Yj_]�\]�dËY[[m

%�d]�[gj\gf�\]�[gflj�d]

%�d]�[gj\gf��[gdY_]

9ff]Ym� hgmj� ^apYlagf
Zj]l]dd]k

EYf[`]�\]
[geeYf\]�\jgal

Ljae� ,�p!
Afl]jjmhl]mj
EYj[`]'9jj�l

<ag\]�\]�[gflj�d]

Dg_]e]fl�hgmj�Yfl]ff]
 kmj�d]�\]kkgmk!

:gmlgf�\]�j�_dY_]���/�-/)1
 ]f�ghlagf!

<akhdYq� D;<!

EYf[`]�\]
[geeYf\]�_Ym[`]

Afl]jjmhl]mj�\]

^gf[lagf�gm�[gflj&
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,& Hj]ea�j]�mladakYlagf

,&)& Hj�hYjYlagf

,&)&)& ;`Yj_]�\]�d�Y[[m�\��eakkagf
 Kmj�d]�[gl��_Ym[`]�\]�d��e]ll]mj$�ngmk�ljgmn]j]r�mf]�hjak]�EMDLAHD=P�Mfan]jk]dd]&
Mfan]jk]dd]$�[Yj�kmj�[]ll]�hjak]�ngmk�hgmn]r2

• [`Yj_]j�d�Y[[m�\��eakkagf

• ZjYf[`]j�d]�[gj\gf��[gdY_]� ��1&*�=[gdY_]!�]l

• ZjYf[`]j�d]�[gj\gf�\]�[gflj�d]� ��)*&*�;gflj�d]!&

AEHGJL9FL�hgmj�dY�[`Yj_]2

•�mf]�k�[mjal��YmlgeYlaim]�afl�_j�]�\Yfk�d�Y[[m

D�Y[[m�egfl��\Yfk�nglj]��e]ll]mj�]kl��imah��\�mf]�k�[mjal��l`]jeaim]�afl]jf]&

6HXOV�GHV�DFFXV�G
RULJLQH�08/7,3/(;��DYHF�FHWWH�SURWHFWLRQ
SHXYHQW�rWUH�PRQWpV�GDQV�OD�&2&.3,700�

;]ll]�k�[mjal��hjgl�_]�nglj]�Y[[m�$]f�[Yk�\]�[gmjl%[aj[mal$�\]k�afl]fkal�k�ljgh�^gjl]k&

�� 9hj�k� d]� [gmjl%[aj[mal$� d��d�e]fl� \]� k�[mjal�� j]^jga\al� Ym� Zgml� \�mf]� eafml]
]fnajgf$�]l�d�Y[[m�]kl���fgmn]Ym�^gf[lagff]d&

•�:jYf[`]r�\�YZgj\�d]�[gj\gf�\]�[`Yj_]�kmj�d]�[`Yj_]mj

 :jYf[`]r�\�YZgj\� d]� [gj\gf�\]� [`Yj_]� Ym� [`Yj_]mj�hmak� kmj� d��e]ll]mj&� J]kh][l]r
[]l�gj\j]$�[Yj�ka�ngmk� ^Yal]k� d�afn]jk]$�]f�^gf[lagf�\]k�[gj\gfk�mladak�k�  hYj�]p]ehd]
\]k�^a[`]k�ZYfYf]k!$�ngmk�hgmn]r�hjgngim]j�mf�[gmjl%[aj[mal&

•�Dgjk�\]�dY�[`Yj_]$�j]kh][l]r�d]k�hgaflk�kmanYflk2

<Yfk�d]�[Yk�\�mf]�[`Yj_]�fgjeYd]�d]fl]$�Ym[mf]�j]klja[lagf&

=f�[Yk�\]�[`Yj_]�jYha\]$�Yn][�Yjj�l�YmlgeYlaim]�\]�dY�[`Yj_]$�d�afl]fkal��\]�[`Yj_]
afk[jal]�kmj�d�Y[[m�]l�[]dd]�e]flagff�]�\Yfk�dY�fgla[]�f]�\gal�hYk��lj]�\�hYkk�]$�^Yml]
\]�imga$�d��d�e]fl�\]�k�[mjal��h]ml�afl]jjgehj]�dY�[`Yj_]�ljgh�l�l&

/HV�YDOHXUV�G
LQWHQVLWp�GH�FKDUJH�GRQQpHV�SDU�OH�IDEULFDQW
QH�GRLYHQW�HQ�DXFXQ�FDV�rWUH�GpSDVVpHV�

,&)&*& ;`Yj_]�\]�d�Y[[m�\]�j�[]hlagf

6XLYH]�OHV�FRQVLJQHV�GH�FKDUJH�TXL�ILJXUHQW�VXU�O
DFFX��/HV�YDOHXUV
G
LQWHQVLWp�GH�FKDUJH�GRQQpHV�SDU�OH�IDEULFDQW�QH�GRLYHQW�SDV�rWUH

GpSDVVpHV�
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,&)&+& ;`Yj_]mj�]l�Y[[]kkgaj]k
 ;`Yj_]mj hgmj�*+(�Nv���),�--+-� -(�e9!�gm���),�--+.� ))(�e9!

hgmj�))(�Nv���),�--+0

D]k�Y[[mk�\]�j�[]hlagf�]l�\��eakkagf�h]mn]fl��lj]�[`Yj_�k�kaemdlYf�e]fl���-(�e9
 ��),�--+-!�]l�)((�e9� ��),�--+0!&�D]�[gj\gfk�\]�[`Yj_]�hgmj��e]ll]mj�EMDLAHD=P
]l�Y[[mk�\]�j�[]hlagf� kqkl�e]�\]�hjak]�EHP!�kgfl�\�b��egfl�k&

 
;`Yj_]mj�;geZa�-'/((�hgmj�*+(�Nv���),�--,)

 9[[mk�\��eakkagf�]l�\]�j�[]hlagf�h]mn]fl��lj]�[`Yj_�k�]f�e�e]�l]ehk
��eYpa&�/((�e9&

 ;gj\gfk�\]�[`Yj_]�f�[]kkYaj]k�hgmj2

• =e]ll]mj�EMDLAHD=P ⇒���0�.(*(

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�EHP! ⇒���0�-)(.

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�MFA! ⇒���0�-(1,

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�Ea[jg! ⇒���0�-))*

 
;`Yj_]mj� Ha;G� daf]� 9MLG� �� 1� *-*.�  ZYll]ja]� \]� ngalmj]� gm� Ydae]flYlagf� k][l]mj
klYZadak�]!

;]� [`Yj_]mj� ]kl� �imah�� \�mf� Yjj�l� YmlgeYlaim]� ]l� h]je]l� Yafka� dY� [`Yj_]� jYha\]
\�Y[[mk� \]� hjghmdkagf� bmkim��� /� �d�e]flk� Yn][� hjak]� `Yml]� afl]fkal��  hjak]� n]jl]!$
eYak��_Yd]e]fl�dY�[`Yj_]�\]�ngk�Y[[mk�\]�j�[]hlagf�]l�\��eakkagf�k�adk�Y[[]hl]fl�dY
[`Yj_]�jYha\]&� ngaj�d]k�j][geeYf\Ylagfk�\m�^YZja[Yfl�\]k�Y[[mk!&

 9\YhlYl]mj�\]�[gj\gf�\]�[`Yj_]�f�[]kkYaj]�hgmj2

• =e]ll]mj�EMDLAHD=P ⇒���0�-).+

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�EHP! ⇒���0�-(11

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�MFA! ⇒���0�-(1.

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�Ea[jg! ⇒���0�-(1/

 D]k� Y[[mk� \]� hjghmdkagf� EMDLAHD=P� emfak� \]k� hjak]k� n]jl]k�  `Yml]� afl]fkal�!
h]mn]fl��lj]�ZjYf[`�k�\aj][l]e]fl&

 

 9mlj]k�[`Yj_]mjk�Yn][�ZjYf[`]e]fl�hYj�^a[`]k�ZYfYf]k��∅��PP��
;gj\gfk�\]�[`Yj_]�mladakYZd]k2

• =e]ll]mj�EMDLAHD=P ⇒���0�.(*(

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�EHP! ⇒���0�-)(.

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�MFA! ⇒���0�-(1,

• 9[[m�\]�j�[]hlagf� hjak]�Ea[jg! ⇒���0�-))*



��1

,&)&,& EgflY_]�\m�ImYjlr�\��eakkagf
Hgmj� []dY$� ad� ^Yml� gmnjaj� d]� Zg�la]j� �e]ll]mj�  Nm]� )!&� D]k� ImYjlr� \��eakkagf� kgfl
]fjgZ�k�\�mf]�_Yaf]�ljYfkhYj]fl]�Zd]m]�]l�hgjl]fl� d]�j]h�j]��K��\]nYfl� d]�fme�jg
\]�^j�im]f[]&�N]add]r���[]�im]�dY�^j�im]f[]�\]�nglj]�ImYjlr�[gjj]khgf\]���[]dd]�\]
nglj]��e]ll]mj&

 DY� ^j�im]f[]� \]� d��e]ll]mj� ]kl� j][gffYakkYZd]� kmj� d]k� �e]ll]mjk� EMDLAHD=P� �� dY
[gmd]mj�\]�d�Yfl]ff]� ^adk�ima�nY�\]�dY�hdYlaf]�hjaf[ahYd]���d�Yfl]ff]!&

• GjYf_] 5�+-'+.�E@r

• N]jl 5�,(',)�E@r

• Jgm_] 5�/*�E@r

 D]�ImYjlr�\��eakkagf�]kl�egfl��kmj�d]�kg[d]�\]�dY�hdYlaf]�hjaf[ahYd]� Nm]�*!&

0DQLSXOH]�OHV�4XDUW]�DYHF�OD�SOXV�JUDQGH�SUpFDXWLRQ�
• f]�d]k�dYakk]r�hYk�lgeZ]j

• f]�^gj[]r�hYk�hgmj�d]�egflY_]

• hjgl�_]r�d]�[gflj]�lgml]k�naZjYlagfk

,&)&-& D]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]
 D]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]�\]�dY�;G;CHALEE�kgfl��imah�k�\]2

• \�mf�jYhh]d�Ym�f]mlj]�j�_dYZd]

• [geeYf\]�[jYfl�]�gm�fgf

• `Yml]mj�\]�eYf[`]�j�_dYZd]� +�`Yml]mjk�\a^^�j]fl]k!

J�_dY_]�\m�jYhh]d�Ym�f]mlj]� ngaj�Nm]�+!
D]�jYhh]d�\]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]�]kl�Ykkmj��hYj�mf�j]kkgjl&�;]dY�ka_fa^a]�im]�ka
ngmk�f]�lgm[`]r�hYk�Ym�eYf[`]$�[]dma%[a�k]jY�lgmbgmjk�]f�hgkalagf�f]mlj]&�?j�[]�Ymp
nak� �� ]ehj]afl]� [jm[a^gje]� E*p).$� ngmk� hgmn]r� j�_d]j� �� kgm`Yal� d]� jYhh]d� \m
eYf[`]�\]�[geeYf\]&�=f� lgmjfYfl�\Yfk� d]�k]fk�\]k�Ya_madd]k�\�mf]�egflj]$�ngmk
Ym_e]fl]r�d�]^^gjl�\]�jYhh]d$�\Yfk�d�Ymlj]�k]fk$�ngmk�d]�\aeafm]r&

Eak]�]f�k]jna[]�\m�[jYflY_]� Nm]�,!
<�gja_af]$� d]k�imYlj]� ^gf[lagfk�\]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]k� j]na]ff]fl�Ym�f]mlj]&
Hgmj�[]jlYaf]k� ^gf[lagfk�  hYj�]p]ehd]�?Yr�]l�Khgad]j!� []ll]� j]eak]�Ym�f]mlj]�f�]kl
hYk� kgm`YalYZd]&� <Yfk� []� [Yk$� gf� h]ml� eg\a^a]j� d]� eYf[`]� \]� [geeYf\]� hgmj
gZl]faj� mf]� [geeYf\]� �[jYfl�]�&� Lgml� d]� eYl�ja]d� f�[]kkYaj]� hgmj� []ll]
eg\a^a[Ylagf�]kl�^gmjfa�Yn][�dY�jY\ag�\Yfk�mf�h]lal�kY[`]l�hdYklaim]&

D]�[jYflY_]�]kl�j�Ydak��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

)& F]mljYdak]r�dY�j]eak]�Ym�f]mlj]
Nakk]r���^gf\�dY�nak�\]�E*�p�).�ima�]kl�^gmjfa]$���^gf\�\Yfk�d]�kmhhgjl&

*& HYj�dY�kmal]$�nakk]r�d]�j]kkgjl�\]�jYhh]d�Yn][�dY�nak���]ehj]afl]�[jm[a^gje]
*$*�p�.�ee&

9ll]flagf2�F]�k]jj]r�hYk�ljgh�^gjl��=f\geeY_]�\m�lYjYm\Y_]�hdYklaim]&
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Afn]jkagf�gm�j�_dY_]�\]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]
D]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]�kgfl�]eeYf[`�k�kmj�d]k�Yp]k�]l�^ap�k�hYj�jglYlagf&

)& Hgmj� ]fd]n]j� mf� eYf[`]� \]� [geeYf\]$� lgmjf]r%d]� bmkim�Ym� \�[da[&� Ngmk
hgmjj]r�]fkmal]�j]laj]j�d]�eYf[`]�\]�kgf�Yp]�]f�lajYfl�n]jk�d]�`Yml&

*& Hgmj� dY� ^apYlagf� \m� eYf[`]$� egfl]r� d]� kga_f]mk]e]fl� kmj� kgf� Yp]$� ]f
d�]f^gf�Yfl� [gehd�l]e]fl� kmj� d�Yp]&� Ka� dY� hgkalagf� kgm`Yal�]� ]kl� Yll]afl]�  +
`Yml]mjk�hgkkaZd]k!$�lgmjf]r�d]�eYf[`]�\]�)0(��hgmj�d]�^ap]j&

,&)&.& HgkkaZadal�k�\�]pl]fkagf�\]�dY�;G;CHALEE�]l�j]�lYdgff]e]fl
<�gja_af]$�]l�k]dgf�dY�n]jkagf�[geeYf\�]$�dY�;G;CHALEE�]l��imah�]�\]�/�nga]k� ,�nga]k
kmj�d]k�eYf[`]k$�+�nga]k�YmpadaYaj]k!&�Ngmk�hgmn]r��imah]j�nglj]��e]ll]mj�k]dgf�ngk
[`gap�]l�ngk�Z]kgafk&

Nga]k�YmpadaYaj]k
D]k� +� nga]k� YmpadaYaj]k�  =$� >$� ?!� h]mn]fl� �lj]� [geeYf\�]k� Yn][� d]k� �d�e]flk� \]
[geeYf\]�kmanYflk2

• ;mjk]mj� ��/�-/*(!

• :gmlgf�\]�j�_dY_]� �/�-/)1!

• afl]jjmhl]mj���*�gm�+�hgkalagfk� ��/�-/,*$����/�-/,(!
D]�ZjYf[`]e]fl�k]�^Yal�kmj�dY�hdYlaf]�hjaf[ahYd]� Nm]&�N!�kmj�d]k�hgkalagfk�=$�>�]l�?&

��AehgjlYfl2�J]�lYdgff]j�lgmk�d]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]�Yhj�k�eg\a^a[Ylagf�
9hj�k�dY�eak]�]f�hdY[]�\]�nga]k�kmhhd�e]flYaj]k$�gm�Yhj�k�afn]jkagf�\]k�^a[`]k$�ad
^Yml� �� fgmn]Ym� �lYdgff]j� lgmk� d]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]&� ;]l� �lYdgffY_]� f]
\]njYal��lj]�j�Ydak��im]�ka�ngmk�Yn]r�hYj^Yal]e]fl�[gehjak�d]�[gf[]hl�\�mladakYlagf
\]�dY�;g[chalEE� ngaj���-�;gf[]hl�\�mladakYlagf!&

Hgmj��lYdgff]j�d]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]$�hjg[�\]r�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]
?:2 <2

)&
<Yfk�d]�K=LMH$�[`gakaj�Ç9:?D%]l�hYkk]j�kmj�dY

\]mpa�e]�da_f]� ;L%�YhhYjY�l!
'�4�' '����'
� ' � '

*&
E]llj]�lgmk�d]k��d�e]flk�\]�[\]�Ym�f]mlj]

 eYf[`]k$�[mjk]mjk$�afl]jk&$hgl]fl&!

+& J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]
E�egjak]j�eYafl]fYfl�d]k�f]mlj]k

'�4�' '����'

,&

<�hdY[]j�d]fl]e]fl�[`Yim]��d�e]fl�\]�[\]
\Yfk�d]k�\]mp�hgkalagfk�^afk�\]�[gmjk]�]f�d]k
eYafl]fYfl�]fn&�+�k][&�\Yfk�[]ll]�hgkalagf&

Hgmj�d]k�eYf[`]k�\]�[\]$�d]k�\�hdY[]j�kmanYfl
d]k�,�Yp]k�

Ka�ngmk�imall]r�[]�e]fm� ]f�lgmjfYfl�dY�kgmjak
n]jk�dY�_Ym[`]!$�[]k�nYd]mjk�kgfl�e�egjak�]k&

-&
DY�kmal]�k]�^Yal�[gee]�af\aim��kmj�dY�^]madd]

\�]fk]eZd]
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Afl]jjmhl]mjk�\]�^gf[lagf
<]�hdmk$�ad�]kl�hgkkaZd]�\]�egfl]j�ljgak�afl]jjmhl]mjk&�DY�^gf[lagf�\�h]f\�\m�lqh]�\]
eg\�d]�k�d][lagff�2

>gf[lagfk�hgmj�d]
lqh]�MFA

>gf[lagfk�hgmj
d]�lqh]�@=DA

:jYf[`]j
 ngaj�add&�N!

Lqh]�\Ìafl]jjmhl]mj

;geZa%Koal[` 9mlgjglYlagf K+ *%hgk&�� ��/�-/,*!

<mYd%JYl] K* *%hgk&�� ��/�-/,*!

;`jgfg�]l�EGLGJ�G>> K) +%hgk&�� ��/�-/,(�gm���/�-/(/�='9'L!

Kmj� dY� hdYlaf]$� d]k� ^a[`]k� h]mn]fl� �lj]� ZjYf[`�]k� \Yfk� f�aehgjl]� im]d� k]fk&� Mf]
jglYlagf�\]�)0(��\]�dY�^a[`]�h]je]l�\�afn]jk]j�dY�hgkalagf�E'9�\]�d�afl]jjmhl]mj$�]l�[]
hgmj�[`Yim]�^gf[lagf&

=pl]fkagf�af\akh]fkYZd]�hgmj�dY�[geeYf\]�\�`�da[ghl�j]k2

• ;mjk]mj� ��/�-/*(!�hgmj�d]k�_Yr�kmj�[geeYf\]�=

• afl]jjmhl]mj���*�hgkalagfk� ��/�-/,*!�hgmj�dY�eak]�]f�YmlgjglYlagf

• afl]jjmhl]mj���+�hgk&� ��/�-/,(�gm���/�-/(/�=F'@GJK'lgm[`]!�hgmj�d]�[`jgfg�]l
dY�^gf[lagf�EGLGJ�G>>

• �n]flm]dd]e]fl�mf�\]�j�_dY_]� ��/�-/)1!�hgmj�dY�k]fkaZadal��\m�_qjgk[gh]&

?�f�jYdal�k� hgmj� d�]pl]fkagf� ]l� hgmj� d]k� egflY_]� \��d�e]flk� \]� [geeYf\]� ]l
\�afl]jjmhl]mjk

D]� [mjk]mj� f]� h]ml� �lj]� egfl�� im�]flj]� d]k� \]mp� eYf[`]k� \]� [geeYf\]�  ngaj
fgla[]�\m�[mjk]mj!&�Lgmk�d]k�Ymlj]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]�h]mn]fl��lj]�egfl�k��
d�YnYfl�kmj�d��e]ll]mj���d�]f\jgal�im]�ngmk�ngmd]r&�9�dY�danjYakgf$�d]k�gmn]jlmj]k�hgmj
d]� egflY_]� \�Ymlj]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]� kgfl� Zgm[`�]k� Yn][� \]k� Zgm[`gfk
hdYklaim]k&

D]�ege]fl� n]fm$� ngmk� ljgmn]j]r�\]�hdmk� Yehd]k� j]fk]a_f]e]flk� �� []� kmb]l� \Yfk
[]ll]�fgla[]&

,&*& D]�>gf[lagff]e]fl
 Ka� ngmk� ngmd]r� eYafl]fYfl� ]kkYq]j� nglj]� fgmn]dd]� jY\ag[geeYf\]$� ad� ngmk� km^^al
kaehd]e]fl� \]� egfl]j� mf� ]fk]eZd]� \]� j�[]hlagf� hgmj� ]kkYa&� 9� [gf\alagf� Za]f
]fl]f\m$�\�Yngaj�j]kh][l��d]k�hj�hYjYla^k�\�[jalk�\Yfk�d]���,&)�]l�im]�d]k�YlljaZmlagfk
 Eg\]!� )� Ya]fl� �l�� j�Ydak�]k�  Ngaj� �� 0&*&*$� 9lljaZmlagf�\]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]
 Eg\]!&

Ka�ngmk�Yn]r�Y[`]l��mf]�;G;CHALEE��Yn][�d]�egfgZdg[�EMDLAHD=P
L`]�:ja[c'=afKl]af$
 egfl]r� lgml� \�YZgj\� d]� ImYjlr� \]� j�[]hlagf
[gjj]khgf\Yfl�  e�e]� ^j�im]f[]� im]� []dd]� \]
d��e]ll]mj!&�D]k�ImYjlr�\]�j�[]hlagf�EMDLAHD=P�kgfl
]fjgZ�k� \�mf]� _Yaf]� bYmf]� ]l� hgjl]fl� dY� d]llj]� �=�
\]nYfl� d]� fme�jg� \]� ^j�im]f[]&� ;gee]� hgmj
d��e]ll]mj$�n]add]r���[]�im]�dY�^j�im]f[]�\m�ImYjlr�\m
j�[]hl]mj� [gjj]khgf\]� � �� dY�ZYf\]�\]� ^j�im]f[]�\m
j�[]hl]mj&

ImYjlr�\]�j][]hlagf

;YfYd�/(



��)*

 DY�ZYf\]�\]� ^j�im]f[]�\]k� j�[]hl]mjk�EMDLAHD=P�]kl� j][gffYakkYZd]$� [gee]� kmj
d��e]ll]mj���dY�[gmd]mj�\m�^ad�\�Yfl]ff]2

 GjYf_] 5�+-'+.�E@r
N]jl 5�,(',)�E@r
Jgm_] 5�/*�E@r

 DY�ZYf\]�\]�^j�im]f[]�\]�d��eakkagf�]l�\]�dY�j�[]hlagf�\gal��lj]�dY�e�e]�

 Ad�f]�ngmk�j]kl]�hdmk�im���ZjYf[`]j�d�Y[[m�\]�j�[]hlagf���d�mfal��L`]�:ja[c2=afKl]af� gm
lgml�Ymlj]�j�[]hl]mj�[dYkkaim]$�ngaj�hY_]�kmanYfl]!&D�Yfl]ff]�\]�d��e]ll]mj�k]�ljgmn]
\Yfk� d]� \]kkgmk� \m� Zg�la]j� ]l� k]� nakk]� �� d�YnYfl� kmj� d��e]ll]mj&� Ngmk� hgmn]r
eYafl]fYfl�Yddme]j�d��e]ll]mj�]l�dY�j�[]hlagf&

��5HVSHFWH]�WRXMRXUV�O·RUGUH�ORUV�GH�O
DUUrW�HW�GH�OD�PLVH�HQ�PDUFKH�
,O�IDXW�G
DERUG�DOOXPHU�O
pPHWWHXU��SXLV�OH�UpFHSWHXU�7KH

%ULFN�(LQ6WHLQ�
ª�&RXSH]�G
DERUG�OH�UpFHSWHXU��SXLV�O
pPHWWHXU�

;gee]fl�j�Y_al�d��e]ll]mj7

• Mf�Zah�kgfgj]�j]l]flal�dgjkim]�ngmk�Yddme]r�d��e]ll]mj&

• DY�D=<� jgm_]!�k�Yddme]�]fn&�+�k][&$�hmak�[da_fgl]�lgml]k�d]k�+�k][gf\]k&

• D]�<akhdYq�Y^^a[`]�d]�lqh]�]l�d]�fme�jg�\]�dY�e�egaj]�\m
eg\�d]� ima� ]kl� Y[lan�$� Yafka� im]� dY� l]fkagf� \]� d�Y[[m
\��eakkagf&� <Yfk� d�]p]ehd]� �� \jgal]$� d]� fme�jg� \]
e�egaj]�]kl�d]�)$�d]�lqh]�\m�eg\�d]�]kl�Mfan]jk]d� MFA!$
dY�l]fkagf�\]�d�Y[[m�]kl�\]�/$0�N&

;gee]fl�\gal�j�Y_aj�d]�j�[]hl]mj7
 Ka� ngmk� laj]r� kmj� d]� eYf[`]� \]
[geeYf\]� _Ym[`]$� gm� ka� ngmk� d]
e]ll]r� �� \jgal]$� ]l� ka� d�YlljaZmlagf
Eg\]� )� Y� �l�� ]fj]_aklj�]$� d]k
hYdgffa]jk� \]k� k]jngk� \]� d�mfal�
=afKl]af�k]�\�hdY[]jgfl�k]dgf�dY�nm]��
\jgal]�  [][a� f�]kl� hYk� Yhhda[YZd]� ka
d��e]ll]mj�]kl�hjg_jYee�!&

Ka$���dY�hdY[]�\]�d�mfal��L`]
:ja[c'=afKl]af$�ngmk�mladak]r�mf
j�[]hl]mj�[dYkkaim]$
 ad� ^Yml� ZjYf[`]j� d�Y[[m� \]� j�[]hlagf$
[`Yj_�� Za]f� ]fl]f\m$� �� mf� [gj\gf
afl]jjmhl]mj$� egfl]j� d]� ImYjlr� \]
j�[]hlagf� ]l�ZjYf[`]j�mf� k]jng� kmj� d]k
nga]k�*�]l�+�\m�j�[]hl]mj&

 Ka� ngmk� laj]r� kmj� d]� eYf[`]� \]
[geeYf\]� _Ym[`]� gm� ka� ngmk� d]
e]ll]r���\jgal]$�d]k�hYdgffa]jk�\]k�k]jngk�\gan]fl�k]�\�hdY[]j�k]dgf�dY�nm]�\]kkmk&

Déplacement
du manche

Manche: DIRECTION
à droite

Manche: PROFONDEUR
vers l'arrière

"tirer"=monter

Déplacement du
palonnier du servo

(par ex. sur EinStein)
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-& D]�;gf[]hl�\�mladakYlagf

-&)& Afljg\m[lagf

 Dgjk� \]� dY� [gf[]hlagf� \]� dY� ;G;CHALEE$� d]k� \]mp� hgaflk� im]� fgmk� Ynagfk
[gfklYee]fl���d�]khjal��lYa]fl�\]�kYngaj�[gee]fl�Ydda]j�d]k�hgkkaZadal�k�\]�j�_dY_]k
]l� \]� eapY_]k� �� mf]� hjg_jYeeYlagf� kaehd]� ]l� jYha\]&� D]k� \]mp� �d�e]flk
f�[]kkYaj]k� �� dY� hjg_jYeeYlagf� \]� dY� ;G;CHALEE� kgfl� mf]� kgmjak� +<� ]l� mf� <akhdYq
hgmj�dY�nakmYdakYlagf�\]k�\a^^�j]flk�j�_dY_]k&

 DY�hjg_jYeeYlagf�]kl�^Yal]�kmj�dY�ZYk]�\]�e]fmk�hj�\�^afak&�;�]kl�dY�eYfa�j]�dY�hdmk
kaehd]� ]l� dY� hdmk� jYha\]� hgmj� k]� ^YeadaYjak]j� Yn][� dY� hjg_jYeeYlagf&� Ad� km^^al� \]
[`gakaj� d]�e]fm�kgm`Yal�$�hmak�Y[lan]j� d]k�\a^^�j]flk� j�_dY_]k$�gm� d]k�eg\a^a]j&�Hgmj
[]ll]�gh�jYlagf$�k]md]�dY�kgmjak�+<�]kl�mladak�]� ]f�d]�lgmjfYfl�5�hY_af]j�hgmj�Y[[�\]j
\Yfk� d]k� \a^^�j]flk� e]fmk'j�_dY_]k� ]l� hgmj� d]� j�_dY_]k� \]k� nYd]mjk$� ]f� YhhmqYfl$

YnYf[]j�\Yfk�dY�da_f]�gm�kYml]j�\]�dY�da_f]�)�⇔�*!&

 ;gee]� dY� ;G;CHALEE� g^^j]� \]� fgeZj]mk]k� hgkkaZadal�k� \]� j�_dY_]k$� fgmk� Yngfk
hj�\�^afa�\]mp�lqh]k�\]�eg\�d]k2

• Lqh]�\]�eg\�d]�Mfan]jk]d  M!

• Lqh]�\�`�da[ghl�j]  @!

KmanYfl� d]� lqh]� \]� eg\�d]� im]� ngmk� hadgl]r$� ad� ^Ym\jY� \gf[� [`gakaj� d]� lqh]
[gjj]khgf\Yfl� $�hgmj� daZ�j]j� d]k�j�_dY_]k�hj�\�^afak�]l�hgmj�\�kY[lan]j� d]k�j�_dY_]k
afmlad]k&�;]dY�h]je]l�mf�Zgf�Yh]j�m�\]�d�]fk]eZd]�\]�dY�hjg_jYeeYlagf&�D�Y[[�k�Ymp
j�_dY_]k� \]� .� e]fmk� \a^^�j]flk� Y� ]f[gj]� Ym_e]fl�� dY� [dYjl�� \]� []ll]
hjg_jYeeYlagf&

 Hgmj� ^Y[adal]j� dY� [gehj�`]fkagf�\]k�\a^^�j]flk�e]fmk$�\]� [`Yim]� j�_dY_]$� ]l� \]� dY
hjg_jYeeYlagf�Yn][�dY�kgmjak�+<$�mf]�nm]�\�]fk]eZd]�hgmj�d]k�\]mp�lqh]k�]kl�bgafl]
��dY�hj�k]fl]�fgla[]2

 
 ?Yj\]r� []ll]� ^]madd]� �
hgjl�]�\]�eYaf�dgjk�\]k
hj]ea]jk�hYk�Yn][�nglj]
;G;CHALEE&�=dd]�ngmk�k]jY
\�mf]� _jYf\]� mladal�
hgmj� ngmk� ^YeadaYjak]j
jYha\]e]fl� Yn][� d]
j�_dY_]���dY�kgmjak�+<&
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-&*& <akhdYq�]l�kgmjak�+<

 D]�<akhdYq� D;<!�[gehj]f\�\]mp�da_f]k���.�[YjY[l�j]k�[`Y[mf]$�[`a^^j]k�gm�ka_d]k$�hYj
d]kim]dd]k�kgfl�Y^^a[`�k�d]k�e]fmk�]l�d]k�j�_dY_]k&

 Mf]�^gak�d��e]ll]mj�Yddme�$�d�Y^^a[`Y_]�)�]kl�d]�kmanYfl2
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-&+& =p]ehd]�\]�hYkkY_]�\�mf]�dYf_m]���mf]�Ymlj]

;gee]fl�ljYnYadd]j�Yn][�dY�kgmjak�+<$�]l�[]�\gfl�gf�\gal�l]faj�[gehl]�kmj�d]�<akhdYq
]kl�egflj��[a%\]kkgmk�\Yfk�mf�h]lal�]p]ehd]2

DY�;g[chal�EE�]kl��imah�]�\�mf�kqkl�e]�ima�h]je]l�\]�hYkk]j�\�mf]�dYf_m]���mf]
Ymlj]&�;�]kl� ��\aj]�im]� ka� \]k� l]pl]k�f]� kgfl�hYk� [gehj�`]fkaZd]k�\Yfk� d]� dYf_Y_]
afl]jfYlagfYd��eg\�daklaim]�$�[]mp%[a�h]mn]fl��lj]�Y^^a[`�k$�]f�hYjlYfl�\]�dY� dYf_m]
Ydd]eYf\]�ima�]kl�Y^^a[`��\�gja_af]$�]f�Yf_dYak&�Fgmk�Yddgfk�eYafl]fYfl�]^^][lm]j�[]
hYkkY_]&� Hj]f]r� dY� ^]madd]� \]� dY� nm]� \�]fk]eZd]&� Ngmk� q� Y[[�\]r� \]� dY� eYfa�j]
kmanYfl]2

=lYh] J�kmdlYl

)& 9ddme]r�dÌ�e]ll]mj
D�Y^^a[`Y_]�afalaYd�YhhYjY�l�Ngmk
ngmk�ljgmn]r�Ym�fan]Ym�Af^g
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Lgmjf]r�dY�kgmjak
+<�\�mf�[jYf$�\Yfk
d]�k]fk�afn]jk]�\]k

Ya_madd]k�\�mf]
egflj]

)�p ÚE=FM=É�k�Y^^a[`]

+&
9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

)�p
�AF>G��k�Y^^a[`]&�Ngmk�ngmk
ljgmn]r�eYafl]fYfl�Ym�fan]Ym
E]fm

9^^a[`Y_]�)

da_f]�)

da_f]�*

Lqh]�\]�eg\�d]
 ]p]ehd]2�MFAn]jk]d!

L]fkagf�\]�dËY[[m� ]p]ehd]2�/$0�N!

Fme�jg�\]�dY�e�egaj]
 ]p]ehd]2�F��)!

;mjk]mj

9^^a[`Y_]�ljae� ,p!

 lgmk�d]k�,�Ym�f]mlj]!
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Lgmjf]r�dY�kgmjak
+<�\]�.�[jYfk�\Yfk
d]�k]fk�\]k�Ya_madd]k

\�mf]�egflj]

.�p
HY_af]r�\Yfk�d]�fan]Ym�\]k
e]fmk$�bmkim���[]�im]��K=LMH�
YhhYjYakk]&
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9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

)�p
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\m�e]fm��K=LMH�&�D]�j�_dY_]
�LQH��k�Y^^a[`]&
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Lgmjf]r�dY�kgmjak
+<�\]�-�[jYfk�\Yfk
d]�k]fk�\]k�Ya_madd]k

\�mf]�egflj]

-�p
Ngmk�Yll]a_f]r�d]�hgafl�ima�ngmk
h]je]lljY�\]�[`gakaj�dY�dYf_m]
�KHJ9;@�

D]�ege]fl�]kl�eYafl]fYfl�n]fm�hgmj�]phdaim]j�dY�^gf[lagf�\m�[mjk]mj�2
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YhhmqYfl�mf]�^gak�kmj�dY�kgmjak$�kYml]j�\]�dY�hj]ea�j]�da_f]� da_f]�\�gja]flYlagf!���dY
k][gf\]�  da_f]� \]� j�_dY_]!&� D]k� j�_dY_]k� h]mn]fl� eYafl]fYfl� �lj]� ]^^][lm�k� ]f
lgmjfYfl�dY�kgmjak&�D]�hYkkY_]�\]�dY�hj]ea�j]���dY�k][gf\]�da_f]�]kl�nakmYdak�]�hYj�d]
[mjk]mj&

/&
9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

)�p

D]�[mjk]mj�hYkk]�kmj�dY�\]mpa�e]
da_f]��<=M��ka_fa^a]�im]�dY
dYf_m]�ima�]kl�Y[lan�]�]kl
d�Ydd]eYf\� <=Mlk[`!&
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Lgmjf]r�dY�kgmjak
+<�\�mf�[jYf�\Yfk

d]�k]fk�\]k�Ya_madd]k
\�mf]�egflj]

)�p
�=F��k�Y^^a[`]&�D]k�l]pl]k�kgfl
eYafl]fYfl�]f�Yf_dYak&

1&
9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

)�p
D]�[mjk]mj�j]hYkk]�kmj�dY
hj]ea�j]�da_f]&

)(&

Lgmjf]r�dY�kgmjak
+<�\]�.�[jYfk�\Yfk
d]�k]fk�afn]jk]�\]k
Ya_&�\�mf]�egflj]

.�p Ú=PALÉ�kÌY^^a[`]

))&
9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

)�p
ÚK=LMHÉ�k�Y^^a[`]&�Ngmk��l]k�\]
fgmn]Ym�Ym�fan]Ym�\m�e]fm&

)*&
9hhmq]r�mf]�^gak
kmj�dY�kgmjak�+<

.�p ÚAF>GÉ�kÌY^^a[`]&

)+&
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kmj�dY�kgmjak�+<

)�p
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-&,&)& Ljae�\a_alYd
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\m� f]mlj]� \]� *�� \]� dY� [gmjk]� \m� k]jng&� D]k� j�_dY_]k� \]k� ljaek� kgfl� Y^^a[`�k
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D]k�j�_dY_]k�\]k�ljaek�kgfl�Y^^a[`�k�kmj�d]�<akhdYq�kgmk�^gje]�\]�hYn�k2

Ljae�Ym�f]mlj]

)�[jYf�\]�ljae���\jgal]

,�[jYfk�\]�ljae���\jgal]

d]�ljae�]kl�[gehd�l]e]fl���\jgal]� ))�[jYfk!
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ea[jghjg[]kk]mj$� [�]kl� \]� hgmngaj� e�egjak]j� d]k� j�_dY_]k� \]k� ljaek� \]� [`Yim]
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e]flk� \]� [geeYf\]$� lqh]� \]� eg\�d]$� \�ZYll]e]flk� \]k� k]jngk$� f]mlj]$� k]fk� \]
jglYlagf$�^gjeYl$�lgmk�d]k�eapY_]k�]l�d]mj�nYd]mjk$�d]k�j�_dY_]k�\]k�ljaek$�]l[&

9n][� dY� hgkkaZadal�� \]� e�egjakYlagf� \]k� eg\�d]k$� ad� ngmk� km^^al� kaehd]e]fl� \]
[`gakaj�mf]�e�egaj]� daZj]�YnYfl�\]� [gee]f[]j� d]k� j�_dY_]k&� Lgmk� d]k� j�_dY_]k�\]
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�EG<=�$� \Yfk� d]� eada]m� \m� eg\�dake]$� \�l]jeaf]� dY� j]dYlagf� ]flj]� d��d�e]fl� \]
[geeYf\]� \]� d��e]ll]mj� ]l� dY� ^gf[lagf� [geeYf\�]� kmj� d]� eg\�d]&� D��e]ll]mj� Y
Z]kgaf�\]�[]ll]� af^gjeYlagf�hgmj� dY� ljYfk[jahlagf�[gjj][l]�\]k� ka_fYmp&� Ka� ngmk�f]
kYn]r�hYk�]f[gj]�\]�im]dd]�eYfa�j]�ngmk�ngmd]r�j�Ydak]r�[]dY$�hj]f]r�[gfk]adk�Ymhj�k
\]�eg\�dakl]k�[gf^aje�k�ima�hgmjjgfl�ngmk�[gfk]add]j�]l�ngmk�Ya\]j&

D�YlljaZmlagf� \]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]� h]ml� �lj]� j�Ydak�]� k]dgf� d]� lYZd]Ym� [a%
\]kkgmk2

EYf[`]�_Ym[`]�[gee&2 EYf[`]�\jgal]�[gee&2 =&;&�>�[geeYf\]2 ⇒�Eg\]

Hjg^gf\]mj <aj][lagf ?Yr 9ad]jgf Khgad]j )

?Yr <aj][lagf Hjg^gf\]mj 9ad]jgf Khgad]j *

Hjg^gf\]mj 9ad]jgf ?Yr<aj][lagf Khgad]j +

?Yr 9ad]jgf Hjg^gf\]mj <aj][lagf Khgad]j ,

Hjg^gf\]mj <aj][lagf Khgad]j 9ad]jgf ?Yr -

Khgad]j <aj][lagf Hjg^gf\]mj 9ad]jgf ?Yr .

Hjg^gf\]mj 9ad]jgf Khgad]j<aj][lagf ?Yr /

hgad]j 9ad]jgf Hjg^gf\]mj <aj][lagf ?Yr 0

J]eYjim]2
<Yfk� mf]� e�egaj]$� d]� Eg\]� h]ml� �lj]� eg\a^a�$� kYfk� im]� d]k� j�_dY_]k� ]paklYflk
kga]fl� ]^^Y[�k� gm�eg\a^a�k&� Ngmk� Yn]r� Yafka� dY� hgkkaZadal�k� \]� hgmngaj� hYkk]j� nglj]
�e]ll]mj� �� mf� \]� ngk� Yeak� ima� Y� d�`YZalm\]� \]� hadgl]j� � Yn][� mf]� YlljaZmlagf� \]k
�d�e]flk�\]�[geeYf\]�\a^^�j]fl]�\]�dY�n�lj]&



��*+

EG<=�]kl�eg\a^a��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]

)&
<Yfk�d]�e]fm�K=LMH$�[`gakaj�EG<=

]l�hYkk]j�kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]

*&
D]�EG<=�h]ml�eYafl]fYfl��lj]�[`gaka$

hYj�]p&�EG<=�+

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]

0&*&+& Ljae�\]�jYd]fla�'�ljae�\m�hYk�\]�dY�;g[chal�EE
Lgmk�[]k�j�_dY_]k�kgfl�]^^][lm�]k�\Yfk�d]�kgmk%e]fm�D==JD� K=LMH!&

 Kmj�d]�lqh]�MFA$�ad�]pakl]�d]k�hgkkaZadal�k�kmanYfl]k2
 � ) Hgkalagf�jYd]fla�\]�dY�[gee&�\]k�_Yr�]l�hdY_]�\m�ljae�?9R2�n]jk�dÌYjja�j]
� * Hgkalagf�jYd]fla�\]�dY�[gee&�\]k�_Yr�]l�hdY_]�\m�ljae�?9R2�n]jk�d ÌYnYfl
� ' ;]fl]j%Ljae� hYj�]p&�ka�d]�d��d�e]fl�\]�[gee&�hgmj�d]k�_Yr�f�]kl�hYk�mladak�!&

 Kmj�d]�lqh]�@=DA$�ad�f�q�Y�im]�\]mp�hgkkaZadal�k2
� ) HYk�eafaeme�n]jk�d�Yjja�j]$�d]�ljae�\m�hYk�]kl�Y[lan�
� * HYk�eafaeme�n]jk�d�YnYfl$�d]�ljae�\m�hYk�]kl�Y[lan�
D]�ljae�\m�hYk�af^dm]f[]�d]�hYk$�d]k�_Yr$�]l�d]�jglgj�Yjja�j]�

Mf]�]p[]hlagf�kmj�d]�lqh]�MFA�]f�eg\]�-���0

<Yfk� []k� eg\]k$� d]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]� \]k� KHGAD=J� ]l� ?9R� kgfl� afn]jk�k&
Hgmj� d]�ljae�\]k�?9R$�[�]kl� d]�ljae�ima�k]�ljgmn]�kmj� dY�[geeYf\]�\]k�KHGAD=J�ima
\gal��lj]�Y[lagff�&�KHGAD=J�f]�h]ml�hYk��lj]�ljae�&

Ljae�\m�jYd]fla

Ka� d]� eYf[`]� \]� [geeYf\]� \]k� _Yr� [geeYf\]� d�gmn]jlmj]� \m� Zgakk]Ym� \m
[YjZmjYl]mj�]flj]� dY�hgkalagf��[gehd�l]e]fl�gmn]jl��]l� dY�hgkalagf��[gehd�l]e]fl
^]je��$� d]� egl]mj� k]� [gmh]� \�k� im]� d]� eYf[`]� \]� [geeYf\]� Yjjan]� ]f� hgkalagf
jYd]fla&� 9n][� d]� ljae� \m� jYd]fla$� ngmk� hgmn]r� gmnjaj� d]� Zgakk]Ym� bmkim��� []� im]� d]
egl]mj�[gflafm�\]�lgmjf]j�[gjj][l]e]fl�Ym�jYd]fla&

 DY�hgkalagf�\m�ljae�\m�jYd]fla�'�ljae�\m�hYk�]kl�[`gaka�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh]
9^^a[`Y_]
?:2 <2

)&
<Yfk�d]�e]fm�K=LMH$�[`gakaj�D==JD�hmak�hYkk]j

kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]
�4����������
� )����� )

*&
DY�hgkalagf�\m�ljae�jYd]fla�h]ml�eYafl]fYfl

�lj]�\�^afa]$�hYj�]p&�jYd]fla$�n]jk�d�YnYfl
�4����������
� *����� *

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�[gee]

af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]



��*,

0&+& J�_dY_]k�\]k�k]jngk� K]fk�\]�jglYlagf$�^gjeYl�]l�[gmjk]!
Hgmj�d]k�j�_dY_]k�kmanYflk$�dY�j�[]hlagf�\m�eg\�d]�\gal��lj]�Yddme�]&�D]k�_gmn]jf]k
]l�d]k�Ymlj]k�^gf[lagfk�k]�e]ll]fl�eYafl]fYfl�\Yfk�mf]�hgkalagf�im]d[gfim]&

0RWHXUV�pOHFWULTXHV���SUHQH]�JDUGH�j�XQ�GpPDUUDJH�LQRSLQp�GX�PRWHXU�

Ka�nglj]�eg\�d]�]kl��imah��\]�\]mp�k]jngk�\�Yad]jgfk$�e]ll]r�lgml�\�YZgj\�d]�eapY_]
<A>>�kmj�)�� ngaj�0&-&)!&

0&+&)& ;`gap�\m�k]fk�\]�jglYlagf�\m�k]jng�]l�^gjeYl�\�aehmdkagf
Kmj�dY�;G;CHALEE�d]�k]fk�\]�jglYlagf�]l�d]�^gjeYl�\�aehmdkagf�\]�[`Yim]�k]jng��hgmj
d]k�/�nga]k�h]mn]fl��lj]�j�_d�k�k�hYj�e]fl&

D]� k]fk� \]� jglYlagf� \m� k]jng� \gal� �lj]� afn]jk�� ka� d]� \�ZYll]e]fl� \]� d��d�e]fl� \]
[geeYf\]�]kl� ]f� k]fk� afn]jk]�\]� []dma� \m�hYdgffa]j� \m� k]jng&� D]k� \�ZYll]e]flk
\]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]� \gan]fl� k]� ljY\maj]� kmj� d]k� _gmn]jf]k$� \gf[� kmj� d]k
k]jngk�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

D]� k]fk� \]� jglYlagf� ]l� d]� ^gjeYl� \�aehmdkagf� hgmj� [`Yim]� k]jng� kgfl� j�_d�k
]fk]eZd]�\Yfk�mf�hgafl�\m�e]fm&�D]k�[`gap�[a%\]kkgmk�kgfl�hjghgk�k2

;`gap�hgkkaZd]k Aehmdkagf K]fk�\]�jglYlagf

!� >gjeYl�MFA%� )$-�ek! FgjeYd� nYd]mj�\Ìgja_af]!

!� >gjeYl�MFA%� )$-�ek! J]n]jk]

�� >gjeYl�EMDLAHD=P%� )$.�ek! FgjeYd

�� >gjeYl�EMDLAHD=P%� )$.�ek! J]n]jk]

J]eYjim]2
Lgmk�d]k�k]jngk�EMDLAHD=P�Yn][�hjak]�EHP�^gf[lagff]fl�Yn][�d]�^gjeYl�\�aehmdkagf
EMDLAHD=P&�Ka�[]�^gjeYl�\�aehmdkagf�f�]kl�hYk�j�_d��[gjj][l]e]fl$�d]k�f]mlj]k�]l�d]k
^afk�\]�[gmjk]k�\]�d��e]ll]mj�]l�\]k�k]jngk�f]�[g�f[a\]fl�hYk&

J]eYjim]�kmj�dY�eg\a^a[Ylagf�\]�f]mlj]�]l�\]�[gmjk]2
F]� eg\a^a]r� hYk� ljgh� d]k� f]mlj]k� ]l� d]k� ^afk� \]� [gmjk]� \]k� k]jngk&� Ad� nYml� ea]mp
]kkYq]j� \]� j�_d]j� \�YZgj\� dY� dgf_m]mj� \]k� ljaf_d]k� \]� [geeYf\]$� \�Ybmkl]j� dY
hgkalagf�\m�hYdgffa]j�kmj� dY�kgjla]�\m�k]jng�]l� dY� ljaf_d]�\]�[geeYf\]�]dd]%e�e]&
Gf�h]ml�Yafka� daeal]j� d]k�h]lal]k�]jj]mjk�\�Yda_f]e]fl$� d]� b]m�\Yfk� d]k�_gmn]jf]k$�]l
gf�h]ml�Yafka�mladak]j�Ym�eYpaeme�d]�[gmhd]�\m�k]jng

;gee&�9AD=JGF2���\jgal] ;gee&�<AJ=;LAGF2 ��\jgal]
;gee&�HJG>GF<&2 laj]j



��*-

D]�k]fk\]�jglYlagf�]l�d]�^gjeYl�\Ìaehmdkagf�kgfl�j�_d�k�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]

)&
<Yfk�d]�e]fm�K=JNG$�[`gakaj�K=JNG)� hYj�]p&�hgmj

k]jng�)!�hmak�hYkk]j�kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]

*&
;`gakaj�d]�k]fk�\]�jglYlagf�]l�d]�^gjeYl�\�aehmdkagf

hYj�]p&�EHP$�afn]jk�

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]

0&+&*& J�_dY_]�\]k�f]mlj]k�]l�\]k�^afk�\]�[gmjk]�\]k�k]jngk
D]k�f]mlj]k�]l�d]k�^afk�\]�[gmjk]� \Yfk�d]k�\]mp�k]fk!�\]k�/�nga]k�h]mn]fl��lj]�j�_d�k
k�hYj�e]fl&

D]� Zml� \�mf� j�_dY_]� \m� f]mlj]� \�mf� d��d�e]fl� \]� [geeYf\]$� Yn][� kgf� ljae$� [�]kl
\�gZl]faj�mf]�hgkalagf�f]mlj]�kmj� dY�_gmn]jf]�imYf\�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�]kl
Ym�f]mlj]&�9n][� d]k�hgkkaZadal�k�\]�j�_dY_]�\]�^afk�\]�[gmjk]$� d]k�\�ZYll]e]flk�\]k
_gmn]jf]k� h]mn]fl� �lj]� j�_d�]k� ]pY[l]e]fl� k]dgf� d]k� [gfka_f]k� \m� ^YZja[Yfl� \m
eg\�d]&

DY�nYd]mj���j�_d�]�]kl�[`gaka]�Yn][� d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�[gjj]khgf\Yfl$�]l�]kl
Y^^a[`�]�kmj�d]�<akhdYq�hYj�mf�kqeZgd]2

KqeZgd] Ka_fa^a[Ylagf

>af�\]�[gmjk]�\m�k]jng�hgmj�mf]�hgkalagf�\m�eYf[`]���\jgal]�gm�n]jk�d�YnYfl

Hgkalagf�f]mlj]�\m�k]jng

>af�\]�[gmjk]�\m�k]jng�hgmj�mf]�hgkalagf�\m�eYf[`]���_Ym[`]�gm�n]jk�d�Yjja�j]

D]k�f]mlj]k�]l�d]k�^afk�\]�[gmjk]�kgfl�j�_d�k�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]

)&
<Yfk�d]�e]fm�K=JNG$�[`gakaj�K=JNG)� hYj�]p&�hgmj

k]jng�)!�hmak�hYkk]j�kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]

*&
E]llj]�d]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]k�\]k�k]jngk

]f�hgkalagf�f]mlj]

+& D]�f]mlj]�\m�k]jng�h]ml�eYafl]fYfl��lj]�j�_d�

J�_dY_]�\]k�^afk�\]�[gmjk]2

,&
9e]f]j�d��d�e]fl�\]�[gee&�\m�k]jng�\Yfk�mf]

\]k�\]mp�hgkalagfk�\]�^af�\]�[gmjk]�]l�dY�eYafl]faj
gm

-&
J�_d]j�eYafl]fYfl�dY�hgkalagf�^af�\]�[gmjk]�[`gaka]

Yn][�d��d�e]fl�\]�[geeYf\]�hYj�]p&�1.�

Hgmj� j�_d]j� d�Ymlj]� ^af� \]� [gmjk]� \m� k]jng$� e]llj]� lgml� \�YZgj\� d��d�e]fl� \]
[geeYf\]�\Yfk�d�Ymlj]�hgkalagf�^af�\]�[gmjk]$�hmak�j�h�l]j�d]k��lYh]k�,�]l�-&

.&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]



��*.

0&,& J�_dY_]�\]�d��d�e]fl�\]�[geeYf\]

0&,&)& <mYd%JYl]
<mYd%JYl]� eg\a^a]$� ]f� ^gf[lagf� \]� dY� hgkalagf� \]� d�afl]jjmhl]mj� \m� <mYd%JYl]$� dY
[gmjk]$�\Yfk�d]k�\]mp�k]fk$�\]�d��d�e]fl�\]�[geeYf\]&�Kmj�dY�;g[chal�EE$�+�nga]k
h]mn]fl� �lj]� �imah�]k� \m� <mYd%JYl]&�  9ad]jgfk$� hjg^gf\]mj$� \aj][lagf$� gm� hgmj� mf
`�da[ghl�j]$�[q[d]�dYl�jYd$�dgf_alm\afYd�]l�Yfla%[gmhd]!&�D]k�nYd]mjk�\m�<mYd%JYl]�kgfl
j�_dYZd]k�k�hYj�e]fl�\]�)((%�(�&�<�gja_af]$�mf]�nYd]mj�\]�.(���]kl�hj�j�_d�]�hgmj
d]k� ljgak��d�e]flk�\]�[geeYf\]&�D�afl]jjmhl]mj�<mYd%JYl]�ZYk[md]�kaemdlYf�e]fl
d]k�nYd]mjk�hgmj�d]k�+��d�e]flk�\]�[geeYf\]&

�� Ka� ngmk� ngmd]r� d]� <M9D%J9L=� kYfk� ^gf[lagf$� eYak� dÌafl]jjmhl]mj� ]kl� afklYdd�$
j�_d]r� lgmk� d]k� \]mp� nYd]mjk� kmj� )((�&� <Yfk� []� [Yk� ja]f� f]� h]ml� hYkk]j$� ka
dÌafl]jjmhl]mj�]kl�lgm[`�]�hYj�afY\n]jlYf[]&

NYd]mj�<mYd�JYl] ?gmn]jf]�\]�\aj][lagf ;gmjk]

)((�� <�ZYll]e]fl�eYpa h&]p&�*�[e

h&]p&�-(�� <�ZYll]e]fl�eYpa )�[e

9n][� d�afl]jjmhl]mj�<mYd%JYl]$�gf�h]ml$�\Yfk� d�]p]ehd]� [a%\]kkmk$� [`gakaj� ]flj]�mf]
nYd]mj�<mYd%JYl]�\]�-(�gm�)((�&&�Mf�\�ZYll]e]fl�eYpa�\]�d��d�e]fl�\]�[geeYf\]
[gf\mal�\gf[���mf�\�ZYll]e]fl�\]�dY�_gmn]jf]�\]�*�[e�gm�\]�)�[e&�Gf�h]ml�Yafka
[gjja_]j�gm�eg\a^a]j���lgml�afklYfl�d�]^^a[Y[al��\]�dY�_gmn]jf]&

HYj� ]p]ehd]$� �� _jYf\]� nal]kk]$� h]lalk� \�ZYll]e]flk� ]l� �� nal]kk]� d]fl]$� _jYf\k
\�ZYll]e]flk&

Hj�hYjYlagf2

• afl]jjmhl]mj���\]mp�hgkalagfk$���ZjYf[`]j�kmj�d�]ehdY[]e]fl�K*
 ngaj���,&)&.�HgkkaZadal�k�\�]pl]fkagf�\]�dY�;G;CHALEE!

 D]�<mYd%JYl]�]kl�j�_d��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]

)&
<Yfk� d]� e]fm� <J9L=$� [`gakaj� <J9L=� IJ� hgmj� d]k
Yad]jgfk�hYj�]p&$�hmak�hYkk]j�kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]

*&
E]llj]�d�afl]jjmhl]mj�\m�<mYd%JYl]�\Yfk�dY�hgkalagf
�\�ZYll]e]flk�eYpa�

+&
;`gakaj� eYafl]fYfl� dY� nYd]mj� \m� <mYd%JYl]� hgmj
\�ZYll]e]flk�eYpa$�hYj�]p&�)((��

,&
E]llj]� d�afl]jjmhl]mj�<mYd%JYl]�]f�hgkalagf� �h]lalk
\�ZYll]e]flk�

-&
;`gakaj� eYafl]fYfl� dY� nYd]mj� \m� <mYd%JYl]� hgmj
h]lalk�\�ZYll]e]flk�hYj�]p&�/-��

.&
J]lgmj� kmj� dY� hj]ea�j]� da_f]$� dY� kmal]� k]� ^YakYfl
[gee]�af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]

J�h�l]r�ka�f�[]kkYaj]$�d]k��lYh]k�)%.�hgmj�d]k�\]mp�Ymlj]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]&



��*/

;gfk]ad2�<mYd%JYl]�hgmj�mf� j�_dY_]�hj�[ak�\�mf�]eh]ffY_]�]f�N�]l�\�mf�eapY_]
<=DL9

9n][�d]�j�_dY_]�<mYd%JYl]$�gf�h]ml�j�_d]j�d]k�\]mp�\�ZYll]e]flk�\]�d�]eh]ffY_]�]f
N� \aj][lagf�]l�hjg^gf\]mj!�gm�[]mp�\m�eapY_]�<=DL9� Yad]jgfk�]l�hjg^gf\]mj!&�Mf
afl]jjmhl]mj�<mYd%JYl]�f�]kl�hYk�f�[]kkYaj]�\Yfk�[]�[Yk�d�&

=p]ehd]
Kmj�mf�eg\�d]���]eh]ffY_]�]f�N$� dY�_gmn]jf]�\]�hjg^gf\]mj� j�Y_al� nagd]ee]fl
Ydgjk�im]�d�]^^a[Y[al��\]�dY�_gmn]jf]�\]�\aj][lagf�]kl�fgjeYd]&

Kgdmlagf2� J�\maj]� d]� \�ZYll]e]fl� \]� dY� _gmn]jf]� \]� hjg^gf\]mj� Yn][� d]� j�_dY_]
<mYd%JYl]�hjg^gf\]mj� <J9L=�@J!&

0&,&*& =phgf]fla]d� =PHG!
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9n][�d]�eapY_]�>DH%;G�dY�[geh]fkYlagf�f�[]kkYaj]��� dY�hjg^gf\]mj�h]ml��lj]�^Yal]
YmlgeYlaim]e]fl� ngaj���0&-&/�;geh]fkYlagf���dY�hjg^gf\]mj!&

$WWHQWLRQ�DX[�IODSHURQV�HQ�YRO�GH�YLWHVVH
6L�YRXV�IDLWHV�GH�OD�YLWHVVH��UHOHYH]�WRXMRXUV�OHV�DLOHURQV��FRQILJXUDWLRQ

YLWHVVH���RX�ODLVVH]�OHV�DX�QHXWUH��(Q�YRO�GH�YLWHVVH��QH�MDPDLV
DEDLVVHU�OHV�DLOHURQV��FRQILJXUDWLRQ�WKHUPLTXH��

/H�PRGqOH�VHUDLW�DLQVL�VRXPLV�j�GHV�FRQWUDLQWHV�pQRUPHV�
SRXYDQW�DOOHU�MXVTX
j��H[SORVHU��HQ�YRO�

0&-&.& EapY_]�Khgad]jgf$��9ad]jgfk�n]jk�d]�`Yml�hgmj�d�Yll]jjakkY_]�
Khgad]jgf� Ykkg[a]� d]k� \]mp� l]je]k� Yf_dYak� \]� Khgad]j�  Y�jg^j]afk!� ]l� Yad]jgfk
 Yad]jgfk!&�;]�eapY_]�]kl� a\]flaim]���mf]�hYaj]�\�Y�jg^j]afk�mladak�]��� d�Yll]jjakkY_]&
<Yfk�[]�[Yk$�kmj�mf�hdYf]mj�hYj�]p&$�d]k�\]mp�Yad]jgfk�k]�j]d�n]fl���d�Yll]jjakkY_]$�kmj
mf�Ynagf$�gf�d]k�YZYakk]fl���d�Yll]jjakkY_]&

Hgmj� _YjYflaj� mf]� Zgff]� ]^^a[Y[al�� Ymp� Yad]jgfk$� d]� \a^^�j]fla]d� Ymp� Yad]jgfk� ]kl
YmlgeYlaim]e]fl�[gmh��ka�Khgad]j�]kl�Y[lan�&

Hj�hYjYlagf2

• :jYf[`]j�d]k�k]jngk�\�Yad]jgfk�kmj�d]k�kgjla]k�)�]l�-

• :jYf[`]j�d]�[mjk]mj$�Zgmlgf�gm�afl]jjmhl]mj�+�hgkalagfk�hgmj�dY�[geeYf\]
Khgad]jgf$�kmj�d�]ehdY[]e]fl�>� ngaj���,&)&.�HgkkaZadal�k�\�]pl]fkagf�\]�dY
;g[chal�EE!&�=f�Eg\]�-%0$�d]k�Khgad]jgfk�kgfl�[geeYf\��Yn][�d]�eYf[`]�\]
[geeYf\]�\]k�Khgad]jk&

;`gap�hgkkaZd]k
?:2����������������������������<2

=^^]l

��� �!� Khgad]jgfk�\�kY[lan�

�� �� Khgad]jgfk�Y[lan�

��' ��' Khgad]jgf�Y[lan�$�hgkalagf�f]mlj]�\]�d�=&;&�afn]jk�

D]�eapY_]�Khgad]jgf�]kl�Y[lan��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2
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<Yfk�d]�e]fm�EAP$�[`gakaj�>DHJF�hmak�hYkk]j�kmj
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J]eYjim]2

Ka$� ]f� [gf^a_mjYlagf� Khgad]jgf� d]� \�ZYll]e]fl� \]k� Yad]jgfk� ]kl� afn]jk�$� ad� ^Yml
afn]jk]j�d]k�k]jngk�)�]l�-�kmj�d]�j�[]hl]mj&

��DY�nga]�.�[gjj]khgf\Yfl�lgmbgmjk�Ymp�Khgad]jk&

9n][� d]�eapY_]�KHD%;G�dY�[geh]fkYlagf�f�[]kkYaj]��� dY�hjg^gf\]mj�h]ml��lj]�^Yal]
YmlgeYlaim]e]fl� ngaj���0&-&/�;geh]fkYlagf���dY�hjg^gf\]mj!&

0&-&/& ;geh]fkYlagf���dY�hjg^gf\]mj�hgmj�d]k�_Yr$�>dYh�]l�Khgad]j
DY� ;G;CHALEE� g^^j]� +� eapY_]k� \]� [geh]fkYlagf� �� dY� hjg^gf\]mj$� ima� [geh]fk]fl
YmlgeYlaim]e]fl� ka� ngmk� mladak]r� mf� egl]mj$� \]k� Y�jg^j]afk� ]l[&� ;]dY� ^Y[adal]
�fgje�e]fl�d]�hadglY_]$�[Yj�[]k�[geh]fkYlagf�f�gfl�hdmk����lj]�[geeYf\�]k�hYj�d]
hadgl]&

;geh]fkYlagf�hjg^gf\]mj Ka_fYd�\Ì]flj�] =d�e]fl�\]�[geeYf\]� kgmj[]!

Hgo]j�[geh]fkYlagf���HOJ%;G =&;&�?Yr
]f�eg\]�)�%�,2�eYf[`]�:�gm�<
]f�eg\]�-�%�02�=&;&�>

>dYh�[geh]fkYlagf���>DH%;G =&;&�>dYh lgmbgmjk�=&;&�=

Khgad]j�[geh]fkYlagf���KHD%;G =&;&�Khgad]j
]f�eg\]�)�%�,2�=&;&��>
]f�eg\]�-�%�02�eYf[`]�:�gm�<

D]k�eapY_]k�\]� [geh]fkYlagf� �� dY�hjg^gf\]mj� kgfl� Y[lan��\]� dY�eYfa�j]� kmanYfl]
 h&]p&2�HOJ%;G!2

=lYh] 9^^a[`Y_]

)&
<Yfk�d]�e]fm�EAP$�[`gakaj�HOJ%;G�hmak�hYkk]j�kmj

dY�\]mpa�e]�da_f]

*& J�_d]j�dY�[geh]fkYlagf�hjg^gf\]mj$�hYj�]p&�%)(�

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�^]madd]�\]�nm]�\�]fk]eZd]

D]�j�_dY_]�\]k�eapY_]k�>DH%;G�]l�KHD%;G�k]�^Yal�k]dgf�d]�e�e]�hjaf[ah]&

Ka�hgmj�dY�[geh]fkYlagf$�d]�\�ZYll]e]fl�\]�dY�_gmn]jf]�\]�hjg^gf\]mj�]kl�]f�k]fk
afn]jk]$�ad�^Yml�afn]jk]j�d]�ka_f]�ima�k]�ljgmn]�\]nYfl�dY�nYd]mj$�]p]ehd]2

%� )(�� 5� \�ZYll]e]fl� \Yfk� d]� eYmnYak� k]fk� ⇒� #� )(�� 5� k]fk� \m� \�ZYll]e]fl
[gjj][l&

J]eYjim]2
Ka� dY� fgla[]� \]� egflY_]� \m� eg\�d]� f]� \gff]� Ym[mf]� nYd]mj� hj�[ak]� hgmj� dY
[geh]fkYlagf���dY�hjg^gf\]mj$�d]k�hj]ea]jk�ngdk�\]njgfl��lj]�]^^][lm�k�hYj�mf�hadgl]
[gf^aje�� ima� hgmjjY� \�l]jeaf�� dY� nYd]mj� \]� dY� [geh]fkYlagf� f�[]kkYaj]� Yhj�k
hdmka]mjk�ngdk�\�]kkYa&
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0&.& EapY_]k�hgmj�`�da[ghl�j]k

0&.&)& Afljg\m[lagf
;gfk]adk�\]�k�[mjal�
D]k� `�da[ghl�j]k� jY\ag[geeYf\�k� kgfl� \]k� ]f_afk� ngdYflk� ima� f]� kgfl� hYk
^Y[ad]e]fl�eY�ljakYZd]k&� Ka� dY�eY�ljak]� ]kl� af[]jlYaf]�gm� ka� ngmk� hadgl]r� \]�eYfa�j]
ajj]khgfkYZd]$�ngmk�k]j]r�mf�njYa�\Yf_]j�

Hgmj�d]k�\�ZmlYflk$�ad�]kl�j][geeYf\��\]2

• k�Y\j]kk]j���\]k�hadgl]k�[gf^aje�k$�\]k�[dmZk�gm���\]k��[gd]k�\]�hadglY_]3

• k]�^Yaj]�[gfk]add]j�hYj�\]k�eY_Ykafk�kh�[aYdak�k3

• daj]�\]k�Yjla[d]k�j]dYla^k���[]�lqh]�\�]f_afk&

J]eYjim]2
DY� ;G;CHALEE� ]kl� hYj^Yal]e]fl� Y\Yhl�]� �� \]k� `�da[ghl�j]k� �imah�k� \�mf]� l�l]� \]
jglgj�Yn][�eapY_]�e�[Yfaim]�\m�hYk&

9h]j�m�\]k�j�_dY_]k�hgmj�`�da[ghl�j]k�kmj�dY�;G;CHALEE2

• EapY_]�_Yr%hYk
=f�h`Yk]�\]�\�[gddY_]�\]�d�`�da[ghl�j]� Ym_e]flYlagf�\]�d�af[a\]f[]�\]�dY�hYd]�5
[`Yf_]e]fl�[gdd][la^�\]k�hYd]k!$�ad�^Yml�\gff]j�hdmk�\]�_Yr$�hgmj�eYafl]faj�mf
fgeZj]�\]�lgmjk�[gfklYfl&�Dgjk�\m�[`gap�\m�lqh]�\]�eg\�d]�@�da� @!�[]�eapY_]
]kl�Y[lan��YmlgeYlaim]e]fl&

• Hj�k]d][lagf�?Yr
hj�k�d][lagf�hYj�[mjk]mj�\]�dY�nal]kk]�\]�jglYlagf�eafa&

• ;geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]
)�hYjl�\]�eapY_]�hgmj�dY�egfl�]�]l�dY�\]k[]fl]&

• G^^k]l�Jglgj�Yjja�j]
*�hgaflk�f]mlj]k�\m�jglgj�Yjja�j]�hgmj�d]�ngd�fgjeYd�]l�d�YmlgjglYlagf&

• Ljae�\m�HYk
D]�ngd�klYlagffYaj]�h]ml��lj]�Y\Yhl����[`Yim]�[gf^a_mjYlagf�\]�ngd�_j�[]�Ym�ljae
\m�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�hYk&�?Yr�]l�[geh]fkYlagf�klYlaim]�Ym�jglgj�Yjja�j]
kgfl�j�_d�k�af\�h]f\Yee]fl�\]�dY�nYd]mj�\m�ljae&

• Afl]jjmhl]mj�YmlgjglYlagf
K�hYj]�d]k�?Yr�\m�HYk� eapY_]�HYk%?Yr!&�Hgmj�d]k�_Yr$�gf�h]ml�j�_d]j�mf]�nYd]mj
^ap]� jYd]fla�hgmj�]fljY�f]e]fl���d�YmlgjglYlagf!&�=f�e�e]�l]ehk$�mf]�Ymlj]
hgkalagf�f]mlj]�]kl�YlljaZm�]�Ym�jglgj�Yjja�j]� ngaj�G^^k]l�Jglgj�Yjja�j]!$�]l�dY
[geh]fkYlagf�klYlaim]�Ym�jglgj�Yjja�j]�]kl�\�kY[lan�]&�D]�jglgj�Yjja�j]�j]kl]
f�Yfegafk�eYfÆmnjYZd]&



��+-

0&.&*& Hj�hYjYlagfk
Y&!�Hj�hYjYlagfk�kmj�d��e]ll]mj2
;`gakaj�lqh]�\]�eg\�d]�@=DA2
D]k�j�_dY_]k�kh�[a^aim]k�hgmj�d�`�da[ghl�j]�f�YhhYjYakk]fl�\Yfk�d]�e]fm�EAP$�im]�ka
ngmk�Yn]r�[`gaka�\Yfk�d]�K=LMH�d]�lqh]�\]�eg\�d]�@=DA� ngaj���0&*&)�;`gap�\m�lqh]�\]
eg\�d]!&� <Yfk� d]� lqh]� \]� eg\�d]� @=DA$� d]� k]jng� \]k� _Yr� ]kl� [geeYf\�� Ymlg%
eYlaim]e]fl�hYj�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�hYk� eapY_]��HYk�%6�?Yr!&

EgflY_]� \]k� �d�e]flk� \]� [geeYf\]� ]l� afl]jjmhl]mjk� af\akh]fkYZd]k� Ym
hadglY_]2�<Yfk�d]���,&)&.�fgmk�Ynagfk�\�b��^Yal�j]eYjim]j$�im]�hgmj�d]�hadglY_]�\�mf
`�da[ghl�j]$�ad�^YddYal�\]k��d�e]flk�\]�[geeYf\]�kmhhd�e]flYaj]k&

• ;mjk]mj� ��/�-/*(!�hgmj�dY�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr�kmj�=

• Afl]jjmhl]mj���\]mp�hgkalagfk� ��/�-/,*!�hgmj�[geeml]j�kmj�YmlgjglYlagf

• Afl]jjmhl]mj�+�hgkalagfk� ��/�-/,(�gm���/�-/(/�E'9';`jgfg!
hgmj�d]�;`jgfge�lj]�]l�EGLGJ�G>>

• �n]flm]dd]e]fl�mf�Zgmlgf�\]�j�_dY_]� ��/�-/)1!�hgmj
d]�j�_dY_]�\]�dY�k]fkaZadal��\m�_qjgk[gh]

Hgmj�\]�hdmk�Yehd]k�af^gjeYlagfk�[gf[]jfYfl�d]�egflY_]�\]�[]k�\a^^�j]flk
�d�e]flk$�ngaj���,&)&.&

;`gap�\]�dY�hgkalagf�\m�eYf[`]�\]�[geeYf\]�hgmj�HYk�eafaeme2
<Yfk� d]� kgmk� e]fm� D==JD�  E]fm� K=LMH!$� [`gakaj� Ú� )É�  Ú� )É!� ka� dY� hgkalagf� \m
eYf[`]� \]� [geeYf\]� \gal� �lj]� �� d�Yjja�j]� hgmj� HYk� eafaeme&� Ka� ngmk� kgm`Yal]r
im�]dd]�kgal���d�YnYfl$�[`gakaj�Ú� *É� Ú� *É!&�Ngaj��_Yd]e]fl���0&*&+&

Z&!�Hj�hYjYlagfk�kmj�d]�eg\�d]2
9nYfl� \�]flj]hj]f\j]� d]k� j�_dY_]k� kmj� d��e]ll]mj$� d]� eg\�d]� \gal� �lj]� hj�j�_d�
[gjj][l]e]fl�\]�eYfa�j]�e�[Yfaim]&�D]�hadglY_]�\]�d�`�da[ghl�j]�k]jY�\�YmlYfl�hdmk
hj�[ak�ka�d]k�j�_dY_]k�e�[Yfaim]k�hj�YdYZd]k�kgfl�[gjj][lk&

AehgjlYfl2

9nYfl� \]� [gee]f[]j� d]k� j�_dY_]k$� ]^^Y[]j� dY� e�egaj]� \m� eg\�d]� [`gaka�  ngaj� �
0&*&)!&

D]k�eYf[`]k�\]�[geeYf\]�]l�d]k�ljae�\gan]fl��lj]�Ym�f]mlj]&

D]�f]mlj]�\]k�k]jngk�\gal��lj]�j�_d����(�� ngaj���0&+&*!�]l�d]�^gjeYl�\�aehmdkagf�\]k
k]jngk�\gal��lj]�j�_d��[gjj][l]e]fl� ngaj���0&+&)!&

• d]k�hYdgffa]jk�\gan]fl��lj]�egfl�k�kmj�d]k�k]jngk�\]�l]dd]�kgjl]$�im]�dY�ljaf_d]
\]�[geeYf\]�^gje]�mf�Yf_d]�\jgal�Yn][�d]�hYdgffa]j�\m�k]jng&

• Ybmkl]j�d]k�ljaf_d]k�\]�[geeYf\]�k]dgf�dY�fgla[]�\]�egflY_]�\]�d�`�da[ghl�j]

• ]f�hgkalagf�f]mlj]�\m�eYf[`]�\]�[geeYf\]$�d]�hdYl]Ym�[q[daim]�\gal��lj]
]pY[l]e]fl���d�`gjargflYd]

• hgmj�d]�ngd�klYlagffYaj]� @gn]j!$�d]k�hYd]k�\m�jglgj�hjaf[ahYd�]l�\m�jglgj�Yjja�j]
\gan]fl��lj]�j�_d�k���d�af[a\]f[]�j][geeYf\�]�hYj�dY�fgla[]�\]�egflY_]�\]
d�`�da[ghl�j]&
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• d�Yf_d]�\�YllYim]�\]k�hYd]k�\m�jglgj�hjaf[ahYd�\gan]fl��lj]�j�_d�]k�hgmj�d]�hYk
eafa�]l�d]�hYk�eYpa$�k]dgf�d]k�afkljm[lagfk�\]�dY�fgla[]�\]�egflY_]�\]
d�`�da[ghl�j]&

• dY�dgf_m]mj�\]�dY�ljaf_d]�\]�[geeYf\]�\]k�_Yr�\gal��lj]�j�Ydak�]�\]�l]dd]�kgjl]
im]�d]�egl]mj$�Yn][�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr$�hmakk]��lj]�eak�hd]af�_Yr$�]l�[gmh�$
kYfk�im]�d]�k]jng�\]k�_Yr$���hd]af�_Yr$�kgal�]f�Zml�]&

;gfk]ad�hgmj�d]�j�_dY_]�\m�jglgj�hjaf[ahYd�]l�\m�jglgj�Yjja�j]
hgmj�d]�ngd�klYlagffYaj]2

Ka�Ym[mf]�af\a[Ylagf�hj�[ak]�f�]kl�\gff��\Yfk�dY�fgla[]$�gf�h]ml�hYjlaj�kmj�mf�Yf_d]
\�YllYim]�\]�dY�hYd]�\]�-��hgmj�d]�ngd�klYlagffYaj]&

D]�jglgj�Yjja�j]�h]ml��lj]�j�_d��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2� ngaj
[jgimak�[a%[gflj]!2

• e]ll]r�d]k�\]mp�hYd]k�\m�jglgj�Yjja�j]�]f�hgkalagf�n]jla[Yd]

• d��[Yjl]e]fl�\]k�\]mp�hYd]k$�e]kmj����d]mjk�]plj�eal�k�\gal
�lj]�\]�d�gj\j]�\]�)(%)-�ee� bgm]r�kmj�dY�dgf_m]mj�\]�dY
ljaf_d]�\]�[geeYf\]�\m�jglgj�Yjja�j]!&

=f�ngd� klYlagffYaj]$�Yn][�[]ll]� af[a\]f[]�\]�hYd]k$� d]� jglgj�Yjja�j]
[gflj]jY�d]�[gmhd]�egl]mj&�Mf�j�_dY_]�hj�[ak�f]�hgmjjY��lj]�j�Ydak�
im�Yhj�k�hdmka]mjk�]kkYak�]f�ngd&�D]�Zml���Yll]af\j]$�[�]kl�im�]f�ngd
klYlagffYaj]$�d]�eg\�d]�kgal�klYZd]�\Yfk�kgf�Yp]�n]jla[Yd&

0&.&+& ;geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]
=f�ngd�klYlagffYaj]$�d]k�j�_dY_]k�\]�ZYk]�\m�jglgj�Yjja�j]�hgmj�[geh]fk]j�d]�[gmhd]
egl]mj$� gfl� \�b�� �l�� \�[jalk� \Yfk� d]� �� 0&.&*&� Ka$� ]f� hYjlYfl� \m� ngd� klYlagffYaj]$� d]
eg\�d]�]kl�Ye]f����egfl]j�gm���\]k[]f\j]� hYk!$� d]�[gmhd]�egl]mj�Ym_e]fl]�gm
\aeafm]� ]f� [gfk�im]f[]&� D�`�da[ghl�j]� Y� l]f\Yf[]� �� lgmjf]j� Ymlgmj� \]� kgf� Yp]
n]jla[Yd&�DY�[geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]$�ka�]dd]�]kl�Za]f�j�_d�]$�[geh]fk]
d]�[gmhd]�egl]mj�\Yfk�dY�egfl�]�gm�\Yfk�dY�\]k[]fl]$�eYafl]fYfl�Yafka�d�`�da[ghl�j]
\�mf]�eYfa�j]�klYZd]�\Yfk�kgf�Yp]�n]jla[Yd&

DY�[geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]�]kl�j�_d�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh]
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;gfk]ad� hgmj� d]� j�_dY_]� \]� dY� [geh]fkYlagf� klYlaim]� \m� jglgj
Yjja�j]

Ka� dY� fgla[]� f]� \gff]� Ym[mf]� af\a[Ylagfk� hj�[ak]k$� dY� [geh]f%
kYlagf�\m�jglgj�Yjja�j]�h]ml��lj]�j�_d�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

• j]d]n]r�d]k�\]mp�hYd]k�\m�jglgj�Yjja�j]$�[gee]�\�[jal�\Yfk�d]k
j�_dY_]k�\]�ZYk]� ngaj���0&.&*!&

• e]ll]r�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�hYk�\Yfk�dY�hgkalagf�HYk
eYpa� egfl�]!

• j�_d]r� @=;C� HA� \]� l]dd]� kgjl]� im]� d��[Yjl]e]fl� �� d�]plj�eal�
\]k�\]mp�hYd]k�Ym_e]fl]�\]�+(�ee�]fnajgf

Mf� j�_dY_]� [gjj][l� ]l� hj�[ak� f]� hgmjjY� Yngaj� da]m� im�Ym� Zgml� \]
hdmka]mjk�ngdk�\�]kkYak� ngaj���0&.&/!&

0&.&,& 9mlgjglYlagf
Gf�Yhh]dd]�YmlgjglYlagf�dY�[gf^a_mjYlagf�]f�ngd�ima�h]je]l�\]�hgk]j�d�`�da[ghl�j]�]f
lgml]� k�[mjal�� ka� d�gf� [gmh]� d]� egl]mj$� gm� ka� []dma� [Yd]� ]f� hd]af� ngd&� =f� [Yk� \]
\]k[]fl]� jYha\]$� dY�nal]kk]�\]� jglYlagf�\]k�hYd]k�\m� jglgj�hjaf[ahYd�]kl�eYafl]fm��
nal]kk]�[gfklYfl]$�_j�[]�Ym�^dmp�\]�d�Yaj�]l���mf]�nYd]mj�f�_Ylan]�\m�hYk&�Bmkl]�YnYfl
d�Yll]jjakkY_]$� ad� q� Y� \gf[� km^^akYee]fl� \��f]j_a]� ]eeY_Ykaf�]� hgmj� l]fl]j� mf]
hgk]�\]�d�YhhYj]ad�]f�lgml]�k�[mjal�&

Hgmj�kaehda^a]j�Ym�eYpaeme�[]ll]�eYfÆmnj]�\�da[Yl]$�eYak�f�Yfegafk�f�[]kkYaj]$
dY� ;g[chal� EE� g^^j]� dY� hgkkaZadal�� \]� egflY_]� \�mf� [geemlYl]mj� hgmj
d�YmlgjglYlagf$� ima� h]ml� �lj]� mladak�� fgf� k]md]e]fl�imYfl� d]�egl]mj� [Yd]$�eYak� ima
h]ml� �_Yd]e]fl� k]jnaj� �� d�]fljY�f]e]fl&� Mf� afl]jjmhl]mj� \]mp� hgkalagfk$� egfl�� �
d�]pl�ja]mj� _Ym[`]� ]l� ZjYf[`�� kmj� d�]ehdY[]e]fl� K+� h]je]l� \]� hYkk]j� \�mf� ngd
fgjeYd���d�YmlgjglYlagf&

Im]�k]�hYkk]%l%ad�ka�gf�hYkk]�kmj�YmlgjglYlagf7
D]�eapY_]�Y[la^�kmj� d]�lqh]�\]�eg\�d]�`�da[ghl�j]�]kl�YmlgeYlaim]e]fl�\�kY[lan�&
Hgmj�mf�]fljY�f]e]fl��� d�YmlgjglYlagf$� d]k�_Yr�h]mn]fl��lj]�eak�\Yfk�mf]�hgkalagf
]flj]�(�]l�/-���Yn][�d]�j�_dY_]�_Yr%YmlgjglYlagf� 9JGL�?9R!&

DY�[geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]�]kl�j�_d�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh]
9^^a[`Y_]
?:2 <2

)&
<Yfk�d]�e]fm�EAP$�[`gakaj�9JGL�?9K�hmak�hYkk]j
kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]
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*& J�_d]j�d]k�_Yr�hgmj�d�YmlgjglYlagf$�hYj�]p&�,-�

+&
J]lgmj� kmj� dY� hj]ea�j]� da_f]$� dY� kmal]� k]� ^YakYfl
[gee]�af\aim��kmj�d]�nm]�\�]fk]eZd]
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J]eYjim]2

Hgmj� d�]fljY�f]e]fl� �� d�YmlgjglYlagf$� j�_d]j� d]� egl]mj� \]� l]dd]� kgjl]� im�ad� lgmjf]
[gjj][l]e]fl� Ym� jYd]fla$� eYak� im�ad� f�]fljY�f]� hYk� d]� jglgj� hjaf[ahYd&� D�]eZjYqY_]
\gal��lj]�j�_d��\�mf]�eYfa�j]�^aYZd]&

<Yfk�d]�[Yk�\]�d�YmlgjglYlagf$�d]�jglgj�f�]kl�hdmk�]fljY�f��hYj�d]�egl]mj3�\]�[]�^Yal� ad
]kl� \gf[� afmlad]� \]� [gflj]j� d]� [gmhd]� \m� egl]mj� Yn][� d]� jglgj� Yjja�j]&� DY
[geh]fkYlagf�\m� jglgj�Yjja�j]�  ngaj���0&.&+!�]kl�\gf[�\�kY[lan�]&�D�Yf_d]�\�YllYim]
\]k� hYd]k� \m� jglgj� Yjja�j]$� hgmj� dY� [geh]fkYlagf� ]f� ngd� klYlagffYaj]� ]kl� jYe]f�$
_j�[]�Ym�j�_dY_]�\]�d�G^^k]l�\m�jglgj�Yjja�j]���mf]�nYd]mj�\]�(�&

D�G^^k]l�\m�jglgj�Yjja�j]�]kl�j�_d��\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh]
9^^a[`Y_]
?:2 <2

)&
<Yfk�d]�e]fm�EAP$�[`gakaj�@=;C�G>>�hmak

hYkk]j�kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]
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*& J�_d]j�dY�nYd]mj�\m�eapY_]$��hYj�]p&�)-�

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�nm]�\�]fk]eZd]

J]eYjim]2
Hgmj�d]�j�_dY_]�\]k�hYjlk�\]�eapY_]�\]�d�G^^k]l�\m�jglgj�Yjja�j]�j]d]n]r�d]k�\]mp�hYd]k
\m�jglgj�Yjja�j]�n]jk�d]�`Yml&�J�_d]r�d]k�nYd]mjk�\m�eapY_]�\]�l]dd]�kgjl]�im]�d]k�\]mp
]plj�eal�k�\]k�hYd]k�kga]fl�kmj�mf]�k]md]�da_f]&

0&.&-& Hj�k�d][lagf�?Yr
=f�\]k[]fl]$�dY�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr�]kl�f�[]kkYaj]�hgmj��nal]j�mf]�[`ml]�ljgh�jYha\]
\]�dY�nal]kk]�\]�jglYlagf$�]f�j�_dY_]�f�_Yla^�\m�hYk&�Kmj�dY�;G;CHALEE$�gf�h]ml�j�_d]j
Yn][�d]�[mjk]mj�dY�nal]kk]�\]�jglYlagf�eafaeYd]� ngaj���0&.&*!&

Ka�Yhj�k�d]�h`Yk]�\]�\�[gddY_]�d]�egl]mj�lgmjf]�]l�im]�d]�eg\�d]�]kl�k]�ljgmn]�kmj
d�Yaj]�\]�\�[gddY_]$�dY�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr�]kl�eak�]f�hgkalagf�f]mlj]&�;][a�\gal��lj]
j�Ydak�� \�mf]� eYfa�j]� j�_mda�j]� � ]l� lgml� ]f� \gm[]mj$� hgmj� im]� d]� egl]mj� hmakk]
]fljY�f]j�d]�kqkl�e]�kYfk�ZjmlYdal�&�DY�[gmjZ]�\]k�_Yr�]l�\m�hYk�\gal��lj]�j�_d�]�\]
l]dd]� kgjl]$� im�]f� ngd$� d]� [mjk]mj� \]� hj�k�d][lagf� \]k� _Yr� kgal� ]f� hgkalagf� f]mlj]
 ;da[c!&�;�]kl�mf]�hgkalagf�im]�d�gf�j]ljgmn]�^Y[ad]e]fl���[`Yim]�fgmn]Ym�ngd&
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0&.&.& Hjg[�\mj]�\]�\�[gddY_]
9nYfl� \]� \�eYjj]j� d]� egl]mj$� ad� ^Yml� aeh�jYlan]e]fl� ]^^][lm]j� d]k� [gflj�d]k� \]
k�[mjal��kmanYflk2

• d]�eg\�d]�]kl%ad�\Yfk�mf�Zgf��lYl�e�[Yfaim]7

• d]k�Y[[mk�\��eakkagf�]l�\]�j�[]hlagf�kgfl%adk�\Yfk�mf��lYl�[gjj][l7

• d]k�\�ZYll]e]flk�kgfl%adk�\Yfk�d]�Zgf�k]fk7

• d]�^gf[lagff]e]fl�\m�?qjgk[gh]�]kl%ad�[gjj][l$�]l�]kl%ad�Za]f�^ap�7

E]ll]r�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]f�hgkalagf�HYk�eafaeme�]l�dY�hj�k�d][lagf
?Yr�Ym�jYd]fla� ]flj]�egl]mj�[gmh��]l�d]�f]mlj]!&�=f�\�eYjjYfl�d]�egl]mj$�eYafl]faj
Yn][�mf]�eYaf�d]�jglgj�hjaf[ahYd&�F]�d�[`]r�]f�Ym[mf�[Yk�d]�jglgj�hjaf[ahYd�&

Mf]�^gak�im]�d]�egl]mj�lgmjf]$�[]dma%[a�\gal��lj]�j�_d�&�9n][�dY�;G;CHALEE$�gf�f�Y�hYk
Z]kgaf�\]�^Yaj]�[]dY�]f�ngd&�?j�[]���dY�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr$�d]�[gflj�d]�hd]af�_Yr�h]ml
�lj]�j�Ydak��Ym�kgd&

AehgjlYfl2
E]ll]r�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]f�hgkalagf�HYk�eafaeme�]l�eYafl]f]r%d]
\Yfk�[]ll]�hgkalagf&

9n][� dY�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr$� gf�h]ml�eYafl]fYfl�hYkk]j� hjg_j]kkan]e]fl� �� hd]af
_Yr$� kYk�im]� d]�eg\�d]�\gan]�\�[gdd]j&� ;gee]�hgmj� mf]�egfl�]� �� dY� n]jla[Yd]$� d]
egl]mj�k]jY�km^^akYee]fl�[`Yj_��Yn][�mf]�_jYf\]�nYd]mj�f�_Ylan]�\m�hYk&

Ka� d]� egl]mj� ]kl� [gjj][l]e]fl� j�_d�$� e]llj]� d�afl]jjmhl]mj� hgmj� d�YmlgjglYlagf� ]f
hgkalagf�\�YmlgjglYlagf&�J�_d]j�eYafl]fYfl�dY�nYd]mj�9JGL�?9K� ngaj���0&.&,!�\]�l]dd]
kgjl]� im]� d]� egl]mj� Yal� mf� Zgf� jYd]fla$� eYak� im�ad� f�]fljY�f]� ]f� Ym[mf� [Yk
d�]eZjYqY_]&

Ka�d]k�_Yr�hgmj�d�YmlgjglYlagf�kgfl�j�_d�k�[gjj][l]e]fl$�ad�]kl�j][geeYf\�$�hgmj�\]k
jYakgfk�\]� k�[mjal�$�\]�\�eYjj]j� d]�egl]mj�\Yfk� dY� [gf^a_mjYlagf�YmlgjglYlagf&�Gf
�nal]�Yafka$�ka�d�gf�lgm[`]�hYj�afY\n]jlYf[]�Ym�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�hYk� hYj�]p&
]f�^apYfl�d��e]ll]mj!�im]�d]�egl]mj�f]�hj]ff]�\]k�lgmjk&

0&.&/& D]k�j�_dY_]k�]f�ngd
D]k�j�_dY_]k�d]k�hdmk�aehgjlYflk�dgjk�\]k�hj]ea]jk�ngdk�kgfl2

• ;gmjZ]�\]k�?Yr�]l�\m�HYk

• ;geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]&

;gmjZ]�\]k�?Yr�]l�\m�HYk
<Yfk�mf�hj]ea]j� l]ehk$� ad� ^Yml� lgml�\�YZgj\�Ybmkl]j� d]k� [gmjZ]k�\]k�?Yr�]l�\m�HYk
]flj]�]dd]k&�D]�Zml�\]�[]ll]�gh�jYlagf�]kl�\�gZl]faj�mf]�nal]kk]�\]�jglYlagf�[gfklYfl]
kmj� lgml]� dY�hdY_]�\m�HYk� dgjkim]� d]�[mjk]mj�\]�hj�k�d][lagf�\]k�_Yr�]kl�Ym�f]mlj]
 ngaj���0&.&-!�;]�j�_dY_]�k]�^Yal�\Yfk�d]�e]fm�\]k�j�_dY_]k�\]k�f]mlj]k�]l�\]k�^afk�\]
[gmjk]�\]k�k]jngk� ngaj���0&+&*!&

$WWHQWLRQ�
1
HIIHFWXH]�GHV�FKDQJHPHQWV�GH�UpJODJHV�TXH�ORUVTXH�OH�PRGqOH�HVW�DX

VRO��0RWHXU�FRXSp��
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9& EYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]f�hgkalagf�HYk�eafaeme2�9n][�d]�f]mlj]�\m
k]jng�-� _Yr!$�j�_d]j�dY�nal]kk]�\]�jglYlagf�fgeafYd]&

:& EYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]f�hgkalagf�[]fljYd]$�ngd�klYlagffYaj]2
D]�eg\�d]�\gal�eYafl]fYfl�j]kl]j�]f�ngd�klYlagffYaj]�Yn][�mf]�nal]kk]�\]
jglYlagf�[gfklYfl]�\m�jglgj&�J�_d]r�d]�k]jng�\]k�_Yr�]f�[gfk�im]f[]&�Ka�d]
eg\�d]�eYafla]fl�d]�ngd�klYlagffYaj]�ka�d]�eYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]kl�Ym
\]kkmk�gm�]f�\]kkgmk�\]�dY�hgkalagf�[]fljYd]�\m�eYf[`]$�ad�^Yml�eg\a^a]j�d]
j�_dY_]�\m�k]jng�,� HYk!�]f�[gfk�im]f[]&

;& EYf[`]�\]�[geeYf\]�\m�HYk�]f�hgkalagf�HYk�eYpa2
D]�eg\�d]�\gal�eYafl]fYfl�egfl]j�Yn][�mf]�nal]kk]�\]�jglYlagf�[gfklYfl]&�D]
[YjZmjYl]mj�]kl�[gehd�l]e]fl�gmn]jl$�]l�d]�j]f\]e]fl�egl]mj�]kl���kgf
eYpaeme&�Ka�dY�nal]kk]�\]�jglYlagf�\aeafm]$�ad�^Yml�\aeafm]j�dY�nYd]mj�eYpa�\m
HYk�kmj�d]�k]jng�,� HYk!&

;geh]fkYlagf�klYlaim]�\m�jglgj�Yjja�j]
DY�[geh]fkYlagf�\m�jglgj�Yjja�j]�f]�h]ml��lj]�j�_d�]�\]�eYfa�j]�hj�[ak]�im]�ka� d]k
[gmjZ]k�\]k�_Yr�]l�\m�HYk�kgfl�Ybmkl�]k�]flj]�]dd]k�]l�im]�ka� dY�nal]kk]�\]� jglYlagf
j]kl]� [gfklYfl]� \Yfk� lgml]� dY� hdY_]� \m� HYk&� Hgmj� []dY$� ^Yal]k�egfl]j� d�`�da[ghl�j]$
hmak�j]^Yal]k�d]�\]k[]f\j]&�D]�eg\�d]�\gal�_Yj\]j�lgml]�kY�klYZadal�� ngaj���0&.&+!&

1& 9mlj]k�^gf[lagfk

1&)& ;`jgfge�lj]�'�Afl]jjmhl]mj�9JJ=L�Egl]mj

DY�;G;CHALEE�]kl��imah�]�\�mf�[`jgfge�lj]�Yn][�YdYje]�j�_dYZd]�]l�\�mf]�^gf[lagf
9JJ=L� Egl]mj&� ;]k� \]mp� ^gf[lagfk� kgfl� [geeYf\�]k� hYj� mf� afl]jjmhl]mj� �� +
hgkalagfk&

Hgk&�afl]je�\&2 D]�[`jgfge�lj]�]kl���d�Yjj�l$�d]�egl]mj�lgmjf]

Hgk&�`Yml]�)2 D]�[`jgfge�lj]�]kl�]f�eYj[`]$�d]�egl]mj�lgmjf]

Hgk&�ZYkk]�*2 D]�egl]mj�k]�[gmh]$�d]�[`jgfge�lj]�k�Yjj�l]

Gf�h]ml�mladak]j�d]k�afl]jjmhl]mjk�kmanYflk2
��/�-/,(2 Afl]j&�+�hgkalagfk$�d]k�+�hgkalagfk��lYfl�[jYfl�]k� E'9'E!

gm���/�-/(/2 Afl]j&���+�hgkalagfk$�`Yml]�]l�ZYkk]�[jYfl�]$
hgkalagf�afl]je�\aYaj]�kmj�lgm[`]� E'9'L!

;`jgfge�lj]

Kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�kmj�d�Y^^a[`Y_]�*�gm�+�gf�h]ml�daj]�d]�[`jgfge�lj]�Ym�)')(�\]
k][gf\]&� DY� j]eak]� �� r�jg� \m� [`jgfge�lj]� k]� ^Yal� \Yfk� d�Y^^a[`Y_]� *� gm� +� ]f
YhhmqYfl�kmj�dY�kgmjak�+<&

Dgjk�\m�j�_dY_]�\]�d�YdYje]$�d]�[`jgfge�lj]�\�[gehl]�d]�l]ehk&�)(�k][gf\]k�YnYfl
d]�k]mad�\]�d�YdYje]$�d]�Zmk]mj��e]l�mf]�lgfYdal����[`Yim]�k][gf\]&�D�YdYje]�]f�]dd]%
e�e]�]kl�[YjY[l�jak�]�hYj�mf�kgf�\a^^�j]fl&
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D�YdYje]�]kl�j�_d�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh] 9^^a[`Y_]
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<Yfk�d]�e]fm�LAE=J$�[`gakaj�9D9JE�hmak�hYkk]j�kmj

dY�\]mpa�e]�da_f]

*& J�_d]j�d�YdYje]�hYj�]p&���*�eaf�+(�k][&

+&
J]lgmj�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�dY�kmal]�k]�^YakYfl

[gee]�af\aim��kmj�d]�nm]�\�]fk]eZd]

1&*& MladakYlagf�]f��[gdY_]

Ngmk� hmn]r� mladak]j� dY� ;G;CHALEE� [gee]� �e]ll]mj� �[gd]� Yn][� d]� [gj\gf� �[gdY_]
��0�-)*)$�kmj�d]kim]dk�mf�afl]jjmhl]mj�hgmj�dÌ�[gdY_]�]kl�hj�nm]&�Ad�kÌY_al�]flj]�Ymlj]
\]2

 HJG>A�e[�,((($�HJG>A�e[�+()(�Yf\�+(+($
;geeYf\]j�e[�*()(�hdmk$�*()-$�*(*($

;geZa�1(� ;g[chal$�;geeYf\]j!$
JgqYd�e[

9n][�\�Ymlj]k��e]ll]mjk�EMDLAHD=P�]l'gm�Yn][�\�Yf[a]fk�[gj\gfk�\��[gdY_]���\]mp
^adk���0�-(,-$�d��[gdY_]�f�]kl�hYk�hgkkaZd]&

Hj�hYjYlagfk2
)& J�_d]r�lgmk�d]k�k]jngk�\]�dY�;G;CHALEE&Ym�^gjeYl�\Ìaehmdkagf�EF� EMDLAHD=P

fgjeYd!&�Ad�nYml�ea]mp�hdY[]j�dY�^gf[lagf��[gdY_]�\Yfk�mf]�e�egaj]�j�k]jn�]��
dÌ�[gdY_]&

*& :jYf[`]j�d]�[gj\gf��[gdY_]�kmj�d��e]ll]mj&
<mjYfl�d��[gdY_]$�f]�\�ZjYf[`]r�]f�Ym[mf�[Yk�d]�[gj\gf&�J]kh][l]r�d]k�[gfk]adk
\�mladakYlagf�\m�[gj\gf��[gdY_]2�:jYf[`]j�dY�hjak]�egfal]mj�kmj�d��e]ll]mj�\m
egfal]mj�]l�dY�hjak]��d�n]�kmj�dY�;G;CHALEE&

+& 9ddme]j�k]md]e]fl�d��e]ll]mj�egfal]mj&�DY�;g[chal�j]kl]��l]afl]��
?j�[]�Ym�[gj\gf��[gdY_]$�dY�;G;CHALEE�]kl�Ydae]fl�]�hYj�d�Y[[m�\]�d��e]ll]mj
egfal]mj&

,& 9[lan]j�d�MladakYlagf�=d�n]� K;@MD�gm�HMHAD!�kmj�dY�;G;CHALEE

;]ll]�mladakYlagf�h]ml��lj]�Y[lan�]�Ym�\�hYjl�\]�f�aehgjl]�im]dd]�e�egaj]&

D�mladakYlagf�=d�n]�]kl�Y[lan�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

=lYh]
9^^a[`Y_]
?:2 <2

)&
<Yfk�d]�e]fm�K=LMH$�[`gakaj�K;@MD�hmak�hYkk]j

kmj�dY�\]mpa�e]�da_f]
�!��� ���!�
�� �!�

*& 9[lan]j�K;@MD� HMHAD! �!��� ���!�
�� ��



��,*

$WWHQWLRQ�
• 'XUDQW�O
pFRODJH��FH�UpJODJH�QH�GRLW�SDV�rWUH�PRGLILp�

�6&+8/�$1����383,/�21�GRLW�UHVWp�DFWLYp�
• 1H�SDV�GpEUDQFKHU�OH�FRUGRQ�pFRODJH�GH�O
pPHWWHXU�PRQLWHXU

GXUDQW�O
pFRODJH�

-& 9hhmq]r�mf]�^gak�kmj�dY�kgmjak�+<&�D]�[mjk]mj�k]�j]e]l�kmj�dY�hj]ea�j]�da_f]$�]l
ngmk�hgmn]r�\�ZjYf[`]j�d]�[gj\gf��[gdY_]&

J]eYjim]2
Ka� d]� [gj\gf� �[gdY_]� ]kl� \�ZjYf[`�� ]f� [gmjk� \�mladakYlagf$� d]� eg\]� =d�n]� j]kl]� ]f
e�egaj]�\Yfk� d��e]ll]mj�\]� d��d�n]&� Ka�\Yfk� []� [Yk�gf� jYddme]� d��e]ll]mj$� []�f�]kl
hYk�d�Y^^a[`Y_]�`YZalm]d�ima�YhhYjY�ljY$�eYak�d]�e]fm�K;@MD�]f�d��lYl�9F&�Kgjl]r�\m
eg\]�=d�n]�]f�YhhmqYfl�mf]�^gak�kmj�dY�kgmjak�+<�]l�j]hYkk]r���d�Y^^a[`Y_]�afalaYd

)(& �;`Yff]d%;`][c$�mf]�k�[mjal��\]�hdmk�dgjk�\]�dY�eak]�]f�jgml]

D]� eg\md]� ;`Yff]d%;`][c� ]kl� mf� j�[]hl]mj� \]� [gflj�d]� \]k� ^j�im]f[]k� ima� h]ml
�lj]�egfl��hYj�dY�kmal]�\Yfk�d��e]ll]mj&

9� [`Yim]� ^gak� im]� ngmk� Yddme]j]r� nglj]� �e]ll]mj$� []� j�[]hl]mj� \]� [gflj�d]� k]jY
Y[lan��]l�n�ja^a]jY�YmlgeYlaim]e]fl�ka�nglj]�^j�im]f[]�]kl�daZj]&�Ka�nglj]�^j�im]f[]
]kl�g[[mh�]�gm�h]jlmjZ�]$�mf]�\ag\]�jgm_]�k�Yddme]�kmj�d��e]ll]mj$�]l�d]�eg\md]�@>
f]�h]ml�hYk��e]llj]&

9afka�ngmk�f]�jakim]r�hYk�\]�e]llj]�nglj]�eg\�d]�]f�ngd�]l�ngmk�f]�jakim]r�hYk�\]
h]jlmjZ]j� mf� Ymlj]� eg\�d]� ]f� ngd$� kmj� dY� e�e]� ^j�im]f[]� im]� dY� n�lj]$� \Yfk� mf
jYqgf�\]�+((�e�]fnajgf&

)(&)& EgflY_]�\m�;`Yff]d%;`][c

)& Egfl]j�d]�ImYjlr�\]�j�[]hlagf�\Yfk�d]�eg\md]�;`Yff]d%;`][c�k]dgf
dY�nm]�[a%[gflj]&

,PSRUWDQW�
/H�4XDUW]�GX�PRGXOH�&KDQQHO�&KHFN�GRLW�rWUH�GX�FDQDO
LGHQWLTXH�j�FHOXL�GX�UpFHSWHXU��/HV�4XDUW]�GH�UpFHSWLRQ
08/7,3/(;�RQW�XQ�HQUREDJH�MDXQH�HW�SRUWHQW�OD�OHWWUH
�(��GHYDQW�OH�QXPpUR�GH�IUpTXHQFH�

*& Gmnjaj�d]�Zg�la]j�\]�d��e]ll]mj� Nm]�)!

+& Hj]f]r� d]� eg\md]� dYl�jYd]e]fl� � ]l� egfl]r%d]� Yn][� hj�[Ymlagf� kmj� d�]ehdY[]%
e]fl�;`Yff]d%;`][c�\]�dY�hdYlaf]��d][ljgfaim]� Nm]�-!
N]add]r���[]�im]�d]k�\]mp�^a[`]k�^]e]dd]k�kga]fl�egfl�]k�[gjj][l]e]fl

kmj�d]k�\]mp�hdglk�\]�dY�hdYlaf]�hjaf[ahYd]�

,& J]^]je]r�d]�Zg�la]j�\]�d��e]ll]mj&

Eg\md]

;`Yff]d%;`][c%



��,+

)(&*& �MladakYlagf�\]�d��e]ll]mj��imah��\m�;`Yff]d%;`][c

Mf]�^gak�egfl��\Yfk�d��e]ll]mj$�d]�;`Yff]d%;`][c�]^^][lm]jY�YmlgeYlaim]e]fl�kgf
ljYnYad� �� [`Yim]� ^gak� im]� ngmk� Yddme]j]r� nglj]� �e]ll]mj&� =f� l]ehk� im�mladakYl]mj$
ngmk�f]�ngmk�]f�j]f\j]r�e�e]�hYk�[gehl]&�Ad�ngmk�^Ym\jY�f�Yfegafk�n�ja^a]r�ka� d]
;`Yff]d%;`][c� [gflj�d]� dY�Zgff]� ZYf\]�\]� ^j�im]f[]&�N�ja^a]r� []dY� YnYfl� [`Yim]
eak]�]f�jgml]�\]�d��e]ll]mj&

/HV�4XDUW]�GX�&KDQQHO�&KHFN�HW�GH�O
pPHWWHXU
VRQW�LOV�ELHQ�GDQV�OD�PrPH�IUpTXHQFH"

D]�[gflj�d]�f]�h]ml�k]�^Yaj]�im]�ka�d]k�fme�jgk�\]k�ImYjlr�\m�;`Yff]d%;`][c�]l�\]
d��e]ll]mj�kgfl�a\]flaim]k&�Ka�ngmk�Yn]r�\]k�\gml]k$�[gflj�d]r&�Ad�nYml�ea]mp�n�ja^a]j
mf]�^gak�\]�ljgh�im]�hYk�Ykk]r�

Hgmj�dY�eak]�]f�jgml]$�hjg[�\]r�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2
)& <�hda]r�]fla�j]e]fl�nglj]�Yfl]ff]

*& ?Yj\]r�mf]�\aklYf[]�\�]fnajgf�)(�e�hYj�jYhhgjl���\�Ymlj]k��e]ll]mjk�Yddme�k

+& 9ddme]r�d��e]ll]mj
%�DY�D=<�[da_fgl]�-�p�Ym�JGM?=2�Nglj]�^j�im]f[]�]kl�g[[mh�]�gm�h]jlmjZ�]
��D��e]ll]mj�f�]fnga]�Ym[mf�ka_fYd�@>&
%�Ka�dY�D=<�f]�[da_fgl]�hYk$�nglj]�^j�im]f[]�]kl�daZj]&�;`Yff]d%;`][c�f�Y�ja]f
��\�l][l��\�YfgjeYd$�]l�ngmk�hgmn]r�^Yaj]��ngdm]j�nglj]�eg\�d]&

5HPDUTXH��6L�YRWUH�IUpTXHQFH�HVW�RFFXSp�RX�SHUWXUEpH�
O
pPHWWHXU�QH�VH�UHPHWWUD�SDV�HQ�URXWH�

3RXU�XQ�QRXYHDX�&KHFN��LO�IDXW�FRXSHU�SXLV�UDOOXPHU�O
pPHWWHXU�

)(&+& Im]�^Yaj]�ka�dY�D=<�JGM?=�[da_fgl]7

J]fk]a_f]r%ngmk� lgml� \�YZgj\� Ymhj�k� \]k� Ymlj]k� hadgl]k� hj�k]flk� kmj� d]� l]jjYaf� ka
h]jkgff]� f�]kl� kmj� dY� e�e]� ^j�im]f[]� im]� dY� n�lj]& ad� ]kl� \�b�� Yjjan�� im�mf
[`Yf_]e]fl�\]�ImYjlr�\]�dY�n]add]�Yal�lgml�kaehd]e]fl��l��gmZda�!&

Ka�ngmk�f]�ljgmn]r�Ym[mf��e]ll]mj�kmj�nglj]�^j�im]f[]$�j]^Yal]k�mf�]kkYa�Ym�Zgml�\]
im]dim]k�eafml]k&

;]�f�]kl� im��� dY� kmal]�\]�hdmka]mjk� ]kkYak� [gf[dmYflk�  dgjkim]� dY� D=<�f]� [da_fgl]
hYk�Yhj�k�dY�eak]�jgml]!�im]�ngmk�\]nja]r�\�[gdd]j&�;]k�eak]k�]f�jgml]�km[[]kkan]k$
\]� hj�^�j]f[]� [`Yim]� ^gak� �� mf� ]f\jgal� \a^^�j]fl$� Ym_e]fl]fl� dY� ^aYZadal�� \]
d�Yffgf[]��^j�im]f[]�daZj]�&



��,,

)(&,& <]�imga�]kl�[YhYZd]�d]�;`Yff]d%;`][c7

9fl]ff]� ]fla�j]e]fl� \�hdgq�]$� d]� ;`Yff]d%;`][c
[gflj�d]� mf� jYqgf� \]� +((� e�lj]k� ]fnajgf&� ;]� jYqgf
\�h]f\� �na\]ee]fl� \]� d�]fnajgff]e]fl� \Yfk� d]im]d
ngmk��ngdm]r&�DY�fYlmj]�\m�l]jjYaf$�\�Ymlj]k��e]ll]mjk
Yddme�k$� dY� hjgpaeal�� \�Yfl]ff]k� \]� jY\ag� gm� \]� LN
h]mn]fl�\aeafm]j�[]�jYqgf�\�Y[lagf&

9n][� d�Yfl]ff]� j]hda�]$� d]k� af^dm]f[]k� \]k� ^Y[l]mjk
]fnajgffYflk� kgfl� l]dd]e]fl� aehgjlYflk$� im�Ym[mf]
Y^^ajeYlagf�^aYZd]�j]dYlan]���[]�jYqgf�\�Y[lagf�f]�h]ml
�lj]�^Yal]&

$WWHQWLRQ�
�)UpTXHQFH�OLEUH��Q
HVW�YDODEOH�TX
DX�PRPHQW�RX�YRXV�DOOXPH]�YRWUH

pPHWWHXU��6L�OH�FRQWU{OH�GHV�IUpTXHQFHV�HVW�WHUPLQp��YRWUH�PRGXOH�+)
UHVWHUD�WRXMRXUV�HQ�IRQFWLRQ���0rPH�VL�SDU�OD�VXLWH�GHV�SHUWXUEDWLRQV
DSSDUDLVVHQW�RX�VL�G
DXWUHV�pPHWWHXUV��VXU�OD�PrPH�IUpTXHQFH�TXH�OD

Y{WUH�V
DOOXPHQW�

Mais seulement
avec l'antenne

déployée!

env. 300 m
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))& ;gfk]adk�hgmj�d]�egflY_]�\]k��d�e]flk�\]�j�[]hlagf
\Yfk�d]�eg\�d]

DY� Nm]� .� fgmk� egflj]� d�]ehdY[]e]fl� a\�Yd� \]k� \a^^�j]flk� �d�e]flk� \]� j�[]hlagf
\Yfk�d]�eg\�d]&

Ad�]kl�kgm`YalYZd]�\�Yngaj�mf]�a\�]�hj�[ak]�\]�d�]ehdY[]e]fl�\]k�\a^^�j]flk��d�e]flk
\]�dY�j�[]hlagf$�YnYfl�e�e]�\]�[gee]f[]j�d]�egflY_]�\m�eg\�d]&

D]k�hgaflk�[a%\]kkgmk�kgfl�hYjla[mda�j]e]fl�aehgjlYflk�

• �dga_f]j�d]�hdmk�hgkkaZd]�d]�j�[]hl]mj
%�\]k�egl]mjk��d][ljaim]k
%�\]�d�YddmeY_]��d][ljaim]
%�\]k�k]jngk
%�\]k�Y[[mk
%�\]k�[gj\gfk� hdmk�hYjla[mda�j]e]fl�\]k�[gj\gfk�`Yml]�afl]fkal�!

• d�Yfl]ff]�\gal��lj]�hgk�]�\]�^Y�gf�j][lada_f]�\Yfk�d]�^mk]dY_]$�]f�]kkYqYfl�\]
dY�^Yaj]�kgjlaj�\m�^mk]dY_]�d]�hdmk�l�l�hgkkaZd]& hYj�]p]ehd]�]f�dY�^apYfl�Yn][�mf
�dYklaim]���dY�\�jan]!

• f]�bYeYak�[gmh]j�mf]�Yfl]ff]$�fa�dY�jYddgf_]j�gm�d�]fjgmd]j�\Yfk�d]�eg\�d]

• f]�bYeYak�^Yaj]�hYkk]j�d�Yfl]ff]���hjgpaeal��\]�ha�[]k�ima�kgfl�j]f^gj[�]k���dY
^aZj]�\]�[YjZgf]

• hjgl�_]j�d]�j�[]hl]mj�[gflj]�d]k�naZjYlagfk� ]f�d�]fn]dghhYfl�\Yfk�\]�dY�egmkk]
]l�]f�d]�hgkYfl�daZj]e]fl�\Yfk�d]�eg\�d]!

Ka�nglj]�eg\�d]�]kl��imah��\�mf]�hjghmdkagf��d][ljaim]$�fgmk�ngmk�j][geeYf\gfk
\]�egfl]j� d]k�\a^^�j]flk��d�e]flk�\Yfk� d]�eg\�d]� k]dgf� dY�Nm]�.&� =dga_f]r� d]�hdmk
hgkkaZd]� d]k� �d�e]flk�\]� j�[]hlagf�\]� dY�hjghmdkagf&� D]k� ^gjl]k� afl]fkal�k�h]mn]fl
hjgngim]j� \]k� h]jlmjZYlagfk&� N]add]r� �� []� im]� d]� egl]mj� �d][ljaim]� kgal
[gjj][l]e]fl�YflahYjYkal�&

>Yal]�mf�]kkYa�\]�hgjl�]�Yhhjg^gf\a�YnYfl�d]�hj]ea]j�\�[gddY_]� ngaj���)*&)�=kkYa
\]�hgjl�]!$�Yn][�egl]mj���d�Yjj�l�]l�egl]mj�lgmjfYfl&

Ka� ngmk� \]n]r� jYddgf_]j� d]k� ^adk� \]k� k]jngk$� d]k� [YjY[l�jaklaim]k� \]� j�[]hlagf
h]mn]fl� �lj]� eg\a^a�]k&� Ka� dY� dgf_m]mj� \�mf� [gj\gf� \�hYkk]� .(� [e$� ngmk� \]n]r
egfl]j�\]k� ^]jjal]k&�E�e]�ka�\]k�[gj\gfk�kgfl�hgk�k�hYjYdd�d]e]fl�kmj�hdmk�\]�*-
[e$� d]k� ^]jjal]k� h]mn]fl� �nal]j� \]k� h]jlmjZYlagfk&� Hgmj� d]� eYl�ja]d� Y\�imYl$
j]fk]a_f]r�ngmk�Ymhj�k�\]�nglj]�\�lYaddYfl�gm�Y\j]kk]r%ngmk�Ym�K]jna[]�EMDLAHD=P
 ngaj�)*&,�Im]�^Yaj]�]f�[Yk�\]�hjgZd�e]k�gm�\]�im]klagfk7!

 



��,.

)*& ;gfk]adk�\�mladakYlagf

)*&)& D�_akdYlagf�^jYf�Yak]

;`Yim]� �e]ll]mj� ]kl� [gflj�d]� k�hYj�e]fl� \]� l]dd]� kgjl]� im]� dY� \�[dYjYlagf� f�]kl
hdmk�im�mf]�kaehd]�^gjeYdal�&

D��e]ll]mj�]kl��imah��\�mf�eg\md]�@>�]f�,)�E@r&�Ka�ngmk�mladak]r�nglj]��e]ll]mj$
ngmk� \]n]r� �lj]� ]f� hgkk]kkagf� \]� nglj]� da[]f[]� H�L$� ]l� �lj]� ]f� e]kmj]� \]� dY
hj�k]fl]j���dY�\]eYf\]�\�mf�^gf[lagffYaj]�\]k�H�L&

D]k�j�[]hl]mjk�f]�f�[]kkal]fl�hYk�\]�\�[dYjYlagf&

Ngmk�\]n]r�\gf[�\�[dYj]j� nglj]��e]ll]mj� Ymhj�k�\m�Eafakl�j]�\�d�_m���� dY�Hgkl]$
K]jna[]�fYlagfYd�\]k�jY\ag[geemfa[Ylagfk&

)*&*& =kkYa�\]�hgjl�]

D�]kkYa�\]�hgjl�]�^Yal�hYjla]�\]�[]k�[`gk]k�d��ima�[gfljaZm]fl���Ye�dagj]j�dY�k�[mjal�
\�mladakYlagf�\]�nglj]�eg\�d]&� =f� k]�ZYkYfl� kmj�fglj]� ]ph�ja]f[]�]l�e]kmj]k$� fgmk
Yngfk� eak� kmj� ha]\� mf� l]kl� ima� ngmk� h]je]lljY� \��lj]� lgmbgmjk� \m� Zgf� [gl�� \]� dY
ZYjja�j]&

)& J]hda]r� [gehd�l]e]fl� nglj]� Yfl]ff]� ]l� l]f]r� d��e]ll]mj� `gjargflYd]e]fl� �
]fnajgf�)�e�lj]�Ym�\]kkmk�\m�kgd&

*& <]eYf\]r���im]dim]�\]�ngmk�eYafl]faj�d]�eg\�d]���]fnajgf�)�e�lj]�Ym�\]kkmk
\m�kgd&

+& N]add]r� �� []� im�ad� f�q� Yal� hYk� \]� _jYf\k� �d�e]flk� e�lYddaim]k� �� hjgpaeal�
 ngalmj]k$�_jaddY_]k$�&&&!&

,& F]� ^Yal]k� []� l]kl� im]� ka� Ym[mf� Ymlj]� �e]ll]mj� f�]kl� Yddme��  e�e]� kmj� mf]
^j�im]f[]�\a^^�j]fl]�\]�dY�n�lj]!&

-& 9ddme]r� d��e]ll]mj�hmak� d]� j�[]hl]mj&� Bmkim���0(�e�lj]k� ]flj]� d��e]ll]mj� ]l� d]
eg\�d]$� d]k�_gmn]jf]k�\gan]fl�j�hgf\j]�f]ll]e]fl�Ymp�gj\j]k�\m�eYf[`]�\]
[geeYf\]$�]l�f]�\gan]fl�hYk��^j�ladd]j�&

J]eYjim]2

Hgmj� \]k� eg\�d]k� Yn][� eglgjakYlagf$� []� l]kl� \gal� �lj]� j�Ydak�� egl]mj� �� d�Yjj�l� ]l
egl]mj�lgmjfYfl&

;gfk]ad2

DY�hgjl�]�eYpaeme�h]ml�]f[gj]��lj]�ghlaeak�]�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

1. >Yal]k�d�]kkYa�[gee]�\�[jal�[a%\]kkmk&

2. 9m_e]fl]r� dY� \aklYf[]� ]flj]� �e]ll]mj� ]l� j�[]hl]mj$� lgmbgmjk� Yn][� d�Yfl]ff]
j]hda�]$�bmkim���[]�im]�d]k�k]jngk�[gee]f[]fl����^j�ladd]j�$�]l�bmkim���[]�im�adk�f]
j�Y_akk]fl�hdmk���)((��Ymp�gj\j]k�\]�[geeYf\]&

3. 9e�dagj]r�eYafl]fYfl�d]�egflY_]�\]k�\a^^�j]flk��d�e]flk�\]�j�[]hlagf� ]l�hdmk
hYjla[mda�j]e]fl� dY�hgk]�\]� d�Yfl]ff]!� bmkim���[]�im]�ngmk�Yll]a_f]r� dY�hgjl�]
eYpaeme� ngaj���))�;gfk]adk�hgmj�d]�egflY_]�\]k��d�e]flk�\]�j�[]hlagf!&



��,/

)*&+& MladakYlagf�\m�[gj\gf�\]�[gflj�d]

Hgmj� d]� j�_dY_]� ]l� d]� [gflj�d]$� ngmk� hgmn]r� j]da]j� \aj][l]e]fl� nglj]� �e]ll]mj� Ym
eg\�d]$�kYfk�Yngaj���Y[lan]j�d]�eg\md]�@>&

Hjg[�\]r�\]�dY�eYfa�j]�kmanYfl]2

)& J]da]r�nglj]��e]ll]mj� hjak]�Emdla^gf[lagfk�kmj�d]�[gl��_Ym[`]�\]�d��e]ll]mj!���dY
j�[]hlagf�\]�nglj]�eg\�d]

*& 9ddme]r�lgml�\�YZgj\�d��e]ll]mj�⇒�dY�D=<�[da_fgl]�-�p�jgm_]$
d]�eg\md]�@>�fÌ�e]l�hYk

+& 9ddme]r�dY�j�[]hlagf
KmanYfl� d]� lqh]�\]� j�[]hlagf�\m�eg\�d]$� \]mp� lqh]k� \]� [gj\gfk� \]� [gflj�d]� kgfl
\akhgfaZd]k&

;gj\gf�\]�[gflj�d]�hgmj
[gj\gf�afl]jjmhl]mj�EMDLAHD=P�Yn][�hjak]�\]�[`Yj_] ��0�-)(-
�=afKl]af�'ÉL`]�:ja[cÉ ��0�-).*

)*&,& =flj]la]f�\]�d��e]ll]mj

Hjgl�_]r� nglj]� �e]ll]mj� [gflj]� d]k� [`g[k$� d]k� l]eh�jYlmj]k� kmh�ja]mj]k� �� .(�;
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Ergänzung zur Bedienungsanleitung für Version 2.0

Sehr geehrter Kunde,
lieber Modellsportfreund,

in die Softwareversion 2.0 der COCKPIT
MM

 haben wir Anregungen und Wünsche einfließen lassen, die
uns von Ihnen, den Anwendern, erreicht haben. Die Einsatzmöglichkeiten konnten dadurch deutlich
erweitert werden. Die klare und einfache Bedienphilosophie, die außerordentlich gut akzeptiert wurde,
blieb erhalten und konnte an einigen Stellen sogar noch verbessert werden.

Viel Freude wünscht Ihnen
Ihr MULTIPLEX-team

1. Funktionen für alle Anwender
­ Kennzeichen für alle neuen Funktionen
ó Kennzeichen für veränderte Funktionen

Für Heli-Piloten:
Der Abschnitt 8.6 in der Bedienungsanleitung wird vollständig durch den Abschnitt 3
in dieser Ergänzung ersetzt, da sich im Hubschrauber-Bereich größere Ver-
änderungen ergeben haben.

1.1. ­­ NEU: Stoppuhr mit dem Gasknüppel bedienen
Bezug: 9.1. Stoppuhr/Motor OFF Schalter, Seite 40

Die Stoppuhr der Cockpit lässt sich wahlweise mit dem Gasknüppel oder einem
Schalter bedienen. Im Menü TIMER finden Sie den neuen Menüpunkt START. In
diesem Menüpunkt können Sie zwischen SW1 (Bedienung wie bisher mit dem
Schalter S1) und GAS wählen. Haben Sie GAS gewählt, dann läuft die Stoppuhr,
sobald der Gasknüppel die fest vorgegebene Schaltschwelle von ca. 15% in Richtung
Vollgas überschreitet. Wenn Sie im Menü SETUP die Leerlaufstellung für das Gas
verändern, wechselt die Schaltschwelle ebenfalls auf die andere Seite.

1.2. ­­ NEU: RESET mit dem Digi-Einsteller
Wenn Sie im Sender Einstellwerte verändern, können Sie die Voreinstellungen
zurückholen. Dazu müssen Sie den Digi-Einsteller länger als 2 sec. drücken. Der Pfeil
am linken Display-Rand springt zuerst in die obere Textzeile und dann wieder zurück
in die untere.

WICHTIG: Es wird nur der Wert zurückgesetzt, den Sie gerade im Display sehen!

1.3. óó Modelltyp(UNI/HELI) im Menü MODELL
Bezug: 8.2.1. Modelltyp wählen/Modellspeicher löschen, Seite 21

Im Menü MODEL gibt es einen neuen Menüpunkt, der RESET heißt. Die Funktion
dieses Menüpunktes entspricht genau dem, was bisher im Menü SETUP unter dem
Menüpunkt MODEL TYP zu finden war.
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So wird der Modelltyp gewählt:

Arbeitsschritt Display

1.
Im Menü MODEL den Menüpunkt RESET TYP

wählen und in zweite Zeile wechseln

2.
Der Modelltyp kann jetzt ausgewählt werden

z.B. H (für HELI)

3.
Zurück in die 1. Zeile.

Weiter gemäß Übersichtsblatt

! Hinweis: Speicherplatz löschen (RESET)
Das Ändern des Modelltyps im Modellspeicher eines bestehenden Modells führt zu
einem RESET (Löschen) des Speicherplatzes. D.h. alle Einstellungen werden auf
Ausgangswerte zurückgesetzt (DEFAULT-Werte: Servoweg auf 100%, Servomitte auf
0%, Servonorm auf UN=Universal Normal, alle Mischer AUS bzw. 0%, DUAL-RATE auf
60/100%, EXPO auf 0%, Alarmzeit auf 00:00, Mode 1, Leerlauftrimmung hinten). Dies
sollte immer vor dem Einstellen eines neuen Modells gemacht werden. Wenn Sie
versehentlich in die zweite Zeile der Einstellung Modelltyp gelangen, den aktuellen
Modelltyp und dessen Einstellungen jedoch nicht verändern wollen, müssen Sie „--“
auswählen, bevor Sie zurück in die erste Zeile wechseln.

1.4. ­­ NEU: Fenster der Betriebsanzeige mit Versionsnummer
Wenn Sie in der Betriebsanzeige sind und den Digi-Einsteller
nach rechts drehen, erscheint im letzten Fenster die
Versionsnummer der Software Ihres Senders. Diese Ergänzung
zur Anleitung gilt für die Version 2.0.

1.5. óó Abgleich nur für Geber E bis G
Bezug: 4.1.6. Ausbaumöglichkeiten und Geberabgleich ... , Seite 10

!! WICHTIG: Wenn Sie an den Anschlüssen für die Geber E, F und G Veränderungen
vornehmen oder neue Bedienelemente in den Sender einbauen, die dort angeschlossen
werden, müssen Sie den nachfolgend beschriebenen Abgleich durchführen!

So gleichen Sie die Geber ab:
Arbeitsschritt Display

1. Im Menü SETUP die Einstellung –ABGL- anwählen
und in die zweite Zeile wechseln (AN erscheint)

2.

Alle Geber (Schieber, Schalter, Drehpoti) einzeln,
nacheinander, in beide Endstellungen bringen und

dort festhalten, bis die LED erlischt. .

Wenn Sie den Menüpunkt verlassen (Digi-Einsteller
nach links drehen) sind die Werte gespeichert.!

3. Weiter gemäß Übersichtsblatt
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HINWEIS: Die Knüppel werden bei der Endmontage des Senders abgeglichen. Die
Anschlussstecker der Knüppel dürfen daher nicht vertauscht oder verdreht werden.

1.6. óó Die Cockpit als Schülersender
Bezug: 9.2. Lehrer/Schüler-Betrieb, Seite 41

Wenn Sie im Menüpunkt SCHULE auf AN schalten, werden alle Mischer
ausgeschaltet, die Trimmungen werden wirkungslos und das Impulsformat wird auf
MULTIPLEX gesetzt. So eingestellt, kann die Cockpit mit den auf Seite 41
aufgeführten Lehrersendern korrekt zusammen arbeiten.

2. Für Flächenmodelle

2.1. ­­ NEU: Elektronisches V-Kabel zu Kanal 7
Das „elektronische“ V-Kabel der COCKPITMM  hat gegenüber einem „normalen“ V-Kabel
den Vorteil, dass sich Mitte, Wege und Drehrichtungen der beiden angeschlossenen
Servos unabhängig voneinander einstellen lassen.

Im Menü MIX, Menüpunkt V-KABL wählen Sie aus, von welchem der Kanäle 1 bis 6
die Steuerinformation für den Kanal 7 geholt werden soll.

ANWENDUNG: 2 Servos für SPOILER
Angenommen, Sie haben in Ihrem Modell 2 Störklappen, die Sie mit jeweils einem
Servo steuern und das Bedienelement ist der Spoiler-Knüppel.

Das erste Spoiler-Servo schließen Sie in diesem Fall an den Ausgang 6 des
Empfängers, das zweite Servo an den Ausgang 7 an.

Jetzt gehen Sie in das Menü MIX und suchen den
Menüpunkt V-KABL.

Mit einem Druck auf den Digi-Einsteller wechseln Sie
in die untere Zeile des Menüpunktes und suchen
dort durch Drehen des Digi-Einstellers den Kanal 6 als Signal-
quelle. Der Pfeil nach links in der unteren Zeile (<-) soll
andeuten, dass das Signal von Kanal 6 nach Kanal 7 „dupliziert“ wird.

Wenn Sie jetzt den Menüpunkt wieder verlassen, können Sie im Menü SERVO die
beiden Servos 6 und 7 einstellen. Gesteuert werden die beiden Servos gemeinsam
vom SPOILER-Geber.

2.2. ­­ NEU: Mischer auf 0% ergibt AUS als Anzeige
Wenn Sie im Menü MIX Einstellungen machen, erscheint
anstelle der Anzeige 0% das Wort AUS. Dadurch können Sie
leichter erkennen, ob der angewählte Mischer aktiv oder
ausgeschaltet ist.



3. Für Hubschrauber

3.1. Mischer für Hubschrauber
Wenn Sie im Menü MODEL im Menüpunkt RESET den Modell-Typ H (Heli) gewählt
haben, lassen sich zwei unterschiedliche Rotorkopfsysteme mit der Cockpit steuern.

v Rotorköpfe mit mechanischer Mischung

v Rotorköpfe mit 120°-Anlenkung

Zum Einstellen Ihres Hubschraubers können Sie dieses Kapitel der Anleitung als
Leitfaden benutzen. Die einzelnen Punkte sind in ihrer Reihenfolge so angeordnet,
wie es für die Praxis am sinnvollsten ist.

3.1.1. Einleitung
Sicherheitshinweis
Ferngesteuerte Modellhubschrauber sind komplizierte Fluggeräte die fliegerisch
nicht einfach zu beherrschen sind. Bei unsachgemäßem oder verantwortungslosem
Betrieb stellen Sie eine große Gefahr dar.

Einsteigern empfehlen wir:
v Wenden Sie sich an erfahrene Modellpiloten, Vereine oder Modellflugschulen.

v Lassen Sie sich im Fachhandel beraten.

v Lesen Sie einschlägige Fachliteratur.

Rotorkopf-Typen:
Die COCKPITMM ist für Hubschrauber mit folgenden Rotorkopf-Typen geeignet:

v Rotorköpfe mit mechanischer Mischung
Für die Funktionen PITCH, ROLL und NICK ist jeweils ein eigenes Servo
vorhanden.

v Rotorköpfe mit 120°-Anlenkung
Die Taumelscheibe wird von 3 Servos gesteuert, die in
Winkeln von 120° angeordnet sind.

Das sogenannte Nick-Servo (4) kann (in Flugrichtung
gesehen) auch vor der Rotorwelle liegen.

Wie Sie in diesem Fall die Cockpit einstellen müssen,
finden Sie in der nachfolgenden Schritt-für-Schritt-
Anleitung im Abschnitt 3.2.1, e).

3.1.2. Hubschrauber-Funktionen in der COCKPITMM:
v Pitch-Gas-Mischer

Beim Steigen des Hubschraubers (Erhöhung des Blattanstellwinkels = kollektive
Blattverstellung) muss das Gas erhöht werden, um eine konstante System-
drehzahl zu erhalten. Dieser Mischer (PITCH in GAS) wird bei der Wahl des
Modelltyp Heli (H) automatisch aktiviert (è 3.2.8. a)

Flug-
richtung
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v AUTOROTATION-Schalter
Trennt Gas von Pitch (Pitch-Gas-Mischer). Für Gas ist ein Festwert einstellbar (A-
ROT GAS: Leerlauf für Trainingsautorotation). Gleichzeitig wird dem Heckrotor
eine andere Neutralstellung zugewiesen (s. Heckrotor-Offset) und der statische
Heckrotorausgleich wird ausgeschaltet. Der Heckrotor bleibt dabei weiterhin
voll steuerbar.
Außerdem wird für Pitch der maximale Steuerweg freigegeben (100%).

v Direktgas bei eingeschalteter AUTOROTATION
GAS wird mit dem Schieberegler (Geber E) gesteuert, der Pitch-Knüppel hat
keinen Einfluss

v Statischer Heckrotorausgleich
je ein getrennt einstellbarer Mischanteil für steigen (PI) und sinken (PI-),
einstellbarer Einsatzpunkt der Mischung (0-PKT)

v Heckrotor-Offset
je ein einstellbarer Neutralpunkt des Heckrotors (HECK OFS)
für Normalflug und Autorotation

3.2. Vorbereitungen

3.2.1. Vorbereitungen am Sender:
a) Notwendige Schalter und Geber einbauen:
Für den Betrieb von Hubschraubern sind zusätzliche Bedienelemente erforderlich.

Zweck Bedienelement Best.-Nr. Anschließen an
Direktgas Schieberegler 7 5720 Geber E
AUTOROTATION Schalter E/A 7 5742 S3

Motor OFF/Timer Schalter E/A/T oder
Schalter E/A/E

7 5707
7 5740

S1

bei Bedarf:
Dual-Rate Schalter 7 5742 S2

Kreiselempfindlichkeit Drehpoti oder
Schalter E/A/E

7 5719
7 5740

Geber F oder G
(Kanal 6 oder 7)

Mehr über den Einbau finden Sie in Abschnitt 4.1.6. in der Bedienungsanleitung.

b) Modelltyp HELI wählen:
Die speziellen Einstellungen für Hubschrauber erscheinen im Menü MIX nur, wenn
Sie im Menü SETUP den Modelltyp Hubschrauber (HELI, H) gewählt haben.

Gehen Sie in das Menü MODEL, suchen Sie den Menüpunkt
RESET und wählen Sie H für Hubschrauber (è 1.3).

c) Mode (Knüppelbelegung) und Knüppelstellung für Pitch
Minimum wählen:

Im Menü SETUP, Menüpunkt MODE wählen Sie die Knüppelbelegung. Mehr dazu
finden Sie im Abschnitt 8.2.2. der Bedienungsanleitung.

Im Menüpunkt LEERL (Menü SETUP) wählen Sie „LT_“, wenn die Knüppelstellung für
Pitch Minimum hinten sein soll. Für vorne wählen Sie „LT`“. (siehe auch 8.2.3)
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d) Impulsformate und Drehrichtungen für die Servos wählen:
Für Hubschrauber mit mechanisch gemischten Rotorköpfen können Sie im Menü
SERVO die Impulsformate und Drehrichtungen wählen und anschließend mit dem
Punkt 0 weitermachen.

Für Hubschrauber mit 3-Punkt-120°-Taumelscheibe muss zuvor der Mischer für den
Rotorkopf aktiviert und eingestellt werden, da sich die Servos 1, 2 und 4 sonst nicht
bewegen.

e) Mischung für 120°-Anlenkung aktivieren
Suchen Sie im Menü MIX der Menüpunkt KOPF und wechseln
Sie in die zweite Zeile.

Bringen Sie den Pitch-Knüppel in die Stellung MAX und drehen
Sie dann mit dem Digi-Einsteller den Pitch-Weg auf. Dabei
müssen sich alle drei Anlenkpunkte an der Taumelscheibe nach
oben bewegen. Ist das nicht der Fall, müssen Sie in das Menü
SERVO wechseln und dort die Drehrichtung für „falsch“ laufende Servos umkehren.

Bringen Sie jetzt den Knüppel in die Stellung MIN und drehen
Sie ebenfalls den Pitch-Weg auf. Im Display erscheint ein Minus-
Zeichen nach den Buchstaben PI. Damit wird dargestellt, dass
der Wert, den Sie hier einstellen, für den Bereichen des
negativen Pitch gilt.

f) NICK-Funktion prüfen/ändern (nur 120°-Kopf)
Wenn Sie den NICK-Knüppel nach vorne bewegen, muss sich die Taumelscheibe
nach vorne neigen. Ist das nicht  der Fall, müssen Sie folgendes tun:

§ Pitch-Knüppel in Stellung MAX bringen
§ mit dem Digi-Einsteller den Pitch-Weg so einstellen, dass

die gleiche Prozent-Zahl (z.B. 58%) mit Minus als
Vorzeichen erscheint

Dieser Fall wird nur eintreten, wenn die Anordnung der Servos an der Taumelscheibe
gegenüber der obigen Abbildung um 180° gedreht ist (Nick-Servo ist vor der
Rotorwelle).

g) ROLL-Funktion prüfen/ändern (nur 120° Kopf)
Wenn Sie den ROLL–Knüppel betätigen, muss sich die Taumelscheibe bei einer
Knüppelbewegung nach links auch nach links neigen. Ist das nicht der Fall, müssen
Sie folgendes tun:

§ Anschlüsse am Empfänger für die Servos 1 und 2 vertauschen
§ Drehrichtung für Servo 1 und 2 umkehren (Menü SERVO)

HINWEIS! Ausschläge für ROLL und NICK verringern
Die Steuerwege für ROLL und NICK können Sie im Menü Dual-Rate verringern. Wenn
der Dual-Rate-Schalter eingebaut ist, aber wirkungslos bleiben soll, stellen Sie für
beide Schalterstellungen den gleichen Wert ein. (è 8.4.1 in der Bedienungs-
anleitung, Seite 26)
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3.2.2. Vorbereitungen am Modell

' TIP !
Je genauer Sie die mechanischen Voreinstellungen machen, desto exakter wird sich
der Hubschrauber steuern lassen.

Bringen Sie die Steuerknüppel und Trimmungen in die Mitte. Prüfen Sie, ob die Mitte
für alle Servos auf 0 % eingestellt ist (siehe 8.3.2) und die Impulsformate zu den
verwendeten Servo passen (siehe 8.3.1).

§ Servos
Die Abtriebshebel müssen auf den Servos (Roll, Nick, Pitch, Gier) so montiert
werden, dass die abgehenden Steuergestänge und die Abtriebshebel bei
Neutralstellung der Servos einen rechten Winkel bilden. Justieren Sie die Steuer-
gestänge entsprechend der Bauanleitung des Hubschraubers.

§ Heckrotor (Gier)
Die Steuerhebel am Heckrotor und am Gier-Servo müssen rechtwinklig zum
Steuergestänge stehen (Gestängelänge entsprechend justieren). Das ergibt eine
Grundeinstellung für den Heckrotor, die in den meisten Fällen „passt“. Prüfen
Sie, ob der maximale Heckrotor-Ausschlag den Angaben in der Bauanleitung
des Modells entspricht (evtl. Gestänge anders einhängen).

§ 120°-Rotorkopf
In Neutrallage der Steuerknüppel muss die Taumelscheibe exakt waagrecht
stehen.

§ Die Blattanstellwinkel am Hauptrotor gemäß Anleitung des Modells für Pitch-
Maximum und -Minimum einstellen. Wenn die Werte für den Normalflug
eingestellt werden, muss Autorotation ausgeschaltet sein. Die Taumelscheibe
muss in alle Positionen des Pitch-Knüppels waagerecht stehen.
Schalten Sie dann auf AUTOROTATION und prüfen Sie, ob die Taumelscheibe
(wegen der vergrößerten Ausschläge) in den Endlagen nicht blockiert wird.

Am Gasservo werden die Stellungen für MOTOR OFF und VOLLGAS so justiert, dass
der Vergaser keinen Schaden nehmen kann. So wird es gemacht:

§ Schalter S1 (MOT OFF / TIMER) in Stellung MOT OFF bringen
Im Menü SERVO für Servo 5 den Weg so einstellen, dass der Vergaser ganz zu ist,
das Gestänge jedoch nicht unter Last steht.

§ AUTOROTATION einschalten
GAS-Schieber in Stellung Vollgas bringen
Im Menü SERVO für Servo 5 den Weg so einstellen, dass der Vergaser ganz offen
ist, das Gestänge jedoch nicht unter Last steht
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3.2.3. NEU: Nullpunkt für Pitch-Heckrotor-Zumischung  einstellen
Die Zumischung von PITCH in den Heckrotor muss bei 0° Pitch beginnen. Der
0°- Punkt ist normalerweise nicht identisch mit der Mittelstellung des Pitch-Knüppels.
Er liegt zwischen der Knüppel-Mitte (Schweben) und der Pitch-Minimum-Stellung.

So übernehmen Sie den 0°-Punkt:
Arbeitsschritt Display

1. Im Menü MIX den Menüpunkt 0-PKT anwählen und
in die zweite Zeile wechseln

2.

Mit dem Pitch-Knüppel und einer Einstellehre die
Rotorblätter auf 0° stellen. Im Display erscheint der

zugehörige %-Wert für den Pitch-Knüppel.

Durch Drücken des Digi-Einsteller wird der
angezeigte Wert übernommen und abgespeichert.

3.2.4. Statischer Heckrotorausgleich
Wenn das Modell aus dem Schwebeflug in den Steig- oder Sinkflug (Pitch) gebracht
wird vergrößert bzw. verringert sich das Drehmoment. Der Hubschrauber dreht um
die Hochachse weg. Der statische Heckrotorausgleich kompensiert bei richtiger
Abstimmung diese Veränderung des Drehmomentes beim Steigen oder Sinken und
verhindert somit das Wegdrehen.

So wird der statische Heckrotorausgleich eingestellt:

Arbeitsschritt Display

1. Im Menü MIX die Einstellung HECK PI anwählen
und in zweite Zeile wechseln

2.
Mit dem Pitch-Knüppel den Wert für Steigen (PI)

oder Sinken (PI–) auswählen,
mit dem Digi-Einsteller einstellen

3.
Zurück in die 1. Zeile.

Weiter gemäß Übersichtsblatt

Im Abschnitt 3.2.8, Punkt b) finden Sie noch mehr zu diesem Thema.

' TIP ! Einstellung des statischen Heckrotorausgleichs
Sollte in der Bauanleitung des Hubschraubers keine Angaben über
die notwendigen Heckrotorausgleichwerte vorhanden sein, kann
der Heckrotorausgleich wie folgt voreingestellt werden:

§ Drehen Sie beide Heckrotorblätter nach oben.
§ Bringen Sie den Pitch-Knüppel in die Pitch-Maximum-Stellung

(steigen), anschließend in Pitch-Minimum Stellung (sinken).
§ HECK PI so einstellen, dass der Abstand der beiden Blattenden

etwa 30 mm (ca. 10 mm für Sinken) beträgt.
Die genaue Abstimmung lässt sich nur durch Flugversuche
ermitteln (è 3.2.8. b)
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3.2.5. Autorotation
Unter Autorotation bei Hubschraubern versteht man einen Flugzustand, der es
erlaubt auch ohne Antrieb, z.B. bei Motorausfall, sicher zu landen. Die Drehzahl des
Hauptrotors wird durch den Luftstrom beim schnellen Abstieg mit negativen Pitch-
werten aufrechterhalten. Kurz vor dem Boden steht dann nach einem korrekten
Anflug genügend Energie für einen sicheren Landeversuch zur Verfügung.

Damit dieses schwierige aber wichtige Flugmanöver so gut wie möglich vereinfacht
wird bietet die COCKPITMM eine Autorotationsumschaltung die nicht nur bei
Motorausfall, sondern auch zum Autorotation-Training eingesetzt werden kann. Mit
einem 2-stufigen, links außen eingebauten Schalter, der am Steckplatz S3
angeschlossen wird, kann von Normalflug auf Autorotation umgeschaltet werden.

Was bewirkt das Umschalten auf Autorotation?
Der im Modelltyp Hubschrauber automatisch aktive Mischer Pitch→Gas wird
deaktiviert. Für das Autorotation-Training kann mit der Einstellung Autorotationsgas
(AROT GAS) das Gas in eine beliebige Stellung zwischen 0 und 24 % gebracht
werden. Die Steuerwege für Pitch werden auf 100% vergrößert, damit die Anstellung
der Rotorblätter auf ausreichend große Werte gebracht werden kann.

Für mechanisch gemischte Rotorköpfe gilt:
Der Pitch-Weg wird zum Fliegen auf 75% des eingestellten Servoweges reduziert.
Damit ist sicher gestellt, dass bei AUTOROTATION genügend Weg für Pitch zur
Verfügung steht (der ganze Servoweg).

Für 120°-Rotorköpfe gilt:
Der Pitch-Weg zum Fliegen wird im Menü KOPF eingestellt. Beim Umschalten auf
AUTOROTATION steht ebenfalls der volle Servoweg zur Verfügung.

So wird das Autorotation-Gas eingestellt:

Arbeitsschritt Display

1.
Im Menü MIX die Einstellung A-ROT GAS anwählen

und in zweite Zeile wechseln

2.
Das Autorotationsgas einstellen

z.B. 20% (0% bis 24% möglich)

3. Weiter gemäß Übersichtsblatt

' TIP ! Bei Elektro-Helis wird A-ROT GAS auf 0% eingestellt (Motor aus).

Hinweise:
§ Für das Autorotation-Training stellen Sie A-ROT GAS so ein, dass der Motor

sicher läuft aber den Rotor nicht antreibt. Die Fliehkraftkupplung muss
ausgerastet sein.

§ Mit dem Motor-OFF-Schalter (S1) lässt sich der Motor auch während der
Autorotation ausschalten.
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§ Bei Autorotation wird der Haupt-Rotor nicht durch den Motor angetrieben. Es
entsteht daher auch kein Drehmoment, das der Heckrotor ausgleichen muss.
Der statische Heckrotorausgleich (è 3.2.3) wird abgeschaltet.

§ Die Grundstellung des Heckrotors wird für Autorotation auf ungefähr 0°
eingestellt. Das machen Sie im Menü MIX, Menüpunkt „HECK OFS“

So wird der Heckrotor-Offset eingestellt:

Arbeitsschritt Display

1. Im Menü MIX den Menüpunkt HECK OFS anwählen
und in zweite Zeile wechseln

2.
AUTOROTATION einschalten (S3) und

Offset einstellen (z.B. 15 %)

3. Weiter gemäß Übersichtsblatt

Hinweis:
Zur Einstellung des Heckrotor-Offset drehen Sie wieder beide Heckrotorblätter nach
oben. Den Wert für die Mischung stellen Sie so ein, dass die beiden Blattenden
ungefähr auf einer Linie stehen.

3.2.6. Motor starten und einstellen
Bevor der Motor gestartet wird, unbedingt eine Sicherheitskontrolle durchführen:

§ Ist das Modell mechanisch in Ordnung?
§ Befinden sich Fernsteueranlage und Akkus in ordnungsgemäßem Zustand?
§ Stimmen die Richtungen der Steuerausschläge?
§ Korrigiert der Kreisel sinngemäß und ist er sicher am Modell befestigt?

!! Beim Starten des Motors mit einer Hand den Hauptrotor sicher festhalten.
Keinesfalls den Hauptrotor loslassen! Zur Sicherheit: Bringen Sie den PITCH-Knüppel
in Stellung Pitch-Minimum!

So starten Sie den Motor:
§ AUTOROTATION einschalten (Schalter S1)

Pitch und Gas werden getrennt. Der Schieberegler steuert das Gas-Servo
(entspricht Direkt-Gas). Der Pitch-Knüppel hat keinen Einfluss auf das Gas.

§ Gas für das Anlassen mit dem Schieber einstellen und den Motor starten

Zur Einstellung des Motors stellen Sie das Modell jetzt so auf dem Flugfeld ab, dass
Sie sich und andere nicht gefährden.

!! Bringen Sie den Pitch-Knüppel in die Pitch-Minimum-Stellung, damit das Modell
nicht ungewollt abheben kann!

Jetzt können Sie das Gas mit dem Schieber langsam bis auf Vollgas erhöhen (Direkt-
Gas). Der Motor wird durch den negativen Pitch-Wert (Knüppel auf Pitch-Minimum),
wie im Steigflug, ausreichend belastet und Sie können die Vergasereinstellung
prüfen.
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' TIP !
Mit dem Schieber kann das Gas nur zwischen Vollgas und dem für Autorotation
eingestellt Wert verändert werden. Wenn Sie mit dem Schieber den Vergaser weiter
zu machen wollen, müssen Sie den Wert für A-ROT GAS (0% bis 24 %, Menü MIX)
verringern.

3.2.7. Trimmung für Gas

!! Die Trimmung beim Pitch-Knüppel wirkt
nur auf das Gas!

Wenn Sie die Trimmung betätigen, wird der
Leerlauf (Gas bei Pitch-Minimum) verändert.
Das verschiebt auch die Gaskurve im Pitch-
Bereich zischen Mitte und Minimum.

Im Bereich zwischen Knüppelmitte und
maximalem Pitch hat die Trimmung keinen
Einfluss.

Wenn der Motor richtig eingestellt ist, zuerst den Autorotationsschalter in die
Autorotationsstellung bringen. Jetzt den Wert A-ROT GAS (s. 8.6.4) so einstellen, dass
der Motor sicher im Leerlauf läuft, die Kupplung aber keinesfalls einrastet.

Wenn das Gas für Autorotation einmal richtig eingestellt ist, empfiehlt es sich aus
Sicherheitsgründen auf Autorotation zu schalten und dann den Motor zu starten.
Damit besteht nicht die Gefahr, dass der Motor durch unbeabsichtigtes Bewegen des
Pitch-Knüppels (z.B. beim Umhängen des Senders) hochdreht.

!! Beim Fliegen muss der Gas-Schieber auf Leerlauf stehen! Nur so geht beim
Umschalten auf AUTOROTATION das Gas auch auf den im Menüpunkt A-ROT GAS
eingestellten Wert. Mit dem MOTOR OFF Schalter kann der Motor jederzeit ausge-
schaltet werden.
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3.2.8. Das Einfliegen
Die wichtigsten Arbeiten beim Einfliegen sind die Abstimmung von:

§ Gas- und Pitch-Kurve
§ statischer Heckrotorausgleich

a) Gas und Pitch abstimmen
Zuerst müssen Gas und Pitch aufeinander abgestimmt werden. Ziel dieser Abstim-
mung ist eine konstante Systemdrehzahl über den ganzen Pitch-Bereich.

!   Vorsicht:

Nehmen Sie die Änderung der Einstellungen nur am stehenden Modell vor.
Immer den Motor dazu ausschalten.

§ Pitch-Knüppel in Minimum-Stellung:
Stellen Sie mit der Trimmung neben dem Pitch-Knüppel das Minimum-Gas ein.

§ Pitch-Knüppel in Schwebeflugstellung (Mitte):
Wenn das Gas im Schwebeflug „nicht passt“, korrigieren Sie die Mitte des Gas-
Servo 5 (Menü SERVO).

§ Pitch-Knüppel in maximal Pitch-Stellung:
Das Modell soll mit gleichbleibender Drehzahl steigen. Der Vergaser ist ganz
geöffnet, der Motor bringt seine maximale Leistung. Falls die Drehzahl
abnimmt, muss der maximale Pitchwert verringert werden.
bei mechanischer Kopfmischung:    Weg für Servo 4 einstellen
bei 120° Kopfmischung:    Menü MIX, Menüpunkt KOPF PI einstellen

b) Heckrotorausgleich abstimmen
Erst wenn Gas und Pitch aufeinander abgestimmt sind und die Systemdrehzahl über
den gesamten Pitch-Bereich annähernd gleich bleibt, wird der statische Heckrotor-
ausgleich genau eingestellt.

Zunächst wird der Ausgleich für den positiven Pitch-Bereich (steigen) eingestellt.
Gehen Sie aus dem Schwebeflug zügig in den Steigflug. Das Heck soll bei diesem
Manöver möglichst wenig wegdrehen.

Korrekturen nehmen Sie im Menü MIX, Menüpunkt HECK PI vor
(Heckrotorausgleich für den Bereich des positiven Pitch). Sie
können Werte zwischen –99% und +99% einstellen.

Jetzt der Ausgleich für das Sinken. Bringen Sie dazu den
Hubschrauber in den Steigflug und lassen ihn anschließend schnell sinken. Das Heck
darf sich bei diesem Manöver nicht wegdrehen.

Korrekturen nehmen Sie im Menü MIX, Menüpunkt HECK PI –
vor (Heckrotorausgleich für den Bereich des negativen Pitch).
Sie können Werte zwischen –99% und +99% einstellen.

MULTIPLEX-Modelltechnik GmbH  l  Neuer Weg 15 l  D-75223 NIEFERN
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© MULTIPLEX 2001
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Complément à la notice d'utilisation de la Version 2.0 
Cher client,  
Cher modéliste, 

Sur la version 2.0 de la COCKPITMM nous avons tenu compte de vos suggestions, de vos re-
marques et de celles de nos clients. De ce fait, les possibilités de cette radiocommande ont 
encore nettement été améliorées. Le principe d'utilisation, clair et simple, qui a tout de suite 
été accepté, est maintenu, et a  même été amélioré sur certains points. 

Amicalement 
 Votre team MULTIPLEX 

1. Fonctions pour tous les utilisateurs 
� Sigle pour toutes les nouvelles fonctions 
Ù Sigle pour toutes les fonctions modifiées 

Pour les pilotes Hélicoptère:  
Le paragraphe 8.6 de la notice est entièrement remplacé par le paragraphe 3 de la 
présente notice, du fait de modification importante au niveau de l'hélicoptère. 

1.1. � Nouveauté: Déclencher le chronomètre avec le manche des gaz 
Origine: 9.1 Chronomètre/Interrupteur Moteur OFF, page 40 

Le chronomètre de la Cockpit peut être déclenché soit avec le manche de com-
mande moteur, soit avec un interrupteur. Dans le menu TIMER, vous trouverez le 
nouveau sous-menu START. Là, vous pourrez choisir SW1 (Utilisation du chrono 
comme par le passé avec l'interrupteur S1) ou GAS. Si vous avez choisi GAS, le 
chronomètre se déclenchera dès que le manche de commande des gaz a atteint 
15% du seuil réglé préalablement, en direction plein gaz. Si dans le menu SETUP, 
vous modifiez la position du ralenti, le seuil de déclenchement changera égale-
ment, de l'autre coté. 

1.2. � Nouveauté: RESET avec la souris 
Si sur l'émetteur, vous modifiez des valeurs de réglage, vous pouvez rappeler les 
valeurs d'origine. Pour cela, il faut appuyer sur la souris durant plus de 2 secondes. 
La flèche qui se trouve au bord gauche du Display saute tout d'abord sur la pre-
mière ligne, puis revient sur la ligne inférieure. 

IMPORTANT: Seule la valeur visible sur le Display est réinitialisée! 

1.3. Ù Type de modèle (UNI/HELI) Dans le menu MODEL 
Origine: 8.2.1. Choix du type de modèle/Effacer une mémoire, page 21 

Dans le menu MODEL, il existe maintenant un nouveau sous menu qui s'appelle 
RESET. La fonction de ce sous menu correspond exactement à ce que l'on pouvait 
trouver dans le menu SETUP sous MODEL TYP. 
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Le type de modèle est choisi de la manière suivante: 
 Etape  Display 

1. Dans le menu MODEL choisir le fichier RESET TYP 
et passer sur la deuxième ligne 

2. Maintenant le type de modèle peut être choisi, 
par ex. H (pour hélicoptère) 

3. Retour sur la première ligne. La suite se faisant comme 
indiqué sur le feuille de vue ensemble. 

 

! Recommandations: Effacer une mémoire (RESET) 
La modification d'un type de modèle d'un modèle existant, dans la mémoire, 
conduit à un RESET (suppression) de la mémoire. Cela signifie que toutes les va-
leurs sont remises à leur valeur d'origine (valeurs DEFAULT: Débattements des 
servos à 100%, neutre à 0%, Norme Servo sur UN = Universal Normal, tous les 
mixages désactivés, 0%, Dual Rate sur 60/100%, EXPO à 0%, Seuil d'alarme sur 
00:00, Mode 1 Trim de ralenti vers le bas). Ceci devrait être fait avant chaque nou-
velle mise en mémoire d'un modèle. Si par inadvertance pour parvenez sur la 
deuxième ligne pour le réglage du type de modèle, mais vous ne voulez pas modi-
fier les réglages du type de modèle, vous devez choisir "--"avant de retourner sur 
la première ligne. 

1.4. � Nouveauté: Affichage de la Version 
 Si vous êtes sur l'affichage initial et que vous tournez la 
souris vers la droite, le numéro de la version de la Software 
de votre émetteur apparaît dans la dernière fenêtre. Ce 
complément à la notice est valable pour la version 2.0. 

1.5. Ù Etalonnage uniquement pour éléments de commande E à F 
Origine: 4.1.6. Possibilités d'extension et étalonnage des E.C  ..., page 10 

! Important: Si vous faites des modifications au niveau des branchements des 
éléments de commande E, F et G, ou si vous montez d'autres éléments de commande 
sur votre émetteur qui doivent être branchés sur ces emplacements, vous devez ef-
fectuer l'étalonnage suivant!  
Etalonnage des éléments de commande: 

 Etape  Display 

1. Dans le menu SETUP, Choisir ABGL puis passer sur la 
deuxième ligne (AN s'affiche).   

2. 

Placer tous les E.C. (Curseurs, interrupteurs, Bouton) l'un 
après l'autre, en position fin de course, dans les deux 

sens, et les maintenir dans cette position jusqu'à ce que la 
LED s'éteigne. 

Si vous quittez le menu (en tournant la souris vers la gau-
che), toutes les valeurs sont mémorisées. 

 
 

3. Pour la suite, se reporter à la vue d'ensemble des menus 
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Recommandation: Lors du montage final de l'émetteur, les manches de com-
mande sont étalonnés. C'est pourquoi, il ne faut pas inverser  ou intervertir les pri-
ses de branchements des manches. 

1.6. Ù Cockpit comme émetteur école 
Origine: 9.2. Ecolage, page 4141 

Si, dans le menu SCHULE, vous vous mettez sur AN, tous les mixages sont cou-
pés, les trims ne ont plus fonctionnels et le format d'impulsion se remet sur 
MULTIPLEX. De cette manière là, la Cockpit fonctionne parfaitement avec l'émet-
teur moniteur décrit en page 41. 

2. Pour les modèles à voilure 

2.1. � Nouveauté: Cordon en V électronique pour la voie 7 
L'avantage du cordon électronique en V de la Cockpit, par rapport à un cordon en 
Y normal, est que le neutre, le sens de rotation et la course des deux servos bran-
chés peuvent être réglé individuellement, séparément.. 

Dans le menu MIX, et dans le fichier V-KABL, choisissez pour la voie 7, à partir de 
quelle voie, 1 à 6, les données de commande doivent être prises. 

Application: Deux servos pour la commande SPOILER  
Supposons que dans votre modèle vous ayez deux aérofreins, commandés cha-
cun par un servo, et l'élément de commande est le manche Spoiler. 

Dans ce cas, branchez le premier servo-Spoiler sur la sortie 6 du récepteur, le se-
cond servo sur la sortie 7. 

Allez maintenant dans le menu MIX et cherchez  
le fichier V-KABL. 

 Avec une impulsion sur la souris, vous sautez sur la ligne 
inférieure du menu, et recherchez, en tournant la souris la 
voie 6, qui sera la source du signal. La flèche qui donne 
vers la gauche, dans la ligne inférieure indique que le signal 
de la voie 6 est retransmis à la voie 7. 

Si vous quittez maintenant ce point du menu, vous pouvez régler les deux servos 6 
et 7. Les deux servos sont commandés par le même élément de commande 
SPOILER. 

2.2. � Nouveauté: Mixage sur 0% affiche AUS (ou OFF) 
 Si vous effectuez des réglages dans le menu MIX, le mot 
AUS (ou OFF) s'affiche à la place de l'affichage 0%. Vous 
pouvez reconnaître ainsi plus facilement si le mixage choisi 
est activé ou non. 
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3. Pour hélicoptères 
3.1. Mixage pour hélicoptères 
Si dans le menu MODEL, sous RESET, vous avez chois le type de modèle H (héli-
coptère), vous pouvez commander deux systèmes de tête de rotor. 
� Têtes de rotor avec mixage mécanique 
� Têtes de rotor avec commande à 120°  
Pour le réglage de votre hélicoptère, vous pouvez vous servir de ce chapitre 
comme fil rouge. Les différents points sont classés de telle sorte pour qu'en prati-
que cela soit le plus logique possible. 
3.1.1. Introduction 
Pour la sécuritée: 
Les hélicoptères-modèles réduits sont des engins complexes qui ne sont pas faci-
les à maîtriser. S'ils sont utilisés de manière irresponsables, ils peuvent représen-
ter un véritable danger. 

Pour les débutants, nous vous conseillons: 
� de vous adresser à des pilotes expérimentés, à des clubs ou des écoles de 

pilotage. 
� de vous faire conseiller par votre détaillant. 
� de vous informer en lisant les différentes revues spécialisées. 

Les types de têtes de rotor: 
La COCKPITMM est adaptée pour les hélicoptères avec les têtes de rotor suivantes: 
� Têtes de rotor à mixage mécanique  

Il y a un servo pour chacune des fonctions PITCH (pas), ROLL (tangage) et 
NICK (roulis). 

� Tête de rotor avec commande à 120°  
Le plateau est commandé par 3 servos à 120°. 

 Le servo NICK (roulis) 4, peut également être situé 
devant l'arbre du rotor (sens de vol).  
 
Si dans ce cas, vous devez régler la Cockpit, vous 
retrouverez les différentes étapes dans la notice au 
paragraphe 3.2.1, e, où chaque étape est décrite in-
dividuellement. 

3.1.2. Fonctions hélicoptères sur la COCKPITMM: 
� Mixage Pitch-Gas (Pas-moteur)  

Lorsque 'hélicoptère doit décoller (augmentation de l'angle des pales=réglage 
du pas collectif), il faut mettre un peu plus de gaz pour obtenir une vitesse de 
rotation constante. Ce mixage (PITCH/GAS) est automatiquement activé si 
vous choisissez le type de modèle hélicoptère (H) (Î 3.2.8. a) 

sens 
de vol 
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� Interrupteur AUROTATION  
Sépare la commande des gaz du Pas (Mixage Pitch-Gaz). Pour les gaz, on 
peut régler une valeur fixe (A-ROT GAS: ralenti pour l'entraînement à l'autoro-
tation). En même temps, une autre valeur du neutre est attribué au rotor ar-
rière (voir Offset rotor arrière) et la compensation statique du rotor arrière est 
coupée. Néanmoins la commande de rotor arrière reste active.  
De plus, toute la course de la commande du pas (PITCH) est restituée. 

� Gaz direct lorsque l'autorotation est activée  
Les gaz sont commandés par le curseur (élément de commande E). Le man-
che de commande du pas n'est pas fonctionnel. 

� Compensation statique du rotor arrière  
Une proportion de mixage réglable pour la montée (PI) et une pour la des-
cente (PI-), seuil d'activation du mixage réglable (0-PKT) 

� Offset rotor arrière  
Un neutre du rotor arrière réglable (HECK OFS) pour le vol normal, et un au-
tre, réglable pour l'autorotation 

3.2. Préparations 
3.2.1. Préparations sur l'émetteur: 
a) Montage des éléments de commande et interrupteurs: 
Pour le pilotage d'un hélicoptère, les E.C. suivants sont nécessaires : 

Attribution Elément de commande Réf. Cde Branchement sur 
Gaz direct Curseur 7 5720 Commande E 
AUTOROTATION Interrupteur M/A 7 5742 S3 

Moteur OFF/Timer Interr. M/A/point mort ou 
Interr. M/A/M 

7 5707 
7 5740 

S1 

Si nécessaire:    
Dual-Rate Interrupteur M/A 7 5742 S2 

Sensibilité Gyroscope 
Potentiomètre ou 
Interrupteur M/A/M 

7 5719 
7 5740 

Commande F ou G 
(voie 6 ou 7) 

Pour le montage, vous trouverez de plus amples informations au paragraphe 4.1.6. 
de la notice. 

b) Choix du type de modèle Héli: 
Vous ne pourrez atteindre les réglages spécifiques aux hélicoptères que si, dans le 
menu SETUP, vous avez choisi le type de modèle hélicoptère (HELI, H). 

Allez dans le menu MODEL, cherchez le fichier RESET et 
choisissez H pour hélicoptère (Î 1.3). 

c) Mode (attribution des manches de commande) et 
position du manche de commande pour le pas minimum: 

Dans le menu SETUP, choisir MODE pour l'attribution des manches de com-
mande. Pour en savoir plus, voir paragraphe 8.2.2. de la notice. 
Dans le menu LEERL (menu SETUP), choisissez „LT_“, si le manche doit être 
poussé à fond pour obtenir le pas minimum, ou „LT`“ si le manche doit être tiré à 
fond pour obtenir le pas minimum (voir également 8.2.3) 
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d) Pour les servos, choix du format d'impulsion et du sens de rotation: 
Pour les hélicoptères avec mixage mécanique de la tête de rotor, vous pouvez 
choisir, dans le menu SERVO, le format d'impulsion et le sens de rotation des ser-
vos, puis, vous pouvez poursuivre avec le paragraphe 3.2.2. 
Pour des hélicoptères avec un plateau à 3 points-120°, le mixage de la tête de ro-
tor doit d'abord être activé et réglé, faute de quoi, les servos 1, 2 et 4 ne bougeront 
pas. 
e) Enclencher le mixage de la commande à 120° 
Dans le menu MIX, cherchez KOPF et passez sur la 
deuxième ligne. 

Mettez le manche de commande du pas (PITCH) en position 
MAX, puis, avec la souris, augmentez le débattement Pitch. 
Durant cette opération, toutes les points d'ancrage des 
commandes du plateau cyclique doivent se déplacer vers le 
haut. Si ce n'est pas le cas, il faut retourner dans le menu SERVO et inverser le 
sens de rotation du servo en question. 

Mettez maintenant le manche de commande en position 
MIN, puis avec la souris augmentez le débattement Pitch. 
Sur le Display, apparaît maintenant le sigle Moins après les 
lettres PI. On visualise ainsi la valeur négative du Pas que 
vous êtes en train de régler. 

f) Contrôle/modification de NICK (Roulis) - uniquement sur têtes 120°- 
 Si vous poussez le manche de commande du Roulis (NICK) vers l'avant, le pla-
teau cyclique doit s'abaisser vers l'avant. Si ce n'est pas le cas, procédez de la 
manière suivante: 

� Mettez le manche de commande du Pas (PITCH) en 
position MAX 

� avec la souris, réglez la course du Pitch jusqu'à ce que 
le même pourcentage apparaisse (par ex. 58%), mais avec le sigle - devant 

Cela n'apparaîtra que si l'attribution des servos sur le plateau a été décalée de 
180°, contrairement à ce qui avait été dit précédemment (Servo de Roulis (Nick) 
devant l'arbre du rotor). 

g) Contrôle/modification de ROLL (tangage) - uniquement sur têtes 120°- 
Si vous bougez le manche de commande ROLL (tangage) le plateau cyclique doit 
se déplacer soit vers la gauche, soit vers la droite. Si ce n'est pas le cas, procédez 
de la manière suivante: 
� Inversez le branchement des servos 1 et 2 sur le récepteur 
� Inversez le sens de rotation des servos 1 et 2 (dans le menu SERVO) 
CONSEIL! Diminuer les débattements ROLL et NICK 
Pour pouvez diminuer la course des servos de commande de ROLL et NICK dans 
le menu Dual-Rate. Si l'interrupteur Dual-Rate est monté, mais s'il ne doit pas être 
fonctionnel, réglez la même valeur pour les deux positions de l'interrupteur 
(Î 8.4.1.de la notice, page 26). 
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3.2.2. Préparations sur le modèle 

 CONSEIL ! 
Plus les pré-réglages mécaniques seront précis, plus le pilotage de l'hélicoptère 
sera précis. 

Mettez les manches de commande et les trims au neutre. Vérifiez si toutes les va-
leurs du neutre de tous les servos sont réglés à 0% (voir § 8.3.2.) et si les formats 
d'impulsion s'adaptent aux servos utilisés.(voir § 8.3.1.). 

� Servos 
Les palonniers des servos de commande (Roll, Nick Pitch, Embrayage) doi-
vent être montés de telle sorte, qu'en position neutre, les tringles de com-
mande soient à angle droit par rapport aux servos. Ajustez les tringles de 
commande conformément à la notice de montage de l'hélicoptère. 

� Rotor arrière (Embrayage)  
Le palonnier sur le rotor arrière et celui du servo d'embrayage doivent être 
perpendiculaire à la tringle de commande (ajustez la longueur de la tringle si 
nécessaire). Cela donne un réglage de base du rotor arrière qui dans la plu-
part des cas convient parfaitement. Vérifiez si le débattement du servo du ro-
tor arrière correspond à ce qui est indiqué dans la notice de montage de l'héli-
coptère (modifiez éventuellement le point d'attache de la tringle de com-
mande). 

� Tête de rotor – 120°  
En position neutre du manche de commande, la plateau cyclique doit être 
exactement à l'horizontale. 

� Sur le rotor principal, réglez le pas maximum et le pas minimum selon la no-
tice de montage du modèle. Lorsque 'on règle les valeurs pour le vol normal, 
l'autorotation doit être désactivée. Dans toutes les positions, le plateau cycli-
que doit être horizontal au manche de commande du Pas.  
Mettez vous maintenant en position AUTOROTATION, et vérifiez si le plateau 
cyclique n'est pas bloqué en fin de course, compte tenu des débattements 
plus importants. 

Sur le servo des gaz, les réglages sont effectués de telle sorte qu'en position 
MOTOR OFF et PLEIN GAZ, le carburateur ne subisse pas de dommage. On pro-
cède de la manière suivante: 

� Mettre l'interrupteur S1 (MOT OFF / TIMER) en position MOT OFF  
Dans le menu SERVO, régler la course du servo de telle sorte que le carbura-
teur soit complètement fermé, sans que la tringle de commande "souffre".. 

� Enclencher AUTOROTATION  
Mettre le curseur de commande des gaz en position plein gaz  
Dans le menu SERVO, régler la course du servo de telle sorte que le carbura-
teur soit ouvert à fond, sans que la tringle de commande "souffre". 
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3.2.3. Nouveauté: Réglage du point mort de mixage Pitch-Rotor ar-
rière 

Le mixage Pitch et rotor arrière doit démarrer à Pitch 0°. Normalement le point O° 
ne correspond pas à la position neutre du manche de commande du Pas. Il se 
trouve entre le neutre du manche (stationnaire) et la position Pas mini. 

Le réglage du Point 0° se fait de la manière suivante: 
 Etape  Display 

1. Dans le menu MIX, choisir 0-PKT, 
puis passer sur la seconde ligne   

2. 

Avec le manche du Pas et un gabarit, régler l'inci-
dence des pales à 0°. Dans le Display apparaît 

alors la valeur en % au manche du Pas. 
Appuyer sur la souris mémorise la valeur. 

 
 

3.2.4. Compensation statique du rotor arrière 
Si, en partant d'un vol stationnaire, le modèle monte ou descend (Pitch), le couple 
augmente ou diminue. L'hélicoptère tourne alors autour de l'axe principal. La com-
pensation statique, si elle est bien réglée, compense la modification de ce couple 
dans la monté ou dans le descente en minimisant ainsi cette rotation autour de 
l'axe principal. 
Une compensation statique est réglée de la manière suivante: 

 Etape  Display 

1. Dans le menu MIX, choisir HECK PI et passer sur 
le deuxième ligne 

2. 
Avec le manche de commande du Pas, choisir la 

valeur pour la montée (PI) ou la descente (PI-), ré-
gler avec la souris   

3. Retour sur la première ligne. Pour la suite, se re-
porter à la vue d'ensemble des menus  

Le § 3.2.8, point b vous donnera encore plus d'informations à ce sujet. 


 CONSEIL ! Réglage de la compensation statique du ro-
tor arrière 
 Si la notice de montage de l'hélicoptère ne donne aucune va-
leur relative nécessaire à la compensation du rotor arrière, la 
compensation du rotor arrière peut être réglée de la manière 
suivante: 
� Tournez les deux pales du rotor arrière vers le haut. 
� Mettez le manche de commande du Pas en position 

maximum (montée) puis en position minimum (descente). 
� Réglez ensuite HECK PI de telle sorte que le distance en-

tre l'extrémité des deux pales soit env. de 30 mm (env. 10 
mm pour la descente. 

Un réglage précis ne peut être effectué qu'en vol (Î 3.2.8. b). 
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3.2.5. Autorotation 
Sur un hélicoptère, une autorotation est une configuration particulière qui permet 
de poser l'hélicoptère sans moteur, par ex. en cas de panne moteur. La vitesse de 
rotation des pales du rotor principal est maintenue par la descente rapide avec du 
pas négatif. Après une prise de terrain correcte, il y a donc encore suffisamment 
"d'énergie" pour un atterrissage propre. 

Pour simplifier au maximum cette difficile mais néanmoins importante manœuvre, 
la Cockpit MM permet de basculer sur autorotation, non seulement en cas de 
panne moteur, mais également pour s'entraîner à ce type de situation. Grâce à l'in-
terrupteur à deux positions monté sur la gauche de l'émetteur et branché sur l'em-
placement S3 on peut passer du vol normal à l'autorotation. 

Que se passe-t-il lorsque que l'on passe en autorotation? 
Le mixage automatique Pas-Gaz qui se trouve dans le type de modèle H est dé-
sactivé. Pour l'entraînement à l'autorotation les gaz peuvent être réglés entre une 
valeur 0 et 24% grâce au réglage AROT GAS. Les débattements pour le Pas sont 
augmentés à 100% pour que les pales puissent être réglées au maximum. 

Pour les têtes de rotor à mixage mécanique:  
Pour le vol, la course Pas est réduite à 75% de la course du servo. On garantit 
ainsi suffisamment de débattement au Pas (toute la cours du servo) dans le cas 
d'une AUTOROTATION. 

Pour les têtes de rotor 120°:  
Pour le vol, la cours du Pas st réglée dans le menu KOPF. Si l'on passe en 
AUTOROTATION, la totalité de la course du servo est disponible. 

Les gaz Autorotation sont réglés de la manière suivante: 

 Etape  Display 

1. Dans le menu MIX, choisir les réglages A-ROT 
GAS, puis passer sur la seconde ligne 

2. Régler les gaz pour l'Autorotation 
par ex. 20% (Possibilité de 0% à 24%). 

3. Pour la suite, se reporter à la vue d'ensemble 
des menus  


 RECOMMANDATION ! Sur des hélicoptères électriques, la valeur A-ROT 
GAS est réglée à 0% (moteur coupé). 

CONSEILS: 
� Pour l'entraînement à l'autorotation, régler A-ROT GAS de telle sorte que le 

moteur tourne correctement sans entraîner les pales. L'embrayage ne doit pas 
se faire. 

� Avec l'interrupteur Motor OFF (S1) le moteur peut être coupé durant l'autoro-
tation. 
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� Dans le cas de l'autorotation, le rotor principal n'est plus couplé au moteur. De 
ce fait, il n'existe plus de couple que doit compenser le rotor arrière. La com-
pensation statique du rotor arrière (Î 3.2.3.) est donc désactivée. 

� Pour l'autorotation, le réglage de base pour le rotor arrière est d'env. 0°. Vous 
pouvez effectuer cela dans le menu MIX, sous „HECK OFS“ 

Le réglage Offset du rotor arrière se fait de la manière suivante: 

 Etape  Display 

1. Dans le menu MIX, choisir HECK OFS puis 
passer sur la deuxième ligne 

2. Enclencher AUTOROTATION (S3) puis régler 
Offset(par ex. 15%) 

3. Pour la suite, se reporter à la vue d'ensemble 
des menus  

RECOMMANDATION: 
Pour le réglage de l'Offset du rotor arrière, relevez à nouveau les deux pales du 
rotor arrière vers le haut. Réglez la valeur du mixage de telle sorte que les extrémi-
tés des deux pales soient à peu près sur une même ligne. 

3.2.6. Démarrage et réglage du moteur 
Avant de démarrer le moteur, effectuez un contrôle de sécurité: 

� Mécaniquement, le modèle est-il en bon état? 
� La radio et les accus sont-ils en bon état? 
� Les sens de rotations des servos sont-ils corrects et les débattements suffi-

sants? 
� Le gyroscope fonctionne-t-il correctement et est-il bien fixé sur le modèle? 

! Lorsque vous démarrez le moteur, maintenir avec la main le rotor principal. Ne 
lâcher en aucun cas le rotor principal! Pour plus de sécurité, mettez le manche 
de commande du Pas en position minimum! 

Démarrez le moteur de la manière suivante: 
� Enclenchez l'AUTOROTATION (Interrupteur S1)  

Pas et Gaz sont séparés. Le curseur commande le servo des gaz (correspond 
à Gaz direct). Le manche de commande du Pas n'a aucune influence sur la 
commande des gaz. 

� Pour le démarrage, régler les gaz avec le curseur puis lancer le moteur  
Pour le réglage du moteur, mettez le modèle sur le terrain de telle sorte  que les 
autres et vous-mêmes ne soyez pas en danger. 

! Mettez le manche de commande du Pas en position Minimum pour que le mo-
dèle ne puisse pas décoller par inadvertance! 

Vous pouvez maintenant progressivement mettre les gaz avec le curseur, jusqu'à 
plein gaz (Gaz direct). Le moteur prendra ses tours, comme dans une montée, 
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grâce à la valeur négative du pas (manche de commande sur Pas Minimum), et 
vous pourrez vérifier le réglage du carburateur. 


 CONSEIL ! 
Avec le curseur, vous ne pourrez régler les gaz qu'entre plein gaz et la valeur des 
gaz préréglée pour l'autorotation. Si vous voulez refermer davantage le carburateur 
avec le curseur, il faudra diminuer la valeur A-ROT GAS (0% à 24%, menu MIX). 

3.2.7. Trims pour les gaz 

! Le trim du manche de commande du 
pas n'agit que sur les gaz! 

Si vous agissez sur le trim, le ralenti se 
modifie (gaz pour Pas minimum). Cela dé-
cale également la courbe des gaz au ni-
veau Pas, entre le neutre et le minimum. 

Le trim est inefficace entre le neutre du 
manche et le Pas maxi. 

 

Une fois le moteur bien réglé, mettre d'abord l'interrupteur autorotation sur la posi-
tion autorotation. Régler maintenant la valeur A-ROT GAS (voir § 8.6.4) de telle 
sorte que le moteur tourne correctement, sans qu'il entraîne les pales du rotor. 

Si les gaz de l'autorotation sont réglés correctement, il est conseillé, pour des 
questions de sécurité de basculer sur autorotation et de démarrer ensuite le mo-
teur. On évite ainsi que le moteur prenne ses tours lorsque l'on bouge par inadver-
tance le manche de commande du Pas (par ex. avec les sangles de l'émetteur). 

! En vol, le curseur de commande des gaz doit être en position ralenti! Ce 
n'est que comme cela que les gaz se mettront à la valeur réglée dans A-ROT GAS, 
lorsque vous passerez en autorotation. Avec l'interrupteur MOTOR OFF, le moteur 
peut être coupé à tout instant. 

3.2.8. Les essais en vol 
Les réglages les plus importants lors des essais en vol sont les suivants: 

� Courbe des gaz et du Pas 
� Compensation statique du rotor arrière 
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a) Réglage des Gaz et du Pas 
Il faut d'abord adapter les Gaz au Pas. Le but de cette opération est d'obtenir une 
vitesse de rotation constante sur toute la plage de débattement du Pas. 

!   ATTENTION: 

N'effectuez ces réglages que lorsque le modèle est au sol, moteur 
coupé. 

� Mettre le manche de commande du Pas en position minimum:  
Avec le trim, à coté du manche de commande du Pas, régler le ralenti moteur. 

� Mettre le manche de commande du Pas en position Vol stationnaire (milieu): 
Si le régime moteur ne convient pas au vol stationnaire, corrigez le neutre du 
servo des gaz (dans le menu SERVO). 

� Mettre le manche de commande du Pas en position Maxi:  
Le modèle doit décoller, avec le même régime moteur. Le carburateur est 
complètement ouvert, et le moteur donne toute sa puissance. Si le régime mo-
teur diminue, il faut réduire la valeur maximale du Pas.  
Avec mixage mécanique de tête de rotor: Réglage de la course du servo 4 
Avec mixage de tête 120°: Dans le menu MIX, régler KOPF PI. 

b) Réglage de la compensation du rotor arrière 
Ce n'est que lorsque le régime moteur est adapté à toute la plage de débattement 
du pas et que le régime moteur reste à peu près constant, quelque soit le pas, que 
le compensation statique du rotor arrière est réglée avec précision. 

La compensation est d'abord effectuée pour la plage positive du Pas (montée). 
Passez rapidement du vol stationnaire à la montée. L'arrière de l'appareil doit dé-
battre le moins possible. 

 Vous pouvez effectuer des modifications dans le menu 
MIX, sous HECK PI (compensation rotor arrière pour la 
plage positive du Pas). Vous pouvez choisir entre des va-
leurs 99% et + 99%. 

Maintenant, la compensation pour la descente. Pour cela, prenez de l'altitude, puis 
laissez chuter rapidement le modèle. Là aussi, l'arrière de l'appareil doit débattre le 
moins possible. 

Les corrections se font dans le menu MIX, sous HECK PI- 
(compensation rotor arrière pour la plage négative du Pas). 
Vous pouvez choisir entre des valeurs 99% et + 99%. 
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Supplement to the Operating Instructions for Version 2.0 

Dear customer, dear fellow modeller, 

Version 2 of the 2.0  COCKPITMM software takes into account a number of ideas and wishes 
which you, the users, have expressed to us, and these changes have broadened the scope of 
the system considerably. We have retained the simple, clearly comprehensible operating 
philosophy, as it has been so warmly welcomed on all sides, although we have made a 
number of improvements. 

We hope you have many hours of pleasure with your set. 
 Yours the  MULTIPLEX-team 

1. Functions for all users 
­ Indicates all-new functions 
ó Indicates modified functions 

For helicopter pilots:  
Section 3 of this supplement replaces Section 8.6 of the Operating Instructions 
entirely, as we have made major changes concerning helicopters. 

1.1. ­­ NEW: RESET using the digi-adjustor 
Re.: 9.1. Stopwatch/motor OFF switch, page 40 

You can now opt to control the Cockpit’s stopwatch using the throttle stick or a 
switch. If you look in the TIMER menu, you will find the new menu point START. At 
this point you can choose between SW1 (unchanged operation, using switch S1) and 
THROTTLE. If you select THROTTLE, then the stopwatch starts running as soon as the 
throttle stick exceeds the fixed threshold point of around 15% in the direction of full 
throttle. If you change the throttle idle setting in the SETUP menu, the trigger point 
also moves to the other end of the stick travel. 

1.2. ­­ NEW: RESET using the digi-adjustor 
If you change the settings in the transmitter, you can always restore the factory 
default settings. This is done by simply holding the digi-adjustor pressed in for longer 
than two seconds. The arrow on the left-hand edge of the screen jumps to the top 
line of text, then back to the bottom line. 

IMPORTANT: this procedure only resets the value which is currently displayed on the 
screen! 

1.3. óó  Model type (UNI/HELI) in the MODEL menu 
Re.: 8.2.1. Selecting model type / Erasing model memory, page 21 

In the MODEL menu you will now find a new menu point called RESET. The function 
of this point is exactly the same as the one which was previously located in the menu 
point MODEL TYPE within the SETUP menu. 
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This is how you select the model type: 

 Procedure  Screen 

1. 
Select the menu point RESET TYPE 

in the MODEL menu and move to the second line 
  

2. 
You can now select the model type 

e.g. H (for HELI) 
  

3. 
Return to first line. 

Continue as in summary sheet 
 

 

! Note: Erasing model memories (RESET) 
If you change the model type in a model memory which already contains model 
data, your action will RESET (erase) that memory. This means that all settings are 
reset to the default values (DEFAULT values: servo travel 100%, servo centre 0%, 
servo norm to UN=Universal Normal, all mixers OFF or 0%, DUAL RATES 60/100%, 
EXPO 0%, alarm time 00:00, mode 1, idle trim back). You should always do this in any 
case before you start entering data for a new model. If you accidentally find yourself 
at the second line of the Model Type setting, but don’t wish to change the current 
model type and its settings, you must select -- before switching back to the first line. 

1.4. ­­ NEW: operating display window showing software version number 
When you are at the operating screen, rotate the digi-adjustor to 
the right, and you will see the version number of your 
transmitter’s software in the last window. This supplement to the 
instructions applies to Version 2.0. 

1.5. óó  Calibration of controls E to G only 
Re.: 4.1.6. Expansion facilities, calibrating transmitter controls ..., page 10 

!!  IMPORTANT: If you make changes to the channel assignment of controls E, F 
and G, or if you install new transmitter controls and connect them to these 
channels, you must carry out the calibration process described below!  

This is how you calibrate the controls: 
 Procedure  Screen 

1. 
Select the CAL setting in the SETUP menu and 

switch to the second line (ON appears) 
  

2. 

Move each auxiliary transmitter control (sliders, 
switches, rotary pots) to both end-points in turn, 

and hold them there until the LED goes out. 

The values are stored when you leave the menu 
point (turn digi-adjustor to the left). 

 
 

3. Continue as in summary sheet. 
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NOTE: The sticks are calibrated when the transmitter passes through the final 
assembly stage. It is therefore important not to swap over or turn round the stick unit 
connectors. 

1.6. óó  The Cockpit as pupil transmitter 
Re.: 9.2. Teacher/pupil mode, page 41 

If you move to the PUPIL menu and switch ON, all mixers are switched off, the trims 
are disabled, and the signal format is set to MULTIPLEX. The Cockpit will work 
correctly in conjunction with any of the teacher transmitters listed on page 41 when 
set up in this way. 

2. For fixed-wing models 

2.1. ­­ NEW: Electronic Y-lead for channel 7 
The COCKPITMM ’s electronic Y-lead has one distinct advantage over a conventional 
Y-lead: the centre, travels and direction of rotation of the two servos concerned can 
be adjusted independently of each other. 

Move to the Y-LEAD menu point in the MIX menu, and select the channel whose con-
trol information is to be passed to channel 7. This may be any of the channels 1 to 6. 

APPLICATION: 2 SPOILER servos  
We will assume that your model has two spoilers, each of which is operated by its 
own servo; the transmitter control is the spoiler stick. 

Connect the first spoiler servo to receiver output 6, and the 
second servo to output 7. 

Move to the MIX menu and select the menu point Y-CABL(e). 

Press the digi-adjustor to switch to the bottom line of the menu 
point, and then rotate the digi-adjustor to search for channel 6 
as the signal source. The left arrow in the bottom line (<-)  
indicates that the signal from channel 6 will be duplicated and 
passed to channel 7. 

Now leave the menu point and move to the SERVO menu, where you can adjust the 
settings for the two servos 6 and 7. Both servos are now controlled in parallel by the 
SPOILER transmitter control. 

2.2. ­­ NEW: Mixer set to 0% is indicated by OFF on screen 
If you make changes in the MIX menu, the word OFF now 
appears on the screen instead of 0%. This makes it easier to see 
whether the selected mixer is active or switched off. 
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3. For helicopters 

3.1. Helicopter mixers 
If you select the model type H (Heli) in the menu point RESET of the MODEL menu, 
you can now select either of two types of rotor head to control. 

v Rotor heads with mechanical mixing 

v Rotor heads with 120º mixing  

You should use this section of the instructions as a guide when setting up your 
helicopter. We have arranged the individual steps in the procedure in the most 
practical sequence. 

3.1.1. Introduction 
Safety notes 
Radio-controlled model helicopters are complex flying machines which are not easy 
to master in the air. Operating such models incompetently or irresponsibly poses 
serious hazards. 

If you are a beginner, please heed our advice: 
v Ask for help from an experienced model pilot, your local model club or model 

flying training centre. 

v Ask for help from your local specialist model shop. 

v Read all the literature on helicopters that you can find. 

Rotor head types: 
The COCKPITMM is suitable for helicopters fitted with the following types of rotor head: 

v Rotor heads with mechanical mixing  
Separate servos are used to control the functions COLLECTIVE PITCH, ROLL and 
PITCH-AXIS. 

v Rotor heads with 120º linkage  
The swashplate is operated by three servos, arranged at 
120º to each other 

 The pitch-axis servo (4) may also be located in front of 
the rotor shaft (relative to the direction of flight).  
 
The method of setting up the Cockpit for the second 
rotor head type is described in the step-by-step 
instructions in Section 3.2.1, point e). 

3.1.2. COCKPITMM helicopter functions: 
v Collective pitch-throttle mixer  

When a helicopter climbs (increased collective pitch angle) the throttle setting 
must be increased in order to maintain constant system rotational speed. This 
mixer (COLLECTIVE PITCH to THROTTLE) is automatically activated when you 
select the model type Heli H (è 3.2.1, point a)). 

Direction 
of flight 
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AUTO-ROTATION switch  
This switch separates throttle from collective pitch (collective pitch-throttle 
mixer). You can set a fixed value for throttle (A-ROT THR: motor idle for auto-
rotation practice). At the same time a different neutral position is assigned to the 
tail rotor (see tail rotor offset), and the static tail rotor compensation is switched 
off. The pilot retains full control of the tail rotor.   
Maximum control travel (100%) for collective pitch is made available. 

v Direct throttle control when AUTO-ROTATION is selected  
The slider (control E) controls THROTTLE; the collective pitch stick has no effect. 

v Static tail rotor compensation  
Separately variable mixer inputs for climb (PI) and descent (PI-), variable mixer 
threshold point (0-PNT). 

v Tail rotor offset  
Separately variable neutral points for the tail rotor (TAIL OFS) for normal flight 
and auto-rotation. 

3.2. Preparations 

3.2.1. Preparing the transmitter: 
a) Install the essential switches and controls: 
Additional controls are required to operate model helicopters. 

Purpose Conotrol Order No. Connect to 
Direktgas slider 7 5720 Control E 
AUTOROTATION ON/OFF switch 7 5742 S3 

Motor OFF/Timer ON/OFF/BUTTON or 
ON/OFF/ON switch 

7 5707 
7 5740 

S1 

Optional:    
Dual-Rate Switch 7 5742 S2 

Gyro gain Rotary pot or 
ON/OFF/ON switch 

7 5719 
7 5740 

Control F or G 
(channel 6 or 7) 

Please see Section 4.1.6. of the operating instructions for further details about 
installing transmitter controls. 

b) Select HELI model type: 
The special helicopter settings only appear in the MIX menu if you have already 
selected the helicopter model type (HELI, H) in the SETUP menu. 

 Move to the MODEL menu, search for the menu point RESET 
and select H for helicopters (è 1.3).  

c) Select the stick mode and collective pitch stick direction: 
Select your preferred stick mode in the menu point MODE 
within the SETUP menu. For further details please refer to Section 8.2.2. of the 
operating instructions. 

In the IDLE menu point within the SETUP menu, select „LT_“ if the stick position for 
collective pitch minimum is to be „back“. For „forward“ select „LT`“. (see also 8.2.3) 
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d) Select servo signal format and direction of rotation: 
If your helicopter has a mechanically mixed rotor head, you can select the servo 
signal format and direction of rotation in the SERVO menu, and then continue with 
Point 3.2.2. 

If your helicopter has a 3-point 120º swashplate you should first activate the mixer for 
the rotor head and set it up correctly, otherwise servos 1, 2 and 4 will not move in 
response to the controls. 

e) Activate the 120º linkage mixer 
Move to the MIX menu and search for the menu point CYCLIC; 
move to the second line. 

Move the collective pitch stick to the MAX position, and then 
rotate the digi-adjustor to increase collective pitch. When you 
do this, all three linkage points on the swashplate must move 
upwards together. If this is not the case, you must reverse the 
direction of rotation of any servo or servos which move in the 
wrong direction; this is done in the SERVO menu. 

Now move the stick to the MIN position and increase the 
collective pitch travel again. You will see a minus sign (-) after 
the letters PI on the screen. This indicates that the value which 
you set at this point applies to the negative collective pitch 
range. 

f) Check / Change the PITCH AXIS function (120º rotor head only) 
When you move the PITCH-AXIS stick forward, the swashplate must tilt forward. If 
this is not the case, correct it as follows: 

§ Move the collective pitch stick to the MAX position 
§ Adjust collective pitch travel using the digi-adjustor until 

the screen shows the same percentage figure (e.g. 58%), 
but with a minus prefix 

This problem will only arise if the servos are arranged the other way round relative to 
the swashplate, i.e. rotated through 180º compared to the illustration above. In this 
case the pitch-axis servo is located in front of the rotor shaft. 

g) Check / Change the ROLL function (120º rotor head only) 
If you move the ROLL stick, say, to the left, then the swashplate must also tilt to the 
left. If this is not the case, you must do the following: 

§ Swap over the receiver connections for servos 1 and 2 
§ Reverse the direction of rotation for servos 1 and 2 (SERVO menu) 

IMPORTANT: Reducing ROLL and PITCH-AXIS travels 
If you need to reduce the control travels for ROLL and PITCH-AXIS, you can do this in 
the Dual Rate menu. If a Dual Rates switch is installed, but you want to disable it, set 
the same values for both switch positions. (è 8.4.1 in the operating instructions, 
page 26) 
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3.2.2. Preparing the model 

' TIP ! 
The more accurately you set up the mechanical systems on your model, the easier it 
will be to control your helicopter accurately. 

Move the sticks and trims to centre. Check that the centre position for all servos is set 
to 0% (see 8.3.2.), and that the signal format is set to suit the servo you are using (see 
8.3.1.). 

§ Servos 
The output arms must be mounted on the roll, pitch-axis, collective pitch and 
yaw servos in such a way that they are at right-angles to the pushrods attached 
to them when the servos are at neutral. Adjust the pushrods as described in the 
building instructions supplied with your helicopter. 

§ Tail rotor (yaw)  
The actuating lever at the tail rotor and the output arm on the yaw servo must 
be at right-angles to the pushrod; adjust the length of the pushrod until this is 
the case. This will produce a basic tail rotor setting which will be correct in most 
cases. Check that the maximum tail rotor travel is as stated in the helicopter’s 
building instructions (re-connect the pushrod if necessary). 

§ 120º rotor head  
When the stick is at neutral, the swashplate must be exactly horizontal. 

§ Set up the blade pitch angle at the main rotor to provide the maximum and 
minimum collective pitch values as stated in the model’s instructions. Note that 
auto-rotation must be switched off when you set the values for normal flying. 
The swashplate should remain exactly horizontal at all positions of the collective 
pitch stick.  
Now switch to AUTO-ROTATION and check that the swashplate is not 
obstructed (servos stalled) at either end-point; if it is, then the travels you have 
set are excessive. 

Adjust the throttle servo so that the carburettor cannot be damaged when driven to 
the MOTOR OFF and FULL THROTTLE settings. This is the procedure: 

§ Set switch S1 (MOT OFF / TIMER) to the MOT OFF position  
Move to the SERVO menu, and adjust the travel for servo 5 so that the 
carburettor is completely closed, but the pushrod is not under load. 

§ Switch on AUTO-ROTATION  
Move the THROTTLE slider to the full throttle position  
Move to the SERVO menu, and adjust the travel for servo 5 so that the 
carburettor is completely open, but the pushrod is not under load. 
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3.2.3. NEW: Setting the zero point for collective pitch - tail rotor mixing 
The starting point of the collective pitch - tail rotor mixer must be 0º collective pitch. 
However, the 0º point does not normally correspond to the centre position of the 
collective pitch stick; it lies between the stick centre position (hover) and the 
collective pitch minimum position. 

This is the procedure for setting the 0º point: 
 Procedure  Screen 

1. 
Select the menu point O-PNT in the MIX menu, 

and move to the second line. 
  

2. 

Use the collective pitch stick and a pitch gauge to 
set the rotor blades to 0º pitch. The screen shows 

the associated % value for the collective pitch stick. 
Press the digi-adjustor to accept and store the 

indicated value.. 

 
 

3.2.4. Static tail rotor compensation 
If your model is hovering, and you put it into a climb or descent (change collective 
pitch), there is a corresponding increase or decrease in system torque. The helicopter 
reacts to this change by rotating around its vertical axis. If you set up static tail rotor 
compensation correctly, the mixer compensates for this change in torque when the 
machine climbs or descends, and thus prevents the helicopter swinging round. 

This is the procedure for setting static tail rotor compensation: 
 Procedure  Screen 

1. 
Select the T-ROT CP setting in the MIX menu and 

move to the second line 
  

2. 
Select the value for climb (CP) or descent (CP–) 

using the collective pitch stick, and 
adjust the setting with the digi-adjustor   

3. 
Return to first line. 

Continue as in summary sheet 
 

 

Read section 3.2.8, point b) for further details. 

' TIP ! Adjusting static tail rotor compensation 
If your helicopter’s building instructions do not state values for tail 
rotor compensation, you can set a good basic starting point for the 
mixer as follows: 

§ Swivel both tail rotor blades until they point up. 
§ Move the collective pitch stick to the collective pitch 

maximum position (climb), then to collective pitch minimum 
(descent). 

§ Adjust T-ROT PI in such a way that the distance between the 
two blade tips is about 30 mm (for descent: approx. 10 mm). 

The exact setting can only be found by practical  
flight testing (è3.2.8, b) 
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3.2.5. Auto-rotation 
The term auto-rotation refers to a state of flight in which a helicopter can be landed 
safely without the motor running, e.g. if the motor should fail. Negative collective 
pitch is set on the main rotor, and the airflow through the blades during a fast 
descent maintains a high rotational speed. Just before the helicopter touches down, 
the model can be flared out using the energy in the spinning blades, allowing one 
safe attempt at landing. The technique is only successful if the approach is correct. 

This manoeuvre is difficult but important, and to simplify it as far as possible the 
COCKPITMM offers an auto-rotation switch which can be used for practising „autos“ as 
well as for coping with actual motor cuts. If you install a two-stage switch at the 
outside left-hand position on the transmitter, and connect it to socket S3, you can 
use it to switch from normal flight to auto-rotation. 

What does the switch do when you select auto-rotation? 
The collective pitch à throttle mixer, which is automatically active in the Helicopter 
model type, is disabled. For auto-rotation practice you can set the throttle to any 
setting you like within the range 0 to 24% using the auto-rotation throttle (A-ROT TH) 
setting. The travels for collective pitch are increased to 100%, so that the rotor blades 
can be moved to the extreme angles required for this manoeuvre. 

Mechanically mixed rotor heads only:  
For normal flying you should set collective pitch travel to 75% of full servo travel. 
This ensures that sufficient collective pitch travel is available when you select 
AUTO-ROTATION (i.e. full servo travel). 

120º rotor heads only:  
For normal flying you should set collective pitch travel in the CYCLIC menu. Full 
servo travel is also available when you select AUTO-ROTATION. 

This is the procedure for setting the auto-rotation throttle value: 

 Procedure  Screen 

1. 
Select the A-ROT TH setting in the MIX menu, then 

move to the second line. 
  

2. 
Set auto-rotation throttle 

e.g. 20% (range is 0% to 24%) 
  

3. Continue as in summary sheet 

 

 

' TIP ! For electric helicopters A-ROT THR should be set to 0% (motor stopped). 

Notes: 
§ For auto-rotation practice adjust A-ROT TH to the point where the motor runs at 

a reliable idle, but does not drive the rotor. The centrifugal clutch must not 
engage at this speed. 

§ If you wish, you can cut the motor during an auto-rotation using the motor OFF 
switch (S1). 
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§ During auto-rotation the motor does not power the main rotor, and therefore 
there is no motor torque which the tail rotor has to counteract. Static tail rotor 
compensation (è 3.2.3) is therefore switched off automatically. 

§ For auto-rotation the basic tail rotor setting is around 0°. This can be set in the 
TAIL OFS menu point within the MIX menu. 

This is the procedure for setting the tail rotor offset: 

 Procedure  Screen 

1. 
Select the menu point TAIL OFS in the MIX menu, 

then move to the second line 
  

2. 
Switch on AUTO-ROTATION (S3) and 

set the offset (e.g. 15%) 
  

3. Continue as in summary sheet 

 

 

Note: 
To set the tail rotor offset, swivel both tail rotor blades up, as previously described. 
Set the mixer value so that both blade tips are approximately in line. 

3.2.6. Starting and adjusting the motor 
Before you start the motor it is essential to carry out a safety check: 

§ Is the model in perfect mechanical order? 
§ Are the radio control system and batteries in good condition? 
§ Do the controls operate in the correct „sense“? 
§ Does the gyro provide corrective movement in the appropriate direction, and is 

it securely fixed to the model? 

!!  Be sure to hold the main rotor securely with one hand while you are starting the 
motor, and don’t let go of it! For safety’s sake: move the COLLECTIVE PITCH stick to 
the collective pitch minimum position. 

This is the procedure for starting the motor: 
§ Switch on AUTO-ROTATION (switch S1)  

You now have separate control of collective pitch and throttle. The slider 
controls the throttle servo (i.e. you have direct throttle control). The collective 
pitch stick has no influence on the throttle setting. 

§ Set the throttle to the correct starting position using the slider,  
and start the motor. 

To adjust the motor, set the model down at a position on the flying site where you 
pose no danger to yourself or others. 

!!  Move the collective pitch stick to the collective pitch minimum position, so that 
the model cannot lift off accidentally! 

Now slowly move the slider to advance the throttle setting towards full throttle 
(direct throttle). The negative collective pitch value (stick at collective pitch 
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minimum) places an adequate load on the motor, as if the helicopter were climbing, 
and you can check the carburettor settings. 

' TIP ! 
When you are using the slider, the throttle can only be varied within the range 
between full throttle and the auto-rotation value. If you wish to close the carburettor 
further using the slider, you must reduce the value for A-ROT TH (0% to 24%, MIX 
menu). 

3.2.7. Throttle trim 

!!  The trim slider adjacent to the collective 
pitch stick only affects the throttle! 

Moving the trim slider changes the idle 
setting (throttle at collective pitch minimum). 
At the same time it offsets the throttle curve 
in the collective pitch range between centre 
and minimum. 

The trim has no effect in the range between 
stick centre and maximum collective pitch. 

 

Once you have adjusted the motor correctly, move the auto-rotation switch to the 
auto-rotation position. Now adjust the value of A-ROT TH (see 8.6.4.) so that the 
motor runs reliably at idle, but without the clutch showing any tendency at all to 
engage. 

Once you have set the throttle correctly for auto-rotation, in the interests of safety we 
recommend that you switch to auto-rotation before starting the motor. This 
eliminates the danger that the motor might rev up if you accidentally advance the 
collective pitch stick (e.g. when you hang the transmitter strap round your neck). 

!!  When you are flying, the throttle slider must be left at idle! This ensures that 
the throttle runs to the value you have set in the menu point A-ROT TH when you 
switch to AUTO-ROTATION. You can cut the motor at any time by operating the 
MOTOR OFF switch. 

3.2.8. Test-flying 
The most important parts of the test-flying process are: 

§ Adjusting the throttle / collective pitch curve 
§ Adjusting static tail rotor compensation 

a) Adjusting throttle and collective pitch 
The first step is to adjust the relationship between throttle and collective pitch. The 
purpose of this process is to achieve a constant system rotational speed over the full 
range of collective pitch travel. 
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!   Caution: 

Don’t alter these settings unless the model is on the ground. 
Always stop the motor before making any changes. 

§ Set the collective pitch stick to the minimum position:   
Set minimum throttle by adjusting the trim slider adjacent to the collective 
pitch stick. 

§ Move the collective pitch stick to the hover position (centre):  
If the throttle setting is not correct for hovering, adjust the centre point of the 
throttle servo 5 (SERVO menu). 

§ The model should climb, with no change in rotational speed. The carburettor 
should be fully open, the motor producing maximum power. If rotational speed 
falls during the climb, you need to reduce the maximum collective pitch value. 
Mechanical rotor head mixing:       adjust travel of servo 4  
120º rotor head mixing:           adjust menu point CYCLIC CP in the MIX menu 

b) Adjusting tail rotor compensation 
Static tail rotor compensation can only be set correctly once you have set up the 
correct relationship between throttle and collective pitch, i.e. the system rotational 
speed is approximately constant over the full range of collective pitch. 

The first step is to set the compensation for the positive collective pitch range 
(climb). Place the model in a hover, then move it into a brisk climb. The tail boom 
should swing as little as possible away from its proper heading when you carry out 
this manoeuvre. 

Any corrections are made in the menu point T-ROT CP (tail rotor 
compensation for the positive collective pitch range) within the 
MIX menu. You can set any value (range –99% to +99%). 

The next step is to set the compensation for a descent. Place the helicopter in a 
climb, then move it into a rapid descent. The tail boom should not swing round 
during this manoeuvre. 

Any corrections are made in the menu point T-ROT CP- (tail rotor 
compensation for the negative collective pitch range) within the 
MIX menu. You can set any value (range –99% to +99%. 
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Istruzioni d’uso supplementari per la versione 2.0 

Egregio cliente 

molti modellisti si sono messi in contatto con noi, per darci nuove idee e spunti per migliorare ulte-
riormente la radio COCKPIT

MM
 . E’ nata così la versione 2.0, alla quale sono state aggiunte altre fun-

zioni molto interessanti. La facile e semplice programmazione, particolarmente apprezzata nella 
versione precedente, è stata naturalmente anche ripresa per quella nuova. 

Le auguriamo tanto divertimento 
    il Suo team MULTIPLEX 
 

1. Funzioni universali 
� indica le funzioni nuove 
Ù indica le funzioni che sono state modificate 

Per elicotteri:  
Le regolazioni per elicottero hanno subito modifiche sostanziali - il capitolo 8.6 
delle istruzioni d’uso viene sostituto completamente con il capitolo 3, contenuto 
in queste istruzioni supplementari. 

1.1. � NUOVO: Comandare il cronometro con lo stick motore 
Vedi: 9.1. Cronometro/Interruttore “motore OFF”, pagina 40 

Il cronometro della radio Cockpit può essere comandato a scelta con lo stick 
motore o con un altro interruttore. Nel menu TIMER è stato aggiunto il punto 
START. Qui potrà scegliere fra SW1 (comando con l’interruttore S1) o GAS. Sce-
gliendo GAS, il cronometro parte quando lo stick del motore supera la soglia 
fissa di ca. 15% in direzione motore al massimo. La soglia passa dalla parte op-
posta invertendo la posizione del minimo motore nel menu SETUP. 

1.2. � NUOVO: RESET con regolatore digitale 
Una volta cambiati dei valori, è possibile riprendere quelli precedenti. In questo 
caso basta premere per più di 2 sec. il regolatore digitale. La freccia a sinistra 
passerà alla riga superiore e poi ritornerà a quella inferiore. 

IMPORTANTE: Viene solo ripristinato il valore indicato nel display! 

1.3. Ù Tipo modello (UNI/HELI) nel menu MODEL 
Vedi: 8.2.1. Scegliere il tipo di modello / cancellare la memoria, pagina 21 

Nel menu MODEL è stata inserita una nuova funzione, chiamata RESET. Questa 
funzione corrisponde a MODEL TYP usata fino adesso nel menu SETUP. 
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Così si sceglie il tipo modello: 

 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu MODEL il punto RESET TYP e 

passare alla seconda riga 

2. 
Adesso si può scegliere il tipo di modello 

p.es. H (per HELI - elicottero) 

3. 
Ritornare alla 1a riga. 

Continuare secondo la tabella dei menu. 
 

! Nota: Cancellare la memoria (RESET) 
Le regolazioni contenute in una memoria vengono cancellate (RESET) cambiando 
il “tipo modello” della memoria in questione. Questo significa che tutte le fun-
zioni vengono riportate ai valori iniziali (valori DEFAULT: corsa servo 100%, cen-
tro servo 0%, norma servo UN=Universale Normale, tutti i mixer OFF oppure 0%, 
DUAL-RATE 60/100%, EXPO 0%, allarme 00:00, Mode 1, trim minimo motore 
dietro). Si consiglia di cancellare sempre la memoria prima di effettuare la pro-
grammazione di un nuovo modello. Se si passa accidentalmente nella seconda 
riga, senza però voler cambiare il tipo modello e le sue regolazioni, bisogna 
scegliere “-“ prima di ritornare alla prima riga. 

1.4. � NUOVO: Schermata principale con numero versione 
Quando nel display viene indicata la schermata principale, 
girare il regolatore digitale a destra. Nell’ultima finestra viene 
indicata la versione del software della Sua radio. Queste 
istruzioni valgono per la versione 2.0. 

1.5. Ù Calibrare gli elementi di comando E fino F 
Vedi: 4.1.6. Possibilità d’espansione e calibrare gli elementi di comando..., pagina 
10 

! IMPORTANTE: Se vengono effettuati dei cambiamenti nei collegamenti 
degli elementi di comando E, F e G oppure se vengono montati nuovi elementi 
di comando, collegati a queste prese, è indispensabile ricalibrarli come descrit-
to di seguito! 

Così vengono calibrati gli elementi di comando: 
 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu SETUP la regolazione ABGL e 

passare alla seconda riga (appare ON) 
  

2. 

Portare tutti i comandi (a scorrimento, interrut-
tori, potenziometri) singolarmente, uno dopo 
l’altro, nelle due posizioni finali e mantenere 

fino a quando il LED si spegne. 

Premere il regolatore digitale -  
i valori vengono memorizzato. 
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3. Continuare secondo la tabella dei menu 
 

 

NOTA: Gli stick vengono calibrati in fabbrica. Per questo motivo non invertire o 
cambiare l’ordine delle spine. 

1.6. Ù La radio Cockpit come radio allievo 
Vedi: 9.2. Funzione istruttore / allievo, pagina 41 

Scegliendo ON nel menu PUPIL, i mixer ed i trim vengono disattivati ed il forma-
to degli impulsi passa a MPX. Con questa configurazione la radio Cockpit funzio-
na correttamente con le radio (istruttore) riportate a pagina 41. 

2. Per aeromodelli 

2.1. � NUOVO: Cavo a “V” elettronico per canale 7 
Rispetto ad un normale cavo a “V”, quello “elettronico” della radio COCKPITMM  ha il 
vantaggio che può essere regolato (centro, corsa e direzione) singolarmente per 
i due servi). 

Nel menu MIX, punto Y-CABL, si può scegliere da quali dei canali 1 fino 6 pren-
dere l’impulso per il canale 7. 

UTILIZZO: 2 servi per AEROFRENI  
Presupponiamo che Lei voglia comandare con lo stick due aerofreni, mossi ri-
spettivamente da un servo. 

Il primo servo degli aerofreni viene collegato in questo caso all’uscita 6 della 
ricevente, il secondo alla 7. 

Richiamare adesso il menu MIX e cercare il punto Y-CABL. 

Premere il regolatore digitale per passare alla seconda riga e 
scegliere qui, sempre con il regolatore digitale, il canale 6. 
La freccia verso sinistra (<-), nella seconda riga, serve ad 
indicare che il segnale del canale 6 viene duplicato verso il 
canale 7. 

Una volta terminata questa regolazione, programmare nel menu SERVO i servi 6 
e 7. Entrambi i servi vengono adesso comandati dello stick per gli aerofreni. 

2.2. � NUOVO: Mixer con valore 0% viene indicato con OFF (spento) 
 Nel menu MIX le regolazioni con 0% vengono sostituite con 
la parola AUS (spento). In questo modo sarà più facile rico-
noscere se il mixer scelto è attivo o spento. 
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3. Per elicotteri 

3.1. Mixer per elicotteri 
Scegliendo il tipo modello H (Heli) al punto RESET del menu MODEL, sarà possi-
bile comandare con la radio Cockpit due diversi sistemi di piatto ciclico. 

� Piatto ciclico con miscelazione meccanica 

� Piatto ciclico con rinvii a 120°  

Per programmare il Suo elicottero basterà seguire le istruzioni contenute in que-
sto capitolo. I singoli punti sono riportati seguendo la successione più logica, per 
una programmazione veloce e semplice. 

3.1.1. Introduzione 
Indicazione sulla sicurezza 
Elicotteri radiocomandati sono apparecchi volanti complicati, non facili da volare. 
Un uso improprio ed irresponsabile può provocare seri danni a persone e cose. 

Consigli per il principiante: 
� Chiedere aiuto a modellisti esperti, associazioni o scuole di volo. 

� Farsi consigliare dal proprio rivenditore di fiducia. 

� Leggere libri e/o riviste che trattano questo argomento. 

Due tipi di piatto ciclico: 
La radio COCKPITMM è adatta ad elicotteri con i seguenti tipi di piatto ciclico: 

� Piatto ciclico con miscelazione meccanica  
Le funzioni PASSO; ROLLIO e BECCHEGGIO sono comandate rispettivamente 
da un servo. 

� Piatto ciclico con rinvii a 120º  
Il piatto ciclico viene comandato da 3 servi, con i rin-
vii collegati ad un angolo di 120°. 

 Il cosiddetto servo di beccheggio (4) può essere col-
legato (visto in direzione di volo) anche davanti 
all’albero del rotore. In questo caso consultare le i-
struzioni al capitolo 3.2.1., e). 

3.1.2. Funzioni per elicottero: 
� Mixer passo collettivo/motore  

Quando l’elicottero sale (aumento dell’incidenza delle pale = movimento 
collettivo delle pale) bisogna dare motore, in modo da mantenere costante 
il numero di giri del rotore principale. Questo mixer viene attivato automa-
ticamente quando si sceglie il tipo modello Heli (H). (Î 3.2.8.a) 

� Interruttore AUTOROTAZIONE  
Disattiva il mixer passo collettivo-motore. Questa funzione permette di rego-
lare un valore fisso per il motore (A-ROT GAS: minimo motore per provare 

direcione 
di volo 
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l’autorotazione). Contemporaneamente il rotore anticoppia viene portato in 
un’altra posizione neutrale (v. offset rotore anticoppia) ed la compensazione 
statica dell’anticoppia viene disattivata. Il rotore di coda rimane in ogni caso 
sempre comandabile.  
La corsa massima del passo collettivo viene portata a 100%. 

� Gas diretto con AUTOROTAZIONE attiva  
Il MOTORE viene comandato con il potenziometro a scorrimento (comando 
E), lo stick del passo non ha effetti sul motore.  

� Compensazione statica del rotore anticoppia  
Si possono regolare rispettivamente due valori separati per la salita (CP) e la 
discesa (CP-) ed il punto d’intervento del mixer (0-PNT). 

� Offset rotore anticoppia  
Si possono regolare rispettivamente due valori neutrali (HECK OFS) per volo 
normale e autorotazione. 

3.2. Preparativi 

3.2.1. Preparativi sulla radio: 
a) Installare gli interruttori e comandi necessari: 
Per volare con un elicottero bisogna installare degli elementi di comando sup-
plementari. 

Uso Elemento di comando Art. nr. Collegare a 
Gas diretto Potenziom. a scorrimento 7 5720 Presa E 
AUTOROTAZIONE Interruttore ON/OFF 7 5742 S3 

Motor OFF/Timer Interruttore ON/OFF/puls. 
Interruttore ON/OFF/ON 

7 5707 
7 5740 S1 

Se necessario:    
Dual-Rate Interruttore 7 5742 S2 

Sensibilità giroscopio Potenziometro oppure 
Interruttore ON/OFF/ON 

7 5719 
7 5740 

Presa F o G 
(canale 6 o 7) 

Informazioni utili sull’installazione al capitolo 4.1.6. delle istruzioni d’uso. 

b) Scegliere il tipo modello HELI: 
Le regolazioni speciali per elicottero si possono trovare nel menu MIX - scegliere 
prima il tipo modello elicottero (H, Heli) nel menu MODEL, RESET TYP. 

Richiamare il menu MODEL, cercare il punto RESET e sceglie-
re H (Heli) per elicottero. (Î 1.3). 

c) Scegliere mode (modo di comando) e definire la posi-
zione dello stick per passo collettivo minimo: 

Richiamare il menu SETUP, al punto MODE si può scegliere il modo di comando. 
Informazioni più dettagliate al capitolo 8.2.2. delle istruzioni d’uso. 

Al punto IDLE (menu SETUP) scegliere „LT_“, se la posizione dello stick per 
passo minimo deve essere all’indietro „LT`“. per avanti. (vedi anche 8.2.3.) 
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d) Scegliere il formato degli impulsi e la direzione di funzionamento: 
Per elicotteri con regolazione meccanica del piatto ciclico regolare nel menu 
SERVO il formato degli impulsi ed i revers, continuare infine con il punto 3.2.2. 

Per elicotteri con piatto ciclico a 3 punti 120° attivare e regolare dapprima il 
mixer per il rotore principale, altrimenti i servi 1, 2 e 4 resta-
no fermi. 

e) Attivare la miscelazione per comando a 120° 
Cercare nel menu MIX il punto CYCLIC e passare alla seconda 
riga. 

Portare lo stick del passo collettivo in posizione massima e, 
girando il regolatore digitale, aumentare la corsa del passo. 
In questo caso il piatto ciclico viene alzato contemporanea-
mente da tutti e tre i rinvii collegati ad esso. In caso contra-
rio, passare al menu SERVO ed invertire il senso di rotazione dei servi con movi
  
mento errato. 

Portare quindi lo stick in posizione minima ed aumentare 
anche in questo caso la corsa del passo. Nel display appare 
“CP–” per indicare che si sta regolando il valore per il passo 
negativo. 

f) Controllare/cambiare la funzione beccheggio (solo rotore 120°) 
Il piatto ciclico deve inclinarsi in avanti, spostando lo stick del beccheggio in 
avanti. In caso contrario: 

� Portare lo stick del passo in posizione massima 
� regolare con il regolatore digitale la corsa del passo in 

modo che la stessa percentuale (p.es. 58%) venga indi-
cata come valore negativo 

Questa situazione si verrà a creare solo con i servi del piatto ciclico girati di 180° 
(servo beccheggio davanti all’albero del rotore). 

g) Controllare/cambiare la funzione rollio (solo rotore 120°) 
Il piatto ciclico deve inclinarsi in sinistra, spostando lo stick del rollio a sinistra. In 
caso contrario: 

� Invertire i collegamenti sulla ricevente dei servi 1 e 2 
� Invertire il senso di rotazione dei servi 1 e 2 (menu SERVO 

NOTA! Ridurre le corse per rollio e beccheggio! 
Le corse per rollio e beccheggio possono essere ridotte nel menu Dual-Rate. Se 
l’interruttore per Dual-Rate è installato, però lo si vuole disattivare, regolare per 
entrambe le posizioni dell’interruttore valori uguali.  
(8.4.1. delle istruzioni d’uso, pagina 26) 
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3.2.2. Preparativi sul modello 


 CONSIGLIO! 
Effettuare con la massima cura e precisione tutte le regolazioni meccaniche sul 
modello. 

Portare tutti gli stick e le leve dei trim al centro. Controllare che il centro di tutti 
i servi sia regolato a 0% (vedi 8.3.2.) e che il formato degli impulsi corrisponda 
con il tipo di servi usati (vedi 8.3.1.). 

� Servi 
Le squadrette dei servi (rollio, beccheggio, passo, anticoppia) devono essere 
montate in modo che il rinvio collegato ed il braccio del servo formino un 
angolo retto quando il servo è in posizione neutrale. Regolare i rinvii come 
indicato nelle istruzioni allegate all’elicottero. 

� Rotore anticoppia  
Il rinvio deve essere ad angolo retto con la squadretta di comando del roto-
re anticoppia e con quella del servo (regolare il rinvio). In questo modo si 
ottiene, nella maggior parte dei casi, una giusta regolazione base del rotore 
anticoppia. Controllare che le escursioni massime del rotore anticoppia rag-
giungano quelle indicate nelle istruzioni allegate al modello (eventualmente 
collegare differentemente i rinvii). 

� Piatto ciclico 120°  
Con gli stick in posizione neutrale, il piatto ciclico deve essere perfettamen-
te orizzontale. 

� Regolare l’angolo d’incidenza del rotore principale per passo minimo e 
massimo, come indicato nelle istruzioni del modello. L’autorotazione deve 
essere disattivata quando si programmano i valori per volo normale. Il 
piatto ciclico deve essere sempre orizzontale in tutte le posizioni dello stick 
del passo.  
Attivare l’AUTOROTAZIONE e controllare che il piatto ciclico non venga 
bloccato in prossimità del fine corsa (a causa dell’escursione maggiore). 

Regolate le posizioni MOTORE SPENTO e MOTORE MASSIMO, in modo che il 
carburatore non venga danneggiato. Procedere come descritto di seguito: 

� Portare l’interruttore S1 (MOT OFF / TIMER) in posizione MOT OFF  
Regolare nel menu SERVO la corsa per il servo 5, in modo che il carburatore 
sia completamente chiuso, facendo attenzione che il rinvio non rimanga 
sotto “tensione”. 

� Attivare l’AUTOROTAZIONE  
Portare il potenziometro a scorrimento del gas in posizione massima
  
Regolare nel menu SERVO la corsa per il servo 5, in modo che il carburatore 
sia completamente aperto, facendo attenzione che il rinvio non sia sotto 
“tensione”. 
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3.2.3. NUOVO: Regolare il punto neutrale per mixer passo/anticoppia 
La miscelazione del passo nel anticoppia deve cominciare con passo a 0°. Il pun-
to 0° non è normalmente identico con la posizione centrale dello stick del passo. 
Questo punto si trova fra la posizione centrale dello stick (volo stazionario) e 
quella del passo minimo. 

Per regolare il punto 0°: 
 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu MIX il punto 0-PKT e passare 

alla seconda riga 
  

2. 

Con lo stick del passo ed un misura-incidenze 
posizionare le pale a 0°. Nel display appare la 
percentuale corrispondente per lo stick del 

passo. 

Premere il regolatore digitale - il valore indicato 
viene ripreso e memorizzato. 

 
 

3.2.4. Compensazione statica del rotore anticoppia 
Facendo salire o scendere (passo collettivo) il modello, si aumenta o si diminui-
sce la coppia. L’elicottero gira attorno all’asse verticale. La compensazione statica, 
se regolata correttamente, compensa la variazione di coppia quando l’elicottero 
sale o scende ed evita la sua rotazione. 

Per regolare la compensazione statica del rotore anticoppia: 
 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu MIX la regolazione T-ROT CP 

e passare alla seconda riga 

2. 
Scegliere con lo stick del passo il valore per 

salita (CP) o discesa (CP–), e regolare con il reg. 
digitale   

3. 
Ritornare alla 1a riga. 

Continuare secondo la tabella dei menu.  

Altre informazioni al capitolo 3.2.8, punto b). 


 CONSIGLIO! Compensazione statica del rotore anticoppia 
Se nelle istruzioni allegate all’elicottero non sono indicati i valori 
di compensazione del rotore anticoppia, si può seguire la pro-
cedura descritta di seguito: 

� Girare verso l’alto le pale del rotore anticoppia. 
� Portare lo stick in posizione passo massimo (salita), e poi in 

posizione passo minimo (discesa). 
� Regolare T-ROT CP in modo che la distanza fra le due 

estremità delle pale sia di ca. 30 mm (ca. 10 mm per di-
scesa). 

La regolazione precisa può essere fatta solo in volo (Î 3.2.8.b). 
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3.2.5. Autorotazione 
Per autorotazione si intende una situazione di volo, tipica per gli elicotteri, che 
permette un atterraggio sicuro, anche senza motore p.es. quando si spegne in 
volo. Il numero di giri del rotore principale viene mantenuto dalla corrente d’aria 
che si sviluppa scendendo velocemente con passo collettivo negativo. Prima di 
raggiungere il suolo, si ha a disposizione energia a sufficienza per un atterraggio 
sicuro. 

Per prendere confidenza con questa importante manovra di volo, la radio 
Cockpit MM permette di attivare l’autorotazione, non solo quando si spegne il 
motore, ma anche durante il volo normale. Con un interruttore a 2 posizioni, 
montato nella parte sinistra / esterna della radio e collegato alla presa S3, si può 
passare dal volo normale all’autorotazione. 

Cosa accade quando si attiva l’autorotazione? 
Il mixer passo collettivo/motore, che viene attivato automaticamente scegliendo 
il tipo modello elicottero, viene disinserito. Per provare l’autorotazione si può 
regolare il motore in autorotazione (AROT GAS) fra 0 e 24 %. Le corse del passo 
vengono aumentate al 100% in modo che l’incidenza delle pale sia sufficiente. 

Per piatti ciclici meccanici::  
Durante il volo, la corsa del passo viene ridotta al 75%. In AUTOROTAZIONE, 
invece, si ha a disposizione la corsa completa. 

Per piatti ciclici a 120°:  
La corsa del passo per il volo normale viene regolata nel menu KOPF. Anche 
in questo caso, attivando l’AUTOROTAZIONE, si ha a disposizione la corsa 
completa. 

Così si regola il motore per l’autorotazione: 

 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu MIX la regolazione A-ROT TH 

e passare alla seconda riga. 

2. 
Regolare il motore per l’autorotazione p.es. 20% 

(0% fino 24 %) 

3. Continuare secondo la tabella dei menu.  


 CONSIGLIO! Con elicotteri elettrici regolare A-ROT GAS a 0% (motore spento). 

Nota: 
� Per provare l’autorotazione, regolare A-ROT GAS in modo che il motore giri 

sicuro al minimo, senza però muovere il rotore. La frizione deve rimanere 
disinserita. 

� Per spegnere il motore, anche durante l’autorotazione, intervenire 
sull’interruttore “motore OFF” (S1). 

� Durante l’autorotazione il motore non muove più il rotore principale. Per 
questo motivo non si sviluppa più la coppia, normalmente compensata dal 
rotore di coda. La compensazione statica (v. 3.2.3) viene disinserita. 
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� L’incidenza base del rotore di coda, per l’autorotazione, deve essere regolata 
a ca. 0°. Questa regolazione viene effettuata nel menu MIX al punto T-ROT 
OFS. 

Così si regola l’offset del rotore anticoppia: 

 Procedura  Display 

1. 
Scegliere nel menu MIX il punto T-ROT OFS e 

passare alla seconda riga 

2. 
Attivare l’AUTOROTAZIONE (S3) e regolare 

l’offset (p.es. 15%) 

3. Continuare secondo la tabella dei menu.  

Nota: 
Per regolare l’offset del rotore di coda, girare nuovamente le pale verso l’alto - le 
estremità delle pale dovrebbero essere circa sulla stessa linea. 

3.2.6. La messa in moto e regolazione motore 
Prima di avviare il motore, effettuare assolutamente i seguenti controlli: 

� Il modello é meccanicamente a posto? 
� L’impianto radio e le batteria sono in perfette condizioni? 
� I comandi si muovono nella giusta direzione? 
� Il giroscopio interviene nella giusta direzione ed é fissato saldamente al 

modello? 

! Quando si avvia il motore, tenere saldamente il rotore principale con una 
mano. Non rilasciarlo in nessun caso! Per sicurezza: portare lo stick del passo 
ciclico in posizione “passo minimo”! 

Avviare il motore: 
� Attivare l’AUTOROTAZIONE (interruttore S1  

Passo e gas vengono separati. Il potenziometro a scorrimento comanda il 
servo del gas (corrisponde a gas diretto). Lo stick del passo non ha effetto 
sul motore. 

� Regolare con il potenziometro a scorrim. il gas per la messa in moto e av-
viare 

Per la regolazione del motore, posizionare il modello sul campo di volo, in modo 
da non mettere in pericolo ne se stessi, ne gli spettatori. 

! Portare lo stick del passo al minimo, per evitare che il modello possa decol-
lare accidentalmente! 

Adesso si può dare lentamente motore, con il potenziometro a scorrimento, fino 
a raggiungere il numero di giri massimo (gas diretto). Con il passo negativo 
(stick in posizione minimo) il motore viene sollecitato come in volo verticale - 
controllare la regolazione del carburatore. 



11 


 NOTA! 
Con il potenziometro a scorrimento è possibile regolare il motore solo fra moto-
re al massimo ed il valore regolato per l’autorotazione. Per chiudere ulteriormen-
te il carburatore, ridurre il valore per A-ROT TH (0% fino 24%, nel menu MIX). 

3.2.7. Trimmare il motore 

! La leva del trim, accanto allo stick del 
passo, ha effetto solo sul motore! 

Muovendo la leva del trim si può regolare 
il minimo motore (motore con passo mi-
nimo). Questo fa spostare anche la curva 
motore nell’area compresa fra passo 
centrale e minimo. 

Il trim non ha effetto quando lo stick del 
passo si trova oltre la posizione centrale. 

 

Una volta regolato il motore, attivare l’autorotazione con l’interruttore. Regolare 
adesso il valore A-ROT GAS (v. 8.6.4.) in modo che il motore giri al minimo, sen-
za far ingranare la frizione. 

Quando il motore è stato regolato correttamente per l’autorotazione, si consiglia 
di avviarlo sempre con autorotazione attiva. In questo modo non si corre il peri-
colo di dare inavvertitamente motore spostando lo stick del passo (p.es. pren-
dendo in mano la radio). 

! Durante il volo, il potenziometro a scorrimento del motore deve essere al 
minimo! Solo così, una volta attivata l’autorotazione, il motore passa al valore 
regolato al punto A-ROT TH. Il motore può essere spento in ogni momento con 
l’interruttore “MOT OFF”. 
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3.2.8. Il primo volo 
Durante il primo volo è importante effettuare le seguenti regolazioni: 

� curva motore e passo ciclico 
� compensazione statica del rotore di coda 

a) Regolare la curva motore e il passo ciclico 
Entrambe le curve devono essere regolate in modo da ottenere un numero di 
giri costante sull’intera corsa del passo. 

!   ATTENZIONE: 
Cambiare le regolazioni solo con motore spento. 

� Portare lo stick del passo al minimo:  
Regolare il gas minimo con la leva del trim, situata a lato dello stick del 
passo. 

� Portare lo stick del passo in posizione volo stazionario (centro):  
Se il numero di giri non è ottimale per il volo stazionario, correggere il cen-
tro del servo “motore” (servo 5, menu SERVO). 

� Portare lo stick del passo in posizione massima:  
Il modello deve salire con numero di giri costante. La farfalla del carburato-
re è aperta completamente, il motore è alla massima potenza. Se il numero 
di giri diminuisce, diminuire il valore massimo del passo.  
con piatto ciclico a miscelazione meccanica: regolare la corsa del servo 4 
con piatto ciclico a miscelazione 120°: regolare CYCLIC CP nel menu MIX 

b) Compensazione del rotore anticoppia 
Solo dopo aver regolato le curve del motore e del passo (il numero di giri è 
costante sull’intera escursione del passo), si può regolare con precisione anche la 
compensazione del rotore anticoppia. 

Regolare prima la compensazione per il passo positivo (salita). Portare veloce-
mente l’elicottero dal volo librato alla salita. Durante questa manovra la coda 
dovrebbe muoversi solo di poco. 

Eventuali correzioni possono essere fatte nel menu MIX, al 
punto T-RPT CP (compensazione anticoppia per il passo 
positivo). Possono essere inseriti valori compresi fra 99% e 
+99%. 

Adesso regolare la compensazione per la discesa. Portare l’elicottero velocemente 
dalla salita alla discesa. Durante questa manovra la coda 
non dovrebbe muoversi. 

Eventuali correzioni possono essere fatte nel menu MIX, al 
punto HECK PI- (compensazione anticoppia per il passo 
negativo). Possono essere inseriti valori compresi fra 99% e +99%. 
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