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Bitte beachten Sie (nur giiltig flir BRD):

Schicken Sie die von Ihrem Fachhandler mit Datum und Stempel
versehene Garantiekarte unmittelbar nach dem Kauf an uns ein;
andernfails verlieren Sie lhren Garantieanspruch. Melden Sie
(soweit erforderfich, s. u.) lhre Fernsteuerungsaniage vor Inbe-
triebnahme bei threm zustindigen Fernmeideamt an.

Sender und Empfinger der C/C sind hach den Richtlinien der
DBP typgepriiit und zugelassen; sie kdnnen uneingeschrankt
im 10 kHz-Kanalabstand betrieben werden. -

FTZ-Serienpriifnummern: *

' Empfanger
Sender . :
UNISFM {PCM10 | PCM-DS
35 MHz | FE 78/83 | FE 81/83 | FE 86/84 | FE 90/84
40 MHz | MF 142/83 | MF 148/83 | MF 156/84 | MF 163/84

Sender und Empfanger fiir 40 MHz sind anmeide- unc
gebiihrenfrei. Sie miissen jedoch beim Betrieb die allgemeins
Betriebsgenehmigung mit sich fihren. .

Sender und Empfanger fir 35 MHz missen bei dem fiir Sie
zustindigen Fernmeldeamt der DBP angemeidet werden. Gegen
eine einmalige Gebiibr von 50.— erhalten Sie eine flr 10 Jahre gliltige
Betriebserlaubnis. Fillen Sie den beiliegenden Antrag gemail dem
unten abgebildeten Muster aus und reichen Sie ihn bei lhrem
Fernmeideamt ein.

1. Sender
@ Die Bedienelemente

(1) Antennen-Schwenklager (&»Aufhingedse

(Z; Einbauplatze/ (& Einbauplatz fir
Beschriftungsblenden Schieberegler

(3) Batterie- (7 Einstellerfeld
Uberwachungsanzeige @ Ladebuchse

@) Steusrknilppe! mit @ Platz fir Ausbaumodule -

Trimmungen

(9 Ein/Aus-Schalter
() Kiemmschraube fur

@ Aufstell-/Tragebiigel
(@@ Einbauptatz fiir 2-fach

Antennenschwenklager Schieberegler
(@ Schnellverschlisse fir den @ Senderakku
Senderboden Steckbuchsenleiste
@ Sendeantenne ® Knippslaggregate
@ HF-Madut

@ Umbau der Motordrossel-Rastung

Beide Knippel besitzen eine sténdig eingebaute Rastfeder in Langs-
richtung. Diese wird miltels Schraube ein- oder ausgerastet. Diese

‘Schraube befindet sich unter dem Loch in der Kniippelabdeckung

(s. Bild Nr. 3).

Soll die Rastfeder wirksam werden, missen Sie die Schraube entge-
gen dem Uhrzeigersinn drehen. Der Steusrknippel solite dabei in
Mittelsteliung stehen. Je weiter die Schraube herausgedrent wird,
desto hérter wird die Raste wirksam.

Achten Sie jedoch darauf, daf die Schraube nicht mehr als 3 Umdre-
hungen herausgedrent wird.

'Nin muB} eventuelt noch die Neutralisierung entfernt werden. Ziehen

Sie dazu die Knippelabdeckung nach hinten ab (Bild 4}.

Zuerst wird die Neutralfeder ausgebaut. Nehmen Sie dazu eine kleine
Zange und ziehen Sie die Feder nach vorne oben ab (Bild 5).
Danach ziehen Sie den Neutralhebel ebenso nach vorne ab (Bild 5).
Achten Sie beim Aufsetzen der Kniippelabdeckung darauf, daB keine

. Kabei eingeklemmt werden.

Der Sender wird mit aufgesetzien kurzen Knlppelgriffen geliefert; der
Verpackung liegen lange Griffe zur Anwendung als Umhangesender
bei. Beide Grifftypen konnen zusatzfich in der Hohe verstellt werden.
Zum Auswechseln oder Verstelien drehen Sie den Griff vorsichtig, bis
Sie ein Ausrasten” spiren. In dieser Stellung a6t sich der Griff
abnehmen bzw. versteilen. AnschiieBend Griff zum Feststellen wie-
der % Umdrehung drehen (Bild 7). Die !angen Knippelgriffe (nur
diesel) kdnnen mit siner Knlippeltaste ausgeriistet werden. Da der
Einbau etwas handwerkliche Erfahrung erfordert und sehr unter-
schiedliche Anwendungswiinsche bestehen, erfoigt er in unserer
Service-Abteilung nach thren Winschen.



€ Zuordnung der Steuerkniippel

Fir den spéteren Ausbau des Senders mit Dual-Rate, Mixer usw.
mussen die Knlppelstecker in der Steckbuchse entsprechend ihrer
tatséchlichen Funktion in die Steckbuchsenieiste gesteckt sein.
Dabei sind Stecker mit griinem Aufkleber fiir die Kniippelfunktionen
vorwarts/rlickwarts”, die Stecker mit den roten Aufklebem fir die
Funktionen , links/rechts". _ -

Im Lieferzustand sind die Kniippe! folgendermaBen gesteckt:

Kniippel rechts ' :

vorwaris/riickwarts-Hhenruder éfanaf 2

links/rechts-Seitenruder Kanal3

Knippel links :

vorwdris/rickwiérts-Motordrossel Kanal4
Kanali

links/rechts-Querruder :
Sollten Sie eine andere Knippelanordnung benutzen, stecken Sie
ginfach die Kniippelstecker entsprechend um. .

@ Verwendung der Steuerfunktionen
Steckbuchse Empféngerausgang (K)

QYAIl. # 4
H/Elev.

S/Rud.

Mot. . ;
F5 (Schiebaregler)

F& {Schieberegler)

F7 (3-Stufen-Schalter)

NG AW

© Wegeinstellung/Duai-Rate _

Die Buchsen H/Elev. und Q/AIL sind jeweils kombiniert mit einer 3-pol.

Buchse mit der Beschriftung ,,DR*. _
Das bedeutet zunédchst, da8 fiir diese beiden Funktionen, Querruder

und Hohenruder, der Steuerweg reduziert werden kann, Dazu dienen
die beiden Einstefiregter ,Dual-Rate® im Einstellerfeld.

Wollen Sie daraus eine Wegumsé:haitung (Dual-Rate) machen, brau-
chen Sie nur noch zwei Schalter Best.-Nr, 7 5697 oder 7 5698
nachzurlsten und die Stecker der Schalter in die entsprechenden

Buchsen ,DR" zu stecken.
Die Schalter kénnen an beliebiger Stelle vorne im Sender gingebaut

werden (s. Seite 3).

© Umkehrung der Servo-Drehrichtung

Die Drehrichtung jedes an den Empfanger angeschlossenen Servos
a8t sich im Sender auf einfache Weise umkehren:

Sie milssen hierzu nur den in den Buchsen des betreffenden Kanais
gesteckten Stecker herausziehen, um 180° drehen, und wieder ein-

stacken.

@ Ausbau des Senders

Die linke Seite der Steckbuchsenleisie dient zum weiteren Ausbau
des Senders. Der Stecker des HF-Maduls muB immer in seiner

Buchse ,HF/RF MODUL" stecken.

‘In der. Buchse ,CS/Q, CS/S" wird dar Stecker des Kombi-Swiich

Schaiters Best.-Nr. 7 5602 eingestelit,

Falls der Sender mit einem entsprechenden Ausbausatz ausgsbaut
wird, kann der dann bendtigte Schalter in die Buchsa ,SW/X®
gesteckt werden. .

In die Buchse ,L/S" wird der Stecker sines Schalters gesteckt, wenn

Lehrer-Schiller-Betrieb durchgefiihrt wird (s. Seite 4).

© Erweiterung der Kanalzahi -

Falls Sie einmal mehr als die 4 Grundfunktionen der Anlage brau-
chen, kbnnen in den Sender zwei zusatzliche Proportionalkanal-
Steuergeber (Schieberegier) und ein Dreistufen-Schaltkanal (Schal-
ter in Gehduseschriage vome) eingebaut werden. Im Empiénger ist
ein Ausbau nicht notwendig; er ist von vomeherein auf die maximale

Kanalzah! ausgelegt.



© Einbau der Schieberegler K5/6 Best-Nr. 7 5709

Entfernen Sie den Senderboden. Nun die Mutter auf dem Gewinde-
bolzen der Tragedse abschrauben; Boizen herausnehmen, dann das
Ahdeckblech, das bislang die beiden Schieberschiitze im Gehause
verschiof. _ ' '
Sehen Sie sich das Schieberegieraggregal an. Prifen Sie, ob die
_ heiden Schieber gangig sind; aui dem Transport kdnnte z. B. einer der
beiden aufgesteckten Schieber abgefallen sein; ggf. wieder aufset-
zen: Bringen Sie beide Schieber etwa in Mittelsteliung. -

Halten Sie die AnschiuBkabel wie aus Bild 13 ersichtlice, und legen

jetzt das Aggregat in den Sender ein: dieses dabei anf..ngs schrag
haiten. Dabei darauf achten, daB die beiden Schieber in die Schiitze
zu liegen kommen, und daB keine Litzen eingeklemmt werden-
Aggregat bis zum Anschlag nach hinten schieben; jetzt miissen sich
die Bohrungen fiir den Tragetsenbolzen in Gehause und Schiebe-
regler-Aggregat decken. Den Bolzen einsetzen (abgeflachte Seite bei

senem Sitz im Geh#iuse beachten; ggf. 180° drehen) und Mutter.

provisorisch aufschrauben.

Uberpriifen Sie. nun nochmats alles. Sind Schieber géngig; keine
Litzen eingeklemmt? Ein/Aus-Schalter noch freigangig? Ist alles in
Ordnung, Mutter vollends anziehen; achten Sie dabei daraui, daB die
Tragedse auf der Senderoberseite wieder paraliet zu den Gehause-
{ fngsseiten ausgerichtet ist una nicht schrég sitzt.

Stecken Sie die AnschluBstecker des Schieberegler-Aggregats in die
mit F 5, F6 bezeichneten Buchsen aut def AnschiuBleisie.
Achien Sie beim Wiederaufsetzen des Senderbodens nochmails
darauf, daB keine Litzen eingekiemmt werden. Damit ist der Einbau

abgeschlossen.

{® Einbau des 3-Stufenschaiters K7
Best.-Nr. 7 5685 oder 7 5700 oder 7 5701 oder 7 5702

Sie kénnen den Schalter nach lhren personlichen Vorstetlungen oder
Gewohnheiten beliebig in eine der Lochpositionen in den vorderen
Schragen des Senders einbauen. Hierzu wie folgt vorgehen: Abdeck-
blende aut der Schrige an AuBenrand mit Messerklinge o. &. etwas
anheben, bis deren Zapfen aus dem Gehausehiech ausrastet; jetzt

iRt sich die Biende nach schrag oben-auBen abnehmen, Bild 17.
Schalter einsetzen; hierbei die ihm beifiegende Distanzrolie nicht
vergessen {auf Gewinde des Schalters aufschieben); dann Schalter
mit der beiliegenden Mutter festschrauben. Hierbei vorsichtig vorge-
hen, damit das Gehause nicht verkratzt wird.
Aus der Abdeckbiende brechen Sie vorsichiig mit einer spitzer
Zange an der entsprechenden (!) Stelle den kreisfdrmigen Teil aus.
Bild 18. Eventuell stehengebliebene Grate vorsichtig mit Messe!
entfernen. Nehmen Sie von dem beiliegenden Bogen Seibstidebe:-
schildern mit Pinzette o. &, das passende Schild ab und kleben Sie e
in die Aussparung auf der Unterseite der Blende {von oben geseher
ist die Schrift dann auch nicht mehr seitenverkehrt). Durch diese Ar
der Anbringung ist es geschitzt vor Abrieb ung Verschmuizung.
Nun Blende wieder aufsetzen; von schrag oben-auBen her anseizen
dann nach unten driicken.
Et@nkStecker des Schaiters in Buchse F7 auf der AnschluBleiste
acken.

@ Einbau Kombi-Switch Best.-Nr. 7 5602

Der Kombi-Switch ermgticht die Steuerung von Quer- und Seitenru-
der mit-einem Knitppel. Dabei besteht die Wahimdglichkeit, welchet
der beiden Knippe! die Steuerung lbermimmt.

Die Auswah! des steuemden Knippels geschieht mit dem Stecke:
des Kombi-Switch-Schalters. .

Dieser hat 4 Stifte, die dazugehérige Buchse jedoch 5 Lécher.
Wenn Sie nun den Stecker in die ersten 4 Locher von links stecker
(CS/Q), steuert der Querruderknippei beide Funktionen.

.. Wern Sie den Stecker in die ersten 4 L dcher von rechis stecker

{CS/S), steuert der Seitenruderknippei beide Funktionen.
Die Trimmungen bleiben jeweils einzeln wirksam, der Ubemahme
grad kann am Regler ,Combi-Switch” eingestelit werden.

& Weitere Ausbaumdglichkeiten

Der Sender kann mit Ausbaustufen in'seinen Anwendungsmaglich
keiters erheblich erweitert werden. Die Ausbaustufen werden unte
der Kiappe auf der rechten Senderseite (s. Bild Nr. 1) eingebaut.

‘Es kann derzeit unter zwei Ausbaustufen gewdhit werden:



a) Allround Modul Best.-Nr. 7 5641
Diese Ausbaustufe ist filr Flachenflugzeuge jeglicher Art ausgelegt
und bietet Mischer {{ir:

Stdrklappe — H&henruder

Woibklappe — Hohenruder

Wiibklappe — Querruder

V-Leitwerk (H8he-Seite)

Delta (Héhe-Querruder)

Querruderdifferenzierung :

Servoumpolung (ber DiL-Schalter fur _-

Querruder 1 + 2, Seitenruder und Kanal 5 4

b} Heli-Modul Best.-Nr. 7 5642
Diese Ausbaustufe spezialisiert den Sender fir den Hubschrauber-

betrieb und bietet folgende Mdglichkeiten:

Heckrotorausgleich; (Pitch — Gier)

Gasvorwahl; (Pitch — Gas)

Autorotation; {mit Wegverlangerung)

Flare-Kompensation (Pitch — Nick)

Pitch-Trimmung als Center-Trim

Gemischverstellung (iber Schieberegler

Leerfauftrimmung fir Gas R
. Servoumpolung tUber DIL-Schalter

fir 'Roll, Nick, Gier, Gas, PFitch

Die Ausbaustufen sind iiber Steckkontakt schnell austauschbar und
werden nur auf den im Grundgerat vorhandenen Stecker gedrickt.
Genauereg Informationen kénnen Sie den Einbauanieftungen der

Ausbaustufen entnehmen.

® Laden des Senderakkus

Der C/C-Sender ist mit einem Sinterzellenakku Kapazitat 0,5 Ah)
ausger{istet, der sowohl normal als auch durch Sc nei!adung wieder

aufgeladen werden kann.

Die Normalladung erfolgt mit einem Ladestrom von 50 mA. Die
Mindest-Ladezeit flir eine volistindige Ladung betrdgt bei 50 mA
Ladestrom ca. 17 Stunden. Die Ladezeit kbnnen Sie bedenkenios
beliebig lange Gberschreiten; die Sinterzellenakkus sind in der Nor-
maliadung absolut Gberladungssicher!

Zur Normalladung signen sich folgende MULTIPLEX-Ladegeréte
zum Betrieb am Lichtnetz:

Netzladegerat: Best.-Nr. 145535 (beschrénkt auf 50 mA Ladestrom)
Combilader: Besl.-Nr. 145530 {mit Ladekabe! steckbar auf 50 oder
100 mA Ladestrom).

Im einzelnen beachten Sie bitte die dem Ladsgerét beiliegende

Betriebsanleitung.

- Schneliadung

Die Sinterzelienakkus emdghcheri eine Schnelladung in ca.-30 Min.;
hierzu ist das MULTIPLEX-Elektronik-Schnelladegerdt Best. -Nr.
92505 erforderlich, das aus jeder 12 Volt-Fahrzeugbatterie betrieben
werden kann. Beachten Sie auch hier die dem Schnelladegerat
beiliegende ausflihrliche Bedienungsanieitung.

Ein Ladestrom von 1,25 A darf nicht {iberschritten werden.

Achtung ~ wichtiger Hinwels!

Sinterzellen-Akkus unterliegen auf Grund ihrer Konstruktion einer
hiheren Selbstentladung als konventionelle Akkutypen. Dies ist von
verschiedenen Umstanden — vor aliem von der Temperatur — abhén-
gig, und nur schwierig vorauszusagen. s kann z. B, passieren, dafl
ein noch haibvoller Akku nach 2 oder 3 Wochen nur noch zu einem

Viertel vol ist; die Betriebszeit ist dann nur noch haib so groB, als Sie

gerechnet haben.

Daher: Lieber zuviel als zuwenig laden, falls méglich vor jedem
Fliegen ,eine Nacht lang” nachiaden (Normalladung), dann gehen
Sie stets auf Nummer Sicher. Eine Uberladung der Sinterzelien ist bei
Normalladung —~ wie schon erwéhnt — nicht mdglich.

@ Lehrer/Schiiler-Betrieb

Der Lehrer/Schiiler-Betrieb ermdgiicht es, dafl ein Femlenk-Neuling
unter Kontrolle eines erfahrenen Piloten das Steusrn erlernen kann.



Da der Lehrer in kritischen Situationen jederzeit eingreifen kann, wird |

das Risiko gines Absturzes durch ., Versteuern® minimal. Zum Lehrer/
Schiler-Betrieb miissen Lehrer und Schiiler je einen Sender besit-
zen, die dann durch ein sogenanntes Lehrer/Schiiler-Kabel verbun-
den werden. _

Normalerwsise steuert der Schiiler. Sebald jedoch der Lehrer seinen
Schalter einschaitet, (ibernimmt dieser die Steuerung des Modells,
und die Steuerung durch den Schiler wird automatisch zbgeschaltet.
Schattet der Lehrer wieder aus, so wird die Steuerung ar- den Schuler
‘zuriickgegeben. : i _
Das Lehrer-Schitler-Kabel wird in die jeweiligen Lenrer/Schiler- oder
L.adebuchsen der Sender gesteckt. '

Mit dem C/C-Sender haben Sie mehrere Mdglichkeiten, den Lehrer/ |

Schiiler-Betrieb durchzufihren:

Schiiler-Sender
C/C oder andere

1.Lehrer-Sender

C/C oder andere
MPX-Sender (ausser MPX-Sender (ausser
ROYAL mc und Profi 2000) ROYAL mc und Profi 2000)

Lehrer/Schiller-Kabel Best.-Nr, 85045

im C/C-Sender wird kein zusétzlicher Schalter bendtigt. Der Ein-
steliregier ,Normal/L/S* mu8 in Stefilung ,Normal® stehen.

Es gilt die Bed. Anieitung des Lehrer/Schiiler-Kabels Best.-Nr.
85045. : .

2. Lehrer-Sender

Schuler-Sender
ROYAL mc oder C/C alle MPX-Modui Sender
sowie Europa-Sprint

o Lehrer/Schiler-Kabel Best.-Nr. 85121 _
'HE-Modul, Quarz und Antenne werden nur im Lehrer-Sender bend-
tigt.

im Lehrer-Sender wird ein zusatzlicher Lehrer/Schiller-Schalte
bendtigt, dieser wird in die Buchse ,L/S" auf der Buchsenleiste det
jeweiligen Senders gesteckt. Der Einbau erfoigt auf gleiche Weise
wie der Einbau des 3-Stufen Kippschaiters. Mit diesem Schalte:
wird gewanhit, welcher Sender stsuemn kann.

Beim C/C-Sender muB der Einsteliregler ,Normal/L/S" in Stelfung
.L/S" gebracht werden.

3. Lehrer-Sender
ROYAL mc

i Schiiler-Sender
| cc
Lehrer/Schiller-Kabel Best.-Nr. 85121

Diese Betriebsart I&Bt sich in der gleichen Weise durchfithren wie
unter Punkt 2.

Der ROYAL mc-Sender mufi als ?—Kanai—Sender arbeiten (DIL
Schalter Nr. 2 Einstellerweiterung)

Beide Sender milssen in der gleichen Ubertragungsart betrieber
werden {(PPM oder PCM).

4.Lehrer-Sender
Profi 2000

Schiiler-Sender
cic
Lehrer/Schiller-Kabel Best.-Nr. 85107

Der Profi 2000-Sender muf immer ais 7-Kanal-Sender arbeiter
(DI.-Schalter Nr. 10 im Anwendermodul)

Beide Sender missen immer in der gleichen Ubertragungsar
betrieben werden {PPM oder PCM).

® Senderpuit (Jet-Box) Best.-nr. 85639

Der C/C-Sender ist normalerweise zur Benltzung als Hand- odet
~ Umhéngesender gedacht; in letzterem Fall wird der Umhéangeriemen

in die Ose etwa in Mitte des Gehéuses eingehdngt. Zur ausschiieB-

lichen Verwendung als Umhéngesender ist zu lhrem Sender ais
- Sonderzubehtr ein Umhénge-Senderpuit Best.-Nr. 8 5633 lieferbar,
g in das der Sender singeha@ngt wird.



Es erméglicht eine bequems, ermidungsfreic Bedienung aller
- Steuerorgane und erfaubt es, die Steuerknlppel besonders fsinfiihlig

zu bedienen,

& Umcodierer PPM/PCM Best-nr. 75570 .
Heutige Anforderungen an Femsteusrungen verlangen immer mehr
Sicherheit in der Ubertragungstechnik. Aus diesem Grund ist es
mdglich, in Ihren C/C-Sender einen ,Umcodierer” sinzubauen. Damit
ist der Sender in der Lage, in PCM-Ubertragungstechnik zu senden.

in ihrem Modetl ist dann natiirlich ein PCM-Empténger, z.B. *CM-10, N

notwendig. ;
Mit dem Regler ,PPM/PCM" (s, Bild Nr. 1) kénnen Sie wahle., ob ihr

Sender in der Betriebsart PPM (Puls-Positions-Modulation) oder in

der Betriebsart ,PCM"“({Puis-Code-Modulation) sendet.

Beachten Sie dabei, daB der Regler als Schalter arbeitet; das bedeu-
tet, der Regler muf3 immer am linken oder am rechten Anschiag
stehen, Zwischenstellungen sind nicht erlaubt und fihren u. U. zu

rehifunktionen.

 Einbau des Umcodierers

Nehmen Sie die linke Einstellerabdeckung vom Sender ab (s. Bild
Nr. 22}. Setzen Sie den Umcodierer wie in Bild Nr. 23 auf die vier
Kontakistifte auf. Achten Sie darauf, dasB jeder Stift in ein Kontaktioch
des Umcodierers ragt. =

Driicken Sie den Umcodierer gleichmaBig nach unten.

Abdeckung wieder-aulsetzen, einrasten lassen. Ggfls. Schnappver-
schluB nach innen driicken. S

Damit ist der Einbau abgeschlossen.

O wie sicher ist PCM? S
Mitunter war und ist noch die Meinung zu hdren, daB die PCM-
Ubertragung extrem sicher und fast unstérbar ist.

Bitte glauben Sie das nicht! :
PCM-Betrieb ist sicherer als PPM-Betrieb. Beispieisweise werdéen
kurze Stbrungen unterdriickt, und auch die Reichweite ist etwas
. gréBer. Aber PCM ist nicht unstorbar. Langer anhaltende Stérungen
blockieren den Empfang; es werden keine Steuerkommandos mehr

(bertragen. Ein auf demselben Kanal eingeschalteter anderer Sen-
der fihrt in der Regel beim Flugmodell genauso zum Absturz wie bei

PPM.
Bitte verhalten Sie sich dementsprechend!

Befolgen Sie alle Sicherheitsregeln, wie sie fiir PPM — besser

~gesagt fiir alle Fernsteuerungen — allgemein und seit langem

gelten. .

il. Empfangsaniage

Die C/C-Anlage wird normalerweise mit dem PPM-Empfinger
«UNI 9% geliefert. Im Falle der Umstellung auf PCM bendtigen Sie
natirlich einen PCM-Empfanger (z. Zt. ,PCM 10" oder ,PCM-DSY).
Nachfolgend finden Sie daher die notwendigen Bedienungshinweise
flr belde Empfangertypen.

@ PPM Empfinger UNI 9

AnschiuB von Servos und Akku
In die mit ,B" bezeichnete Buchse des Empféngers wird der pas-
sende Stecker des Schalterkabels gesteckt: an letzteres dann der

- Empfangerakku angeschiossen. Die weiteren Buchsen dienen zum

AnschiuBB der Servos bzw. Zubehdrgerste.

Die beiden ersten Buchsen (1 und 2) haben eine Doppelfunktion. Da
in der groBen Mehrzahl aller Anwendungen nicht mehr als 7 Steuer-
kanale gebraucht werden, sind nur die Kan#le 1 bis 7 direkt zugéng-
lich; Kanal 8 und 9 sind in den Buchsen 1 und 2 auf einem zusatzii-

- chen Kontakt herausgeffihni. Sie kénnen daher Servos fir Kanal 1

und 2 wie bei den anderen Buchsen anschlieBen; benditigen Sie
jedoch Kanal 8 undfoder 9, so stecken Sie an den Empfinger
zunéchst je einen Erweiterungs-Adapter Best.-Nr. 85060. an diesen

‘dann die beiden Servos (z. B. fir Kanal 7 und 9).
in die Offnungen neben der Empfingerantenne den Empfangerquarz

(gelb-transparente Umhillung) einstecken.
S.acrl:(d?ra_menne ganz ausziehen. Empfingerantenne auseinander-
WICKain. .



Erst Sender, dann Empfanger einschaiten. Reihenfolge beach-
ten, beim Ausschalten umgekehrt verfahren. Erst Empfinger,
dann Sender ausschalten.

Bedisnen Sie den Steuerkniippel, das Servo foigt dieser Bewegung
proportional.

- Durch Umstecken der Kanalstecker am Sender kann die Laufrichtung
des Servos umgepaoit werden.

@ Einbau des Empfiingers ins Modell |

Der Empfanger kann in jeder beliebigen Lageindas Muﬂ';ll eingebaut
werden.

In Modellen, die von einem Verbrennungsmotor angetnehen werden,

soilte der Empfanger zur Vibrationsdampfung in ca. 10—-20 mm-

dickes, weiches Schaumgummi eingepackt werden. Verwenden Sie
hierzu kein alizu hartes Moosgummi oder Styropor; deren Vibrations-
dampfung ist ungeniigend. Der Schalter wird an einer geeigneten
Stelle im Modell eingebaut; bei Flugmodelien normalerweiss in der
Rumpfwand. Bei Verbrennungs-Modellen eine Stelle wahlen, die
moglichst frei von Auspuff-Rickstanden bleibt.

Die. direkt am Empfénger angeschiossene 90 cm lange Llitzenan-
tenne darf weder verkirzt noch verldngert werden.

Die Antenne solt geradlinig und miglichst weit weg von Elektromoto-
ren, Rudermaschinen, metallischen Gestangen ader stmmfuhrenden
Leitungen verlegt werden.

© Laden des Empfingerakkus

Hierzu eignen sich dieselben lLadegerdte wie unier ,lLaden des
Senderakkus” beschrieben. Besonders ginstig ist der ,Combilader™
Best -Nr. 145530, dessen wahlbare Ladestromstérken die Ladung
verschiedenster Akkutypan erlauben.

_ @ PCM Empfinger PCM 10 oder PCM DS
AnschiuB von Servos und Akku

In die mit ,B* bezeichnete Buchse des Empfan?ers Wll‘d der pg:—-
tzteres dann der

Empfangerakku angeschlossen. Die weiteren Buchsen dienen zum

sende Stecker des Schalterkabels gesteckt; an le

Anschluf3 der Servos bzw. Zubehdrgerite.

Die beiden letzten Buchsen {7 und 8) haben sine Doppeliunkiion. D
in der groBen Mehrzahi aller Anwendungen nicht mehr ais 8 Steusi
kanale gebraucht werden, sind nur die Kanéie 1 bis 8 direkt zuganc
ich; Kanal 9 und 10 sind in den Buchsen 7 und 8 auf einer
zusétziichen Kontakt herausgefiihrt. Sie kdnnen daher Servos il
Kanal 7 und 8 wie bei den beiden anderen Buchsen anschiieler
bendtigen Sie jedoch Kanal § und 10, so stecken Sie an den Empfar
ger zundchst je einen Erweiterungs-Adapter Best.-Nr. 85060, a
diesen dann die beiden Servos (z. B. fir Kanal 7 und 9).

Alle Steckverbmdungen an Empfanger, Schaltkabel usw. sind in
tums- und verpolungssicher; allerdings wird z. B. ein versehentlich ai
.B" angestecktes Servo nicht arbeiten.

Stromquellen

Aufgrund der Prozessortechnik sind diese beiden Empfinger aus
schlieBlich zum Betrieb mit NI-Cad.-Akkus geeignst. Trockenbatte
rien ditrfen nicht verwendet werden.

Die. maximale Eingangsspannung darf 6 V nichi {iberschreiten.

Es diurfen daher ausschilefilich Empiangerakkus mit 4 Zellen (4,8 V
angeschiossen werden.

in voltem Zustand ergibt sich mit diesen Akkus eine Betriebsspan
nung von 55 V-58 V.

5-zellige Akkus diirfen nicht angeschiossen werden.

Einzige Ausnahme hiervon:

Bei Betrieb mit Akkuweiche Best.-Nr. 85114 ist es mdglich, an die
Weiche 5-zellige Akkus anzuschiieBen.

Ein Betrieb (iber Spannungsregler von z. B. E-Cars odel

. E-Flug-Reglern ist nicht maglich.

Fail-Safe

Fail-Safe heiBt Gberseizt nichis anderes als , Ausfailsicherung”. Die
ses ‘sogenannte .Fail-Safe” wird sehr oft als mehr ,Sicherheit’
bezeichnet. Es ist aber wichtig zu wissen, daB alle auf dem Mark

- befindlichen PCM-Empfanger StSrungen nur. ausblenden kdnnen

einé Steuerverbindung kann aber bei siner Strung nicht aufrech
erhalten werden.



Fail-Safe-Mdéglichkeiten

Dauert eine Stérung nicht ianger als 0.8 Sekunden, so blendet der
Mikroprozessor die Storung aus und leitet die letzten, ungestirten
Signale an die Servos weiter.

Nach dieser Zeit schaitet der Mikroprozessor auf , Fail-Safe"-Modus.
Beim PCM Empfanger bedeutet dies: Die Servos laufen alle in
Stellung ,Neutral®, mit Ausnahme des Drosseiservos, dies lauft auf
Stellung 25% (Leeriauf), bis wieder ein ungestéries Slmal vom

Sender kommt.

Da diese Reaktion der Servos im Normalfall einen, Abstrz nicht.

verhindern kann oder u. U. sogar fatale Folgen habenkann (z. B. beim
Hubschrauber), gibt es an Ihrem PCM Empfinger die Mdglichkeit,

den Fail-Safe-Modus abzZuschalten. In diesem Falle bleiben alle
Servos auch nach den 0,8 Sekunden in ihrer letzten Position stehen,
bis wieder ein ungestdrtes Signal empfangen wird. Ganz allgemeinist
es hdufig am vortéilhaftesten, den Fail-Safe abzuschalten. An der
rechten Seite thres PCM-Empfangers (Bild 26 ) erkennen Sie einen
kieinen Schieber. Driicken Sie diesen nach unten. Dahinter sehen Sie
nun den kleinen Drehschliitz eines Potentiometers. Mit einem geeig-
neten Schraubendreher (Klingenbreite max. 3 mm) kénnen Sie dort
wahlen: Fail-Safe, JA oder NEIN.

Wollen Sie den Fail-Safe-Modus abschalten, drehen Sie einfach das
Potentiometer nach rechts bis zum Anschlag. Steht das Potentiome-
ter am Linksanschlag, so ist der Fail-Safe-Modus eingeschaltet.

Achtung: Zwischenstellungen sind nicht erlaubt und ergeban

keinen Sinn
Zum Umschalten des ,,Fait—Safe Modus® Empfangsan!age aus-

-schalten.

Akku-Uberwachung, Zusatzbuchse Z |

Der PCM-Empfanger besitzt ein Betriebsprogramm, mit dem u. a. die
Betriebsspannung des Empfangerakkus stdndig Gberprift wird. An
Buchse ,Z* des Empfangers kdnnen Sie ein Servo anschiieBen.
Dieses wird im Normalfall immer auf Vollausschiag nach einer Seite

stehen. )
Fallt nun die Akkuspannung unter 4,5 V ab, steuert die Uberwa-

chungsschaltung dieses Servo in die andere Endstellung. Damitistes -

magiich, z. B. eine optische (Blinklicht) oder akustische (Hupe) Wam-
funktion auszuldsen. Dariber hinaus sind lhrer Fantasie keine Gren-
zen geseizt.
Grundsatzlich wird aber der Funktionsablauf des Empténgers nicht
beeinfluBt.
Ein Steuern flr den ,Notfall* ist noch weiter méglich, solange die
Spannung nicht vollends zusammenbricht.

® Montage der Servos ins Modell

Wir empfehien den Einbau von Servos unter Verwendung von MPX-

Servo-Schneltbefestigungen. Dabei missen die im Zubehdr als

Vibrationsd@mpfung beiliegenden Gummit(ilen in die Aussparungen

am Servo gedrickt und diese danach in die Halterung gestecki

werden. MPX-Schneilbefestigungen haben folgende Vorteile:

- Schnelle Montage und Demontage beim Servowechset in ein
anderes Modell

-~ Leichter Einbau der Befestigung

~ Optimale Vibrationsdémpfung

Bei Modelien mit geringer Vibrationsbelastung knnen die Servos

unter Verwendung der beiliegenden Gummitiiffen und Befestigungs-

schrauben befestigt werden.

Il. ,Diagnose“-Betrieb

in dleser Betriebsweise wird der Empiangsaniage das Sendersignal
tiber Kabel zugetihrt; die HF-Abstrahiung des Senders ist dabei
automatisch abgeschaitet. Der Stromverbrauch des Senders ist stark
reduziert; deshalb ist diese Betriebsart filr Eintav.- und Einsteliarbei-
ten usw. empfehlenswert,

Zum Diagnose-Betrieb ist die Verwendung eines S~haiterkabeis mit
Ladebuchse Voraussefzung.

Das eine Ende des Diagnose-Kabels Best.-Nr. 82105 wird in die
Ladebuchse des Senders, das andere Ende in die Ladebuchse des
Schaiterkabels gesteckt.

Der Einsteliregler ,Normal/l/S" muB in Stellung ,Normal* gebracht

werden.



Iv. Quarze, Sendefrequenzen

In Sender und Empfinger missen Quarze derselben Kanal-Nr. ein- -

gesteckt sein {gleiches Frequenzband vorausgesetzt). c
Grundregel: Nur Original MULTIPLEX-QuarZe verwenden!

Sender, Empfanger und Quarze sind bei allen modetnen Schmal-
bandanlagen sehr préizise aufeinander abgestimmt; ein Betrieb mit

anderen als Original-Quarzen fihrt zu Problemen! :

Jeder Quarz ist mit Kanal-Nr. beschriftet; zusatzlich tracen Sender-
quarze die Bezeichnung .S und haben einen blau-tre nsparenten
Kunststoffiberzug; Empfangerquarze sind gelb-transparent und tra-
qen die Bezeichnung ,E". Ein mit ,E63“ gekennzeichneter Quarz ist
:iso 2.B. ein Empiangerquarz fir Kanal 63.

olgende Frequenzbinder und Kanile stehen in der BRD zur
wfigung:

3, 35 MHz-Band, Kennfarbe orange
20 Kanale; nur zur Steuerung von Flugmodelien erlaubt

«Lanal-Nr. Sendefrequenz Kanal-Nr. Sendefrequenz

(MH2) {MHz)
61 35.010 . 71 - 35.110
62 35.020 72 35.120
83 35.030 ' 73 35.130
64 35.040 - 74 35.140
65 35.050 75 35.150
66 35.060 76 35.180
87 35.070 77 35170
68 35.080 78 35.180
69 , 35.090 79 35.180
70 35.100 80

- 35.200

b.40 MHz-Band, Kennfarbe griin
- 22 Kandle; unterschiedliche Verwendung

.. KanakNr. Sendefrequenz Kanal-Nr. Sendefrequenz
S (MHz) (MHz)
. 50 40.665 82 40.825
Y : 40.875 ' 83 40.835

52 ~ 40.685 84 40.865
53 40.695 85 40.875
54 4G.715 86 40,885
55 40.725 87 46.915
56 ' 40.735 88 40.925
57 40,765 89 40.935
58 40.775 80 403.965
59 40.785 2 h 40.875
81 4. 815 92 40.985

Die Kanéle 50 bis 53 konnen allgemein zur Modeilfernsteuerung
gendtzt werden.

Die Kanale 54 bis 92 wurden im Mérz 1984 von der DBP neu fir die
Modell-Fernsteuerung zugelassen. Sie diirfen jedoch nicht Hir die
Steuerung von Flugmodellen verwendet werden {nhur fiir Schiffs-,

- Automodelie u. dgi.).

Nach Empfehlung der Hersteller und Fachverbdnde kennzeichnen
Sie bitte thren Sender deutlich sichtbar mit einem Wimpel in der Band-
Kennfarbe, auf dem die Kanal-Nr. in weiBer Farbe aufgedrucki ist.

Dadurch weil jeder andere Modellbauer, welchen Kanai Sie belegen,

--und evtl. Gefahren durch gleichzeitigen Betrieb zweier Anlagen auf

demselben Kanal werden verringert.

Besonderer Hinweis bei Verwendung des Doppelsuper-Empfin-
gers ,PCM-DS*: Dieser Empfénger erfordert die Verwendung von
speziellen Doppelsuper-Empféngerquarzen (,D5-Quarze").

Mit normalen Quarzen arbeitet dieser Empfanger nicht.

Beachten Sie bitte die dem Empfanger beiliegende Betriebsaniei-

1o tUng.



V. Praktische Hinweise

Zum Steuern des Modells Senderantenne ganz ausziehen. In der
gradiinigen Verldngerung der Senderantenne bildet sich eine geringe

Feldstarke aus, es ist deshalb falsch, mit der Antenne des Senders

auf das Modell zu zielen, um die Empfangsverhdltnisse glinstig zu
beeinflussen. Bei gieichzeitigem Betrieb von Fernsteueranlagen auf
benachbarten Kanélen soliten die Fahrer bzw. Piloten in einer losen
Gruppe beieinanderstehen. Abseits stehende Piloten gsfahrden
sowohl das eigene als auch die Modelle der anderen.

Bei Schiffsmodellen ist der Einbau der Empfangsanlage sov Jrzuneh-
-men, daf} der Empfanger und die Antenne. so weit wig méglich von
Elektromotoren und Metallteilen entfernt sind. Es empfiehit sich eine
Stahldrahtantenne von ca. 80 cm,

Knackimpulse . - |
Durch aufeinander reibende groBere Metaliteile, ab etwa 10 cm
Lange, kdnnen sogenannte Knackimpulse entstehen. Diese beein-
flussen die Anlage an und fur sich nicht, kénnen aber bei Flugmodel-
len die Reichweitengrenze verringern. Dies gilt auch bei PCM-Anla-
gen, wenngleich in verringertem Mafe gegentber PPM. Bewegliche,
grofere Metallteile sofiten daher durch Kunststoffgelenke ader Kunst-
stoffanschiisse voneinander isollert 'werden, cder aber durch ein
kurzes Stick Litze — ein sogenanntes Masseband — elektrisch mitein-
ander verbunden werden, :

Verlegen Sie die Empfangerantenne moglichst weit weg von soichen
Stérqueilen. . . -
Gehen Sie auf Nummer Sicher; verschenken Sie nicht die hohe
Storfestigkeit Threr Anlage, indem Sie aflzu sorglos sind.

Gestange und Ruderanschliisse .

Das Rudergestdnge und die Durchfiihrungséffnungen miissen stets
so ausgelegt sein, daB das Servo in den Endlagen frei laufen kann
und die Stelibewegung des Servos nicht durch einen Anschlag bzw.
Anlaufen begrenzt wird. Dies ist besonders wichtig bei der Voligas-
stellung des Motordrossel-Servos, Die Folgen des Anlaufens eines
Servos sind: Standige Uberlastung von Servoverstarker, Motor und

Getriebe. Hoher Stromverbrauch und als Folge davon Beschadigung
oder sogar Totalausfall der Empfangsaniage. Vermeiden Sie diese
Folgen durch einen sorgfaltigen Einbau der Servos und durch ein-
wandfreie Rudergestinge. Auch schwergédngige Scharniere und
Ruderanienkungen erhdhen den Stromverbrauch und verkilrzen die
Betriebsdauer. -

Abgesehen davon kdnnen die Prazision der Neutraistellung der
Servos, sowie deren Stelleigenschaften nur ausgentitzt werden,
wenn die Rudergestdnge und Schamiere leichtgangig, exakt und
spieifrei arbeiten. Sorgfalt an diesen Stellen lohnt sich immer!
MULTIPLEX bietet Ihnen hierzu ein umfangreiches Angebot von
Zubehdrieilen, wie Gabelanschliisse, Gestange, Scharniere, Ruder-
hebel usw. von hoher Qualitat. :

Andere Zubehorteile

Es kann das gasamte, umfangreiche Programm von Sonder-Zube-
hérgerdten von MULTIPLEX verwendst werden:

Z.B. verschiedene Ausfilhrungen von Fahrtreglern fir Schiffs- und
Automodelle; Segelwinde, elektron. Schalter fiir Elektromotoren,

u.a.m.
informieren Sie sich hierliber bitte im MULTIPLEX-Hauptkatalog.

ﬁbefprﬁfan vor dem Start

Kontrollieren Sie von Zeit zu Zeit (etwa immer vor dem ersten Flug an
einem Tag), Ihr Modell und thre Fernsteuerung.

Bei der ,grofien” Fiiegerei ist die Uberprifung der Maschine vor
Beginn des Flugbetriebs eine Selbstverstandlichkeit! An threm
Madell kdnnen sich. Ruderanschiisse geldst haben, irgendein Teil

-kann beim Transport einen ,Knacks” abbekommen haben: auch an

der Femnsteuerung kann irgend etwas defekt geworden sein.

Daf Sie mit geladenen Akkus auf das Flugfeld kommen, ist wohl
selbstversténdlich; ebenso, dai3 die Anlage im Modell sauber und
Obersichttich eingebaut ist. AnschiuBfitzen von Servos, Akku, usw.
sollen nicht wie ein Berg Spaghettis im Rumpf liegen oder gar
zwischen den Steuerstangen herumvagabundieren; legen Sie die
Litzen fest, z. B, mit Klebeband an die Rumpfwand anheften, oder mit
Schaumgummistiicken im Rumpf festklemmen.



Ein sauberer, ubersichtlicher Einbau erieichtert nicht nur Kon-
troile und Fehiersuche, sondern hilft schon das Entstehen von
Defekien (z.B. durch Vibratinn} verhindern.

Kontroltieren Sie die Reichweite lhrer Fernsteuarung moglichst bei
laufendemn Motar, sie darf bei stehendem oder laufendem Mator nicht
wesentlich unterschiedlich sein.

Grobe Kontrolle: Bei ganz abgenommener Senderantenne Richtwerf

. Wenn es in der Hochsaison einmal nicht so schnell geht, fahren Sii
" bitte nicht gleich aus der Haut.

etwa 3—10 Meter. Besser ist: Mit aufgeschraubter, eingeschobener. .
Senderantenne vom Modsli weggehen. Befinden sick Modell und
Sender etwa 1 bis 1,5 Meter Uber dem Erdboden, .0 sclite die.

Reichweite mindestens 80 bis 100 Meter betragen.

'
*

Soliten bei der Kontrolie vor dem Start irgendwsiche Fehler oder ...
UnregelmaBigkeiten auftreten, niemals starten. Auch wenn Unstim-

migkeiten nur zeitweise auftreten: Suchen Sie nach der Ursache;
spatestens nach dem Start sind erfahrungsgemah die Fehier wieder
da. Bewahren Sie die Ruhe und fliegen Sie nicht, wenn die Fehiarur-
sache nicht eindeutig festgesteiit werden kann.

Es steht nicht nur thr wertvolles Modeil, sondern auch die Sicherheit
der Zuschauer auf dem Spiei.

Service

Wenn an lhrer Fernsteuerung Stumngen auftreten oder Wartungsar-
beiten notwendig werden, steht lhnen die MULTIPLEX-Serviceabtel-
lung mit zuveridssigen und erfahrenen Mitarbeitern (die ubrigens
griBtenteils seibst Modellbauer sind) zur Verfiigung.

Schicken Sie das betreffende Teil oder die gesamte Aniage in der
Originalverpackung ein, legen Sie ein kurzes Schreiben bei, in wel-
chem Sie den aufgetretenen Fehler oder die gewiinschte Reparatur
mdglichst genau beschreiben. _

Unsere Service-Techniker tun ihr Bestes, um Thnen lhre wertvolle
Fernsteueraniage so schnell wie mdglich wieder Zuriickzuschicken;
denken Sie aber auch an die unvermeidiichen i.aufzeﬂan des Post-

- weges.

By

Sie selbst kdnnen auch dazu beitragen, die F{aparatur zu beschleum—--

gen und die Kesten niedrig zu halten, indem Sie nicht in der ersten
Aufregung gleich alles wegschicken, sondern exakt beobachten und
~ {iberlegen, und dann im Begleitschreiben ﬁen Fehies mﬂg!rchst genau
beschreiben.

Uber ein freundliches Wort freuen sich auch unsere Service-Techni
ker mehr, als dber grobe Vorwiirfe; sie sind auch nur Menschen, st
wig ,Du und Ich”.

Grundsatzlich betrachten wir jede Service-Leistung ais echten Kun
dendienst und berechnen nur die allemotwendigsten Kosten.

Wir winschen thnen alizeit viel Erfolg und Freude bez der Auslibung
fhres Fernsteuer—l—fobbys

_Er.iauben Sie noch eine ernste Bemerkung

Fernsteuemn von Flugmodellen ist eine herrliche, interessante unc
lehrreiche Freizeitbeschafligung; ein auBer Kontrolie geratenes ode

- riskant gesteuertes Modeil kann aber zur groBen Gefahr werden

Immer wieder ereignen sich Unfilie durch Flugmodelie; und fast stets
ist grenzenloser Leichisinn des Modelipiloten die Ursache.

Helfen. Sie mit, dies zu vermeiden, indem Sie thr Modell stets sicher-
heitsbewuflt einsetzen und steuern. Machen Sie z.B. niemals Tief
flige Uber Zuschauern, oder fliegen Sie niemals mit fast leerem Akku
Abgesehen von den mdglichen rechilichen Folgen, erweisen Sie
damit nicht nur sich selbst, sondern dem gesamten Modaeiifiug einer
guten Dienst! _
Salite es noch nicht der Fall sein, so versuchen Sie, in einen Modeli-
flugverein einzutreten, um dort vom Wissen und der Erfahrung ande-
rer zu profitisren.

Wahrscheinlich kann ihr Fachhandler einen Versin in lhrer Nahe
nennen; andernfalis kénnen Sie bei einem der Dachverbinde an-
fragen:

Deutscher Modeliflieger e.V., BiiichersiraBe 26a, 5300 Bonn
Deutscher Aero-Club e. V., Referat Modeiiflug

Postfach 710123, 6000 Frankfurt 71

| M‘ﬁlﬁplex

Modelltechnik GmbH
Neuer Weg 15 - 7532 Niefern - W.-Germany



